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IKi FARKLI KIYMETSIZ METAL ALASIMIN
YUZEY PURUZLULUGUNUN KARSILASTIRILMASI

Surface Roughness of Two Different Non-Precious Dental Alloys

Burcu BATAK" Evsen TAMAM™

Abstract

Introduction: Surface properties of dental
materials are of clinical importance since they
may affect oral hygiene by reason of plaque ac-
cumulation. Especially in the case of all-cast or
metal-to-acrylic veneer restorations, smoothness
of the metal surfaces become more important be-
cause large metal areas make contact with the oral
tissues. The aim of this study was to compare two
different non- precious dental alloys investigating
their surface roughnesses.

Materials and Methods: Ni-Cr (Wirolloy®,
NB, Bego, Bremen, Germany) and Co-Cr (Wiro-
bond® 280, Bego, Bremen, Germany) alloys suit-
able for all-cast restorations and crowns veneered
with acrylic restorations were investigated in this
study. Disc shaped (1.5 mm in thickness and 10
mm in diameter) 10 samples were cast from each
alloy. Finishing and polishing procedures were
performed until obtaining clinically acceptable
surfaces in accordance with the recommenda-
tions of the manufacturer. Then each sample was
ultrasonically cleaned and dried at 60°C for 24
hours. Surface roughness measurements were
performed by a profilometer (MAHR- Perthome-
ter M1). Each measurement was repeated five
times and the mean arithmetic roughness values
(Ro) obtained. The data for surface roughness
were analyzed using ANOVA (o = 0.05).

Results: The surface roughnesses of Co- Cr
alloy samples (0.289 um) were approximately 3
times greater than those of Ni- Cr alloy samples
(0.096 um). The differences in the means were al-
so found statistically significant (o= 0.05).

Conclusion: Overall R, values ranged from
0.089 to 0.1026 um for Ni- Cr alloy samples and
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from 0.27 to 0.3422 um for Co- Cr alloy samples.
The roughness of the Co- Cr samples tested indi-
cates that there is a possibility for plaque accumu-
lation, since the threshold value of 0.2 um is con-
sidered that no further bacterial adherence can be
expected below this value.

Keywords: Non-precious dental alloys, Sur-
face roughness, Profilometer

Ozet

Giris: Dental materyallerin yiizey ézellikleri
mikrobiyal dental plak birikimini dogrudan etki-
lemektedir ve bu nedenle dental materyallerin yii-
zey ozellikleri oral hijyen ile dogrudan iligkilidir.
Ozellikle tam metal kron ve porselen veneer kron
restorasyonlarinda oral dokularla iligkili metal
yiizeylerin genisligi fazla oldugundan metal yiizey-
lerin piiriizsiizliigii onem kazanwr. Bu calismanin
amacy; iki farkll kiymetsiz metal alasimin yiizey
piiriizliiliigiiniin karsdastirdmasudir.

Gere¢ ve Yontem: Bu caliymada dokiim yo-
luyla elde edilen tiim restorasyonlarda ve porselen
veneer kron restorasyonlarinda, metal destekli
porselen kron-koprii restorasyonlarinda kullani-
labilen Ni-Cr (Wirolloy®, NB, Bego, Bremen, Al-
manya) ve Co-Cr (Wirobond® 280, Bego, Bremen,
Almanya) alasimlar kullanilmisar. Her grup icin
10 adet disk seklinde (1.5 mm kalinliginda ve 10
mm ¢apinda) ornekler hazirlanmigtir. Uretici fir-
malarin onerilerine gore klinik agidan kabul edi-
lebilir yiizeyler olusturulana kadar bitirme ve cila-
lama islemleri uygulanmistir. Elde edilen ornekler
ultrasonik olarak temizlenerek 24 saat boyunca 60
°C de kurutulmustur. Yiizey piiriizliiliigii olciimle-
ri profilometre cihazi (Perthometer M1, Mahr
GmbH, Gottingen, Almanya) kullanilarak gercek-
lestirilmigtir. Her bir ornegin 5 ayri bolgesinden
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olciim gerceklestirilmis ve her bir érnegin ortala-
ma Ra (Roughness Average) degeri belirlenmistir.
Elde edilen verilerin istatistiksel analizi varyans
analiz testi (ANOVA) kullanilarak yapimigtir.

Bulgular: Co-Cr alasimindan (0,289 um) el-
de edilen érneklerin yiizey piiriizliiliigii ortalama
degerleri yaklasik olarak Ni-Cr alasimindan
(0,096 um) elde edilen érneklerin ortalama deger-
lerinin 3 kati kadardiwr. Ortalama degerler arasin-
daki fark istatistiksel olarak anlamh bulunmugtur
(o= 0,05).

Sonug: Elde edilen sonuclara gore R, deger-
leri Ni-Cr alasim ornekleri icin 0.089-0.1026 um
araliginda, Co-Cr alasim érnekleri icin ise 0.27-
0.3422 um araliginda bulunmustur. Co-Cr érnek-
lerin piiriizliliik degerleri plak tutulumuna izin
verebilmektedir. 0.2 um bakteriyel tutulum icin
esik deger olarak kabul edilmektedir ve bu degerin
altinda bakteriyel tutulum beklenmemektedir.

Anahtar  Sozciikler:  Kiymetsiz  metal
alasimlar, Yiizey piiriizliiliigii, Profilometre cihazi

Giris

Dis hekimliginde dokiilebilir metal ala-
simlar, uzun yillardan beri protetik restoras-
yonlarin elde edilmesinde kullanilmaktadir.
Birgok avantaji olmasina ragmen altin alasim-
lar1 yiiksek maliyetlerinden dolay1 yerlerini
kiymetsiz metal alasimlara birakmislardir (1).
Sabit protetik uygulamalarda en cok tercih edi-
len alagimlar nikel (Ni) ve kobalt (Co) igerikli
alagimlardir. Diisiik maliyetlerinin yan sira,
yiiksek elastik modiilii ve sertliginden dolay1
daha az kalinlikta hazirlanabilmeleri Ni ve Co
icerikli dental alagimlarin avantajlar1 arasinda-
dir (1,2). Ni igerikli alagimlarin alerjik reaksi-
yon olusturma riski yiiksek oldugu igin Ni
icermeyen dental alasimlar da kullanilmaya
baglanmistir (3). Ni icerikli restorasyonlarin
gingival dokularla dogrudan temasta oldugu ve
hatta diseti altina uzandig1 durumlarda bu res-
torasyonlarin uzun doénem takiplerinde oral
dokularm saglig1 dikkate alinmalidir (4,5).

Korozyon, restorasyondan komsu diseti
dokularina metal iyon salinimi olarak tanimla-
nabilir ayrica metal yiizeyindeki oksidasyon
reaksiyonuna bagl olarak da korozyon olusa-
bilir (5,6,7). Korozyon sonucu agiz i¢inde Ni

icerikli metal alasimlarin yiizeylerinde gukur-
cuk ve catlak gibi olusumlar meydana gelebi-
lir, ayrica galvanik akim ortaya cikabilir (8).
Daha 6nce yapilan aragtirmalarda, metal iyon-
larinin ve korozyon iirlinlerinin komsu diseti
dokularina niifuz ettigi rapor edilmistir. Bunun
sonucu olarak bu alasimlarin elementsel bile-
senlerinin ve korozyon firlinlerinin fonksiyon
esnasinda restorasyonu ¢evreleyen diseti doku-
suna niifuz etmesiyle alerjik reaksiyon olusa-
bilmektedir (9).

Dental materyallerin ylizey &zellikleri
mikrobiyal dental plak birikimini dogrudan et-
kilemektedir, bu nedenle dental materyallerin
yiizey ozellikleri oral hijyen ile dogrudan ilis-
kilidir. Ozellikle tam metal kron ve akrilik ve-
neer kron restorasyonlarinda oral dokularla
iligkili metal yiizeylerin genisligi fazla oldu-
gundan metal ylizeylerin pliriizsiizliigii dnem
kazanir. Ayrica metal destekli seramik kron-
larda lingual ya da palatinaldeki metal bilezik
ylizeylerinde olusabilecek korozyon ve koroz-
yon iriinlerinin ¢evre dokular etkileyebilecegi
g0z ard1 edilmemelidir. Metal alagimlarin yii-
zey purizliiliigiindeki artigin korozyona bagl
olusan metal iyon salmimini arttirdigi ve bu
restorasyonlara giipheli yaklasilmas1 gerektigi
aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir (3,5).

Yiizey piirtizliiligii ile ilgili caligmalar in-
celendiginde plak birikimi, korozyon ve alerjik
reaksiyonlar arasinda iligki oldugu tespit edil-
mistir. Daha iyi parlatilabilir ylizeylere sahip
metal alagimlan kullanilarak elde edilen resto-
rasyonlarda plak birikimi, korozyon ve alerjik
reaksiyon olugma ihtimalinin azalacagi diisii-
niilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismanin amaci;
ticari olarak elde edilebilen iki farkli kiymetsiz
metal alagimin ylizey piiriizliilligiiniin karsilag-
tirilmasidir.

Gerec¢ ve Yontem

Bu calismada dokiim yoluyla elde edilen
tim restorasyonlarda, akrilik ve porselen ve-
neer kron restorasyonlarinda, metal destekli
porselen kron-koprii restorasyonlarinda kulla-
nilabilen Ni-Cr (Wirolloy®, NB, Bego, Bre-
men, Almanya) ve Co-Cr (Wirobond® 280,
Bego, Bremen, Almanya) alagimlar kullanil-
mistir. Her grup i¢in 10 adet dokiim mumun-
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dan (Blue Inlay Casting Wax, Kerr Italia SpA,
Salerno, Italya) disk seklinde &rnekler hazir-
lanmistir. Hazirlanan mum 6rnekler dokiim
mansetinin merkezine konumlanacak sekilde 5
mm uzunlugunda tijler kullanilarak yerlestiril-
mistir. Mum 6rneklerin dokiimiinde fosfat bag-
I1 revetman (GC Fujivest 1I, GC Europe NV,
Leuven, Belgika) kullanilmigtir. Revetmanin
sertlesmesi icin manset, iiretici firma talimatla-
11 dogrultusunda oda sicakliginda 20 dk bekle-
tilmistir. Mum Orneklerin eriyerek uzaklasti-
rilmasi i¢in manget 6n 1sitma firininda 820 °C
de 40 dk bekletilmistir. Ornekler, vakumlu dé-
kiim {initesinde (Fornax T, Bego, Bremen, Al-
manya) 580 mmHg basing altinda ve 1340 °C
de iiretici firmalarin 6nerilerine gore dokiilerek
elde edilmistir. 180 gritlik zimpara ile su so-
gutmali parlatma cihazi (ARATECH, Cotia,
SP, Brezilya) kullanilarak 1.5 mm kalinliginda
ve 10 mm ¢apinda toplam 20 adet 6rnek elde
edilmistir. Elde edilen ornekler ultrasonik ola-
rak temizlenerek 24 saat boyunca 60 °C de ku-
rutulmustur.

Ornekler otopolimerizan akrilik rezin
(Temdent Classic, WeilDental GmbH, Ros-
bach, Almanya) materyali ile sabitlenerek her
ornegin yiizey pirizliliigi ol¢timleri profilo-
metre cihazi (Perthometer M1, Mahr GmbH,
Gottingen, Almanya) kullanilarak gergeklesti-
rilmistir. Olgiimler okuyucu ug¢ drneklerin yii-
zeyine 90° aciyla temas edecek sekilde 0.5
mm/sn hizla ve O6rnek merkezinden O&lgiim
uzunlugu 5,6 mm, cut-off degeri 0,25 mm ola-
cak sekilde secilmistir. Her bir drnegin 5 ayn
bolgesinden Slgiim gergeklestirilmistir ve her
bir drnegin ortalama Ra (Roughness Average)
degeri belirlenmistir. Her 6lglim oncesi profi-
lometre cihazi kalibre edilmistir.

Bulgular

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi
varyans analiz testi (ANOVA) kullanilarak is-
tatistiksel p degerinin 0.05’ten kiiciik oldugu
durumlar anlamli farklilik olarak kabul edile-
rek yapilmistir. ANOVA igin giliven araligr %
95 olarak belirlenmistir. Calismay1 olusturan
her alt grubun 6rnek sayisi 10 olarak belirlen-
mistir (N=10). Istatiksel analiz SPSS 11.5
(SPSS Inc., Chicago,IL, ABD) programi kulla-
nilarak yapilmistir.
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Bu calismanin sonuglarina gore Profilo-
metre cihazindan elde edilen yiizey piiriizlilii-
gii ortalama 6l¢lim degeri (Ra) sonuglari tablo
1 ve grafik 1 de gosterilmistir. Yiizey pliriizlii-
ligii daha fazla olan 6rnekler Co-Cr alasimin-
dan elde edilen 6rnekler olup bu deger 0,289
pum’dir. Yiizey piirtizliliigli daha az olan or-
nekler Ni-Cr alagimindan elde edilen 6rnekler
olup bu deger 0,096 um’dir. Co-Cr alagimin-
dan elde edilen orneklerin yiizey piirizliligi
ortalama degerleri yaklasik olarak Ni-Cr ala-
simindan elde edilen Orneklerin ortalama de-
gerlerinin 3 kati kadardir. Ortalama degerler
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bu-
lunmustur (o= 0,05).

Tablo 1 Profilometre cihazindan elde edilen ylizey
puriizliligii ortalama 6l¢tim degeri (Ra) sonuglari

Ni-Cr Alloy

Co-Cr Alloy

Ra (um) 0.096 (£0.005) 0.289 (0.025)

10,2500

0,30007]

0,25007]

Eu,znnn-

0,45007

010001 —

0,500

T T
1,00 2,00
1.NI-Cr 2.Ge-Cr

Grafik 1 Profilometre cihazindan elde edilen yiizey
pliriizliligi ortalama 6l¢iim degeri (Ra) sonuglari
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Tartisma

Restoratif dig hekimliginde metal alagim-
lar gerek hareketli boliimlii protezlerde ve ge-
rekse sabit boliimlii protezlerde siklikla kulla-
nilmaktadir. Bu amagla kiymetli ya da kiymet-
siz alagimlar kullanilmistir. Kiymetli alagimla-
rin yiiksek dokiim hassasiyeti ve ¢evre doku-
larla olan biyouyumlulugu avantajlari arasin-
dadir. Ancak yiiksek maliyetleri ve diigiik de-
formasyon direnglerinden dolay1 bu alagimlar
yerine kiymetsiz alagimlarin kullanimi yaygin-
lagmistir. Kiymetsiz alagimlarin  avantajlari
arasinda yiiksek deformasyon direnci ve diisiik
maliyetleri yer alir. Bu alagimlarin en biiyiik
dezavantajlarindan birisi alerjik reaksiyon
olusturma risklerinin yiiksek olmasidir. Bir di-
ger dezavantaji ise korozyonun goriilmesidir.
Restorasyondan komsu diseti dokularina metal
iyon salimimi olarak tanimlanabilen korozyona
bagl olarak kotli estetik, bozuk fiziksel 6zel-
likler ve biyolojik irritasyonlar olugsmaktadir.
Bu ¢alismada, ticari olarak kolay elde edilebi-
len dental alagimlardan Cr-Co igerikli ve Ni-Cr
icerikli iki farkli alasimin ylizey pliriizliligi
karsilastirilmistir. Uretici firmanin onerilerine
gore hazirlanan yiizeyler bagka herhangi bir
ylizey islemi uygulanmadan karsilastirilmistir.
Sadece firmanin talimatlar1 dogrultusunda cila-
lama iglemleri uygulanmistir. Daha 6nce yapi-
lan benzer galigmalardan birinde profilometre
ile ylizey piriizliligi ol¢iimii yapilmadan 6n-
ce Ni-Cr alagimindan olusan disk seklindeki
orneklerin bir grubuna cilalama yapilirken di-
ger gruba aluminyum pargaciklariyla kumlama
uygulanmigtir. Sonug olarak cilalama yapilan
grupta ortalama Ra degerleri, aluminyum par-
caciklartyla kumlama yapilan gruba goére daha
diisiik bulunmustur; fakat metal iyon salinimi
cilalama yapilan grupta artis gostermistir (3).
Diger bir ¢alismada ise kumlama ve Er:YAG
lazer uygulamalarinin baz metal alasimlarin
ylizey piiriizliligiine etkileri karsilastirilmistir.
En yiiksek Ra degeri, Al, O3 ile 60 psi 10 s
kumlanan grupta gézlenmistir. 400-500 mJ/10
Hz olan Er: YAG lazerin baz metal alagimlarin
ylizey piriizlendirmesinde alternatif olamaya-
cag1 gozlenmistir (10). Beyazlatma ajanlarmin
(ofis ve ev tipi), Au, Ni-Cr, Co-Cr-Ti alagimla-
rinin yiizey piriizliiligiine etkileri de baska bir
caligmada degerlendirilmistir. Au alasimi her
iki tip beyazlatma ajani i¢in de en diigiik yiizey
puriizliliiginii  gostermistir. Ni-Cr alagimi,
kontrol ve ev tipi beyazlatma ajan1 gruplari

icin en yliksek ylizey piiriizliligiinii gostermis-
tir. Co-Cr-Ti alasimi da ofis tipi beyazlatma
ajan1 grubu igin en yiiksek ylizey piirtizliligi-
nii goOstermistir. Ayn1 zamanda beyazlatma
ajanlarinin  konsantrasyonlart arttirilidiginda
biitlin gruplarda yiizey piiriizliliigiinde artig
gozlenmistir (11).

Bir restorasyonun klinik dmriinii belirle-
yen ana faktorlerden biri de yiizey piiriizliigii-
diir. Piirlizsiiz yiizeylerde daha diisiik plak bi-
rikimi gozlemlendigi gesitli calismalarda rapor
edilmistir (12,13). Bu durumun da korozyon,
hipersensitivite gibi reaksiyonlarin goriilme
sikligin1 azaltabilecegi diisliniilmektedir. Elde
edilen sonuglara gore R, degerleri Ni-Cr alasim
ornekleri i¢in 0.089-0.1026 um araliginda, Co-
Cr alasim ornekleri igin ise 0.27-0.3422 pm
araliginda bulunmustur. Bu ¢aligmanin sonug-
larina gore Cr-Co ornekleri, Ni-Cr 6rneklerin 3
kat1 puriizlilik gostermistir. Cilalanabilirligin
yani yiizey piirizliliiginin azaltilmasinin,
plak birikiminin azalmasina, korozyonun
azalmasina ve bunlara bagh olarak alerjik re-
aksiyon olusma riskinin azalmasina neden ola-
bilecegi tahmin edilmektedir. Yiizey parlaklili-
ginin yalitkan gorevi gorerek korozyonu onle-
mede bariyer olusturdugu gdsterilmistir. Bu
yiizden iyi cilalanmis yiizeylerin korozyonu
engelleyerek biyouyumlulugu arttirabilecegi
tahmin edilmektedir (3, 14).

Calismamizin sonuglaria gore Ni-Cr Or-
neklerin daha az piiriizlii olmasi plak birikimini
azaltacagindan klinik kullanimi daha uygun
olabilir.

Bu ¢alismada farkli yiizey islemleri uygu-
lanmamis olmast klinik olarak uygulamalara
uyarlanmasini kisitlayabilir. Ancak Ni’in aler-
jen potansiyelinin yiiksek olmasi ve bu ele-
mentin olusturdugu alagimlarin da alerjen ola-
bilecegi unutulmamalidir. Sadece ylizey par-
laklig1 alerjik reaksiyon olusturma potansiyeli-
nin azalacagl anlamina gelmemektedir. Bu ca-
ligmay1 destekleyecek farkli yiizey islemleri
uygulanabilen yeni klinik ve labaratuvar ca-
ligmalarinin yapilmasina ihtiyag¢ vardir.

Sonu¢

R, degerleri Ni-Cr alasim oOrnekleri igin
0.089-0.1026 pum araliginda, Co-Cr alagim 0r-
nekleri i¢in ise 0.27-0.3422 um aralifinda yer
almaktadir.
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Co-Cr orneklerin piiriizliilik degerleri
plak tutulumuna izin verebilmektedir. 0.2 pm
bakteriyel tutulum i¢in esik deger olarak kabul
edilmektedir ve bu degerin altinda bakteriyel
tutulum beklenmemektedir. Bu durum bu
alagimlarin klinik kullanimi agisindan dikkate
almmaldir.
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