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ABSTRACT

This in-vitro study compared the microleaka-
ge of unfilled and filled resin—based fissure sealant
materials, after acid etched and Er:YAG laser tre-
ated enamel. Extracted sound human third molars
were randomly assigned into 6 groups (n=10/each).
The occlusal surfaces were sealed with an unfilled
(Clinpro TM, 3M ESPE ) and filled (Helioseal F,
Ivoclar Vivadent) resin-based fissure sealant mate-
rial after one of the following pretreatments; 1.
phosphoric acid etching only (30 sc); 2. Er:YAG
laser ( 240 mJ, 10 Hz, 2940nm wavelength); 3.
Er:YAG laser + acid etching (15 sc). Teeth were
thermal cycled from 5-55 0C 1000 times with 15 sc
dwell time at each temperature. Teeth were sec-
tioned bucco-lingually and stained with basic
fuchsin. Microleakage was evaluated at X50 optical
magnification with a stereo-microscope. Data were
statistically analysed with Kruskal-Wallis test.

In this study, microleakage was found to be
related to the enamel surface conditioning rather
than the filler ratio of the material. Marginal lea-
kage of the filled resin sealant was found to be si-
milar with the unfilled resin group (p>0.05). The
microleakage in Er:YAG laser group displayed
greater microleakage than the other groups (p
<0.05). If laser was followed by acid etching, results
were statistically equal to the only acid etched
group (p>0.05). Er:YAG laser irradiation did not

eliminate the need for the acid etching of the ena-
mel surface before sealant application.

Key Words: Pit and fissure sealant, ER:YAG
laser, microleakage

OZET

In—vitro ¢calismamizda, ii¢ farkli mine yiizeyi
hazirlama tekniginin, farkli doldurucu oranlarina
sahip rezin esash fissiir ortiiciilerin mikrosizinti-
sina etkisinin arastirdmast amaglanmigtir. Calis-
mada, 60 adet cekilmis ciiriiksiiz yirmi yas digi kul-
lamlmistr (n=10). Mine yiizeylerine; 1. grupta;
%37’ lik fosforik asit ( FGM, Condec 37,USA ) 30
sn, 2. grupta; sadece Er:YAG lazer (240 m], 10 Hz,
2940nm dalga boyu), 3.grupta; lazeri takiben asit
15sn uygulannugtir. Yikamp kurutulan mine yiizey-
lerine rezin icerikli farkli doldurucu oranlarina
sahip iki ayr fissiir ortiicii (Clinpro TM,3M ESPE;
Helioseal F, Ivoclar Vivadent ) uygulanarak LED
stk kaynagiyla polimerize edilmistir. 1000 kez
(5/550C) termal siklusa tabi tutulan disler bukko-
lingual yonde ikiye ayrilarak, bazik fuksinle boya
sizinty testine tabi tutulmugstur. Mikrosizintt X50
biiyiiltmede degerlendirilmistir. Veriler Kruskal-
Wallis Test ile karsilastrilmistir. Calismamizda
mikrosizintimin, fissiir ortiiciilerin yiizey hazirlama
teknigi ile iligkili olarak sekillendigi gozlenmigtir.
Lazer grubundaki mikrosizinti degerleri, asit ve la-
zeri takiben asit uygulanan gruplara oranla anlam-
I sekilde yiiksek bulunmustur (p< 0.05). Asit ile la-
zer+asit uygulanan gruplar arasindaki fark ise an-
lamli degildir (p> 0.05). Calismanmin sonucunda
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hem dolduruculu hem de doldurucusuz resin esash
fissiir ortiiciilerde mineye tek bagina uygulanan
Er:YAG lazerin mikrosizintiyt olumsuz yonde etki-
ledigi bulunmustur. Lazeri takiben uygulanan asi-
din, mikrosizinti acisindan sadece asit uygulamasi-
na oranla ilave bir yarar saglamadigt sonucuna
varilnugtr.

Anahtar Sozciikler: Pit ve fissiir ortiicii,
ER:YAG lazer, mikrosizinti

GIRIS

Fissiir ortiiclilerin mine yiizeyine baglan-
mast ve klinik basarisi, mine ylizeyinin hazir-
lanmasi ile yakindan iligkilidir (1). Geleneksel
asitle daglama tekniginde; fosforik asit % 30-50
konsantrasyonlarinda ve 5-120 sn arasindaki
stirelerle uygulanmistir. Asitle daglama sonu-
cunda normalde diisiik ylizey enerjisi ve reak-
tiviteye sahip olan hidrofobik yapidaki mine
yiizeyi, yiizey enerjisi yiiksek giiclii reaktiviteye
sahip, hidrofilik bir yapiya doniigiir. Daglanan
mine yiizeyinde olusturulan mikroporézitelerle,
minenin 1slanabilirliligi ve ortiiciiniin baglana-
bilecegi yiizey alani arttirilmaktadir. Porlara
sizan rezin uzantilar1 ile fissiir Ortiicii mine
ylizeyine mikro-mekanik olarak baglanir (2).
Ancak asitle daglama tekniginin teknik du-
yarlilik gerektirmesi ve dislerin izolasyonunda
kargilagilan sorunlar bu teknige alternatif
arayiglar icerisinde lazer uygulamalarimi giin-
deme getirmistir (3).

FDA 1997 ‘de Er:YAG lazerlerin, ¢iiriigiin
temizlenmesi, kavite preperasyonu ve minenin
piiriizlendirilmesi amaci ile kullanilabilecegini
bildirmistir. Laboratuar ve klinik calismalarda
Er;YAG lazerin pulpa ve ¢evre dokularda mini-
mal zarar olusturdugu gosterilmistir. Bu neden-
le dis sert doku caligsmalarinda tercih edilmekte-
dir (4-6). Hidroksiapatit kristali ve kollojen,
lazer enerjisine yiiksek diizeyde duyarhdir. 2,94
pm dalga boyuna sahip Er: YAG lazer, uygu-
landig1 dig sert dokularindaki (hidroksiapatit
kristali icerisindeki) su tarafindan kolaylikla
absorbe edilerek etkilenen bolgede 1s1 artigina
neden olur. Bolgedeki suyun buharlagmasi,
giiclii hacimsel genislemelere ve ¢evre dokular-
da kii¢iik patlamalara yol acar. Bunun sonucun-
da, kristalin dayaniklilig1 bozularak iyonik
baglar kopar (7, 8) Yapilan caligmalarla tekrar-
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layan atimli modda lazer uygulanan mine
yiizeylerinde, minenin morfolojisinin ortofos-
forik asitle piiriizlendirme sonucunda olusan ‘tip
3 piiriizlenme’ye benzerlik gosterdigi kanitlan-
mistir (9).

Ancak lazer uygulanan mine yiizeyinin
degisen morfolojik yapisinin, rezin esasli ade-
ziv restoratif materyallerin mikromekanik tutu-
culuguna etkisi konusunda fikir birligine vari-
lamadig1 izlenmektedir. Bir grup arastirict lazer
uygulamalarmin tutuculugu artirdigini ileri siir-
erken (10, 11); digerleri azalttigini bildirmekte-
dir (12-15).

Fissiir ortiictilerin mikrosizintisin1  etki-
leyen diger unsur materyalin akiskanlhigidir.
Farkli doldurucu oranlarina sahip olmasi ne-
deniyle akigkanlig1 farkli olan fissiir Ortiictilerin
mine ylizeylerinde porézitelere sizmasi ve
baglanma giicleri degisik olacaktir (16). Ancak
farkli doldurucu oranlarina sahip fissiir ortiicii-
lerin, farkli yontemlerle hazirlanan mine yiizey-
lerine baglanmasi ve bunun materyallerin mik-
rosizintisina etkisi konusunda fikir birligine
varilamadigi izlenmektedir (16-18).

Bu nedenle caligmamizda, fissiir oOrtiicii-
lerin uygulanmasindan 6nce mine ylizeyinin
hazirlanmasi amaciyla kullanilan geleneksel
asitle piiriizlendirme teknigi ile Er:YAG lazeri,
tek basina ve asitle kombine olarak kullanarak
olusturulan mine yiizeylerinin, doldurucu oran-
lar1 farkli olan iki ayri fissiir Ortiicliniin mik-
rosizintisina etkisinin degerlendirmesi amaglan-
migtir.

GEREC VE YONTEM

Calismamizda 60 adet kok gelisimi tamam-
lanmig, cliriiksliz, mine c¢atlagi bulunmayan
yirmi yas disi kullanilmigtir. Digler ¢ekimi tak-
iben, iizerlerindeki doku artiklar1 temizlendikten
sonra caligma siiresine kadar 0.1% timol ilave
edilen distile su igerisinde bekletildiler. Digler
her grupta 20 dis olacak sekilde rastgele 6 gruba
ayrildilar. Mine ylizeyine agagidaki tedavi
islemleri uygulandi;

1. Grup Asitle Piiriizlendirme; Bu amagla
% 37’lik fosforik asitle (FGM, Condec 37,USA)
mine yiizeyi 30 sn siireyle piiriizlendirildi, 15 sn
yikandiktan sonra 10 sn hava spreyi ile kurutul-
du.
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2. Grup Lazerle Piiriizlendirme; Bu
amacla 2940 nanometre dalga boyunda, her
attimda 240 mj enerji ve atim tekrarlama orani
saniyede 10 hertz olan Er:YAG lazer sistemi
(HOYA Canbio, Fremant; Ca, USA) kullanildi.
Yiizey piiriizlendirmesi sirasinda disin okliizal
yiizeyi ve fissiirlere olan uzakligmin (fokal
mesafe) standardize edilebilmesi amaciyla lazer
cihazinin ucu 6zel olarak hazirlanmig bir
diizenek ile sabitlendi. Bu sekilde hekimin el
hassasiyetine bagli olarak olusabilecek hatalar
ortadan kaldirildi. Fokal mesafe 17 mm olarak
belirlendikten sonra 600 mikrometre ¢apinda ve
800 ag1l1 lazer ucu, disin okliizal yiizeyine dik
act ile konumlandirilarak 30- 40 sn siire ile
piirtizlendirme islemi gergeklestirildi.

3. Grup Lazeri Takiben Asitle Piiriiz-
lendirme; Bu gruptaki dislere yukarida belir-
tilen lazer uygulamasinin ardindan 15 sn asit
uygulandi.

Farkli yontemlerle hazirlanan okliizal
yiizeylere, her grupta 10’ar dis olacak sekilde
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rezin icerikli ve fakli doldurucu oranlarina
sahip, iki ayr fissiir ortiicii uygulandi (Tab-
lo 1).

Sontla fissiirlere yayilan ortiictilerin, mine
yiizeyindeki mikro bogluklara iyice sizabilmesi
icin 10 sn beklendi ve LED 151k kaynagi ile (20
sn) polimerize edildi. Takiben dislere, 50 ve
550’ deki su banyolarinda 15° er sn siire ile,
1000 devir tekrarlanan termal siklus islemi
uygulandi. Termal siklusun ardindan dislerin
kok yiizeyleri mumlanarak akrilik bloklar iceri-
sine gdomiildii. Digler fissiir ortiicliniin kenarin-
dan Imm. lik alan agikta kalacak sekilde 2 kat
tirnak cilas1 ile kaplandiktan sonra, 24 saat
stireyle % 0.5° lik bazik fuksin soliisyonuna
batirildi. Yikanip kurutulan digler, bukko-lin-
gual/palatinal yonde kesilerek (Metcon,
Microcut) 2 parcaya ayrildi. Mikrosizinti
Stereomikroskop (Leica, MZ 12) altinda Pardi
ve ark. (11)’nin kriterleri dogrultusunda deger-
lendirildi (Tablo 2).

Tablo 1: Calismamizda kullanilan fissiir ortiicti materyallerinin 6zellikleri.

Fissiir ortiicii Icerigi Uretici firma Doldurucu oran1 | Flor salim1
Clinpro Trietilenglikol 3MESPE Dental % 6 +
dimetakrilat (TEGDMA) Products, St.
Bisfenol a diglisidil eter Paul, MN, USA
dimetakrilat (Bis-GMA),
Tetrabutylammonium
tetrafluorobo-rate, Silane treated silica
Helioseal F Bis-GMA, Uretan Ivoclar Vivadent % 43 +
dimetakrilat (UDMA) AG, FL-9494
Trietilen Schaan,
dimetakrilat (TEDMA), Liechenstein
High dispersed silica,
Florsilika cam Titanyum
dioksit Katalizor ve Stabilizorler

Tablo 2: Mikrosizint1 degerlendirme kriterleri (Pardi ve ark. 2006).

0 boya sizintis1 yok
1 fissiir Ortiictiniin dig yaris1 ile sinirli sizinti
2 fissiir Ortiiciiniin i¢ yarisina ulagan sizinti

3 fissiir taban1 boyunca s1zinti
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Elde edilen verilerin istatistiksel olarak
karsilagtirilmasinda Kruskal-Wallis tek yonlii
varyans analizi kullanilmistir.

BULGULAR

Gruplara ait mikrosizintt degerleri Tablo 3
ve 4’de verilmigtir;

Her iki fissiir ortiici materyali icin lazer
grubunda saptanan mikrosizintt degerlerinin,
sadece asit ve lazer sonrasi asit uygulanan
gruplara oranla istatistiksel olarak anlamli

diizeyde yiliksek oldugu saptanmistir (p<
0.05).

Her iki fissiir Ortiicli materyali igin;
minenin sadece asitle daglanmasi veya lazeri
takiben asit uygulamasinin ise gruplarin mikro-
sizint1 degerlerini istatistiksel olarak anlamli
diizeyde etkilemedigi saptanmustir. (p>0.05).

Ayrica fissiir ortiiciilerin doldurucu oran-
larinin sizinti degerleri agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir farkliliga yol agmadig1 sonu-
cuna da varilmistir (p>0.05) (Tablo 4).

Tablo 3: Mikrosizint1 degerleri

Grup Ornek sayis1 Mikrosizint1 degerleri Ortalama+Standart Sapma
10 (clinpro) 10 0 0 0 0
Asit
10 (helioseal F) 10 0 0 0 0
10 (clinpro) 1 1 7 1 1.8+0.7881
Lazer
10 (helioseal F) 5 3 1 1 0.8+1.03280
10 (clinpro) 9 0 1 0 0.2+0.63246
Lazer+Asit
10 (helioseal F) 10 0 0 0 0
Tablo 4: Mikrosizint1 degerlerinin istatistiksel sonuglari.
1. grup 2. grup 3. grup 4. grup 5. grup 6. grup
asit+climpro | asit+heliosealF | lazer+climpro [ lazer+heliosealF | lazer+asit+climpro | lazer+asit+helioseal F
Istatistiksel p=1 p=1 p=0.0001+* p=0.0001* p=0.6 p=1
sonug

*p<0.05 oldugu icin degerlendirilen gruplar arasinda fark istatistiksel olarak anlamlidir.
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TARTISMA

Fissiir ortiiclilerin klinik basaris1 mine
ylizeyine baglanma giiciinii etkileyen; fissiirle-
rin geometrik yapisi, organik birikintilerin var-
lig1, dis gelisiminden arta kalan folikiiler ka-
lintilar ve Ortiicliniin fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri ile yakindan iligkilidir (15, 19). Bunlarmn
yant sira fissiir Ortiicliniin mineyle baglantisi
biiylik oranda mikro-mekanik diizeyde gercek-
lestiginden, mine ylizeyini hazirlama tekniginin
tutuculugu etkileyen en onemli unsur oldugu
konusunda fikir birligi mevcuttur (13, 20, 21).
Son yillarda geleneksel asitle daglama yontem-
ine alternatif olarak 6zellikle cocuklardaki fissiir
ortiicii uygulamalarinda daha az teknik has-
sasiyet gerektirmesi nedeniyle, lazer uygulan-
mast Onerilmektedir (22). Calismamizda
Er:YAG (1=2940 nm) lazer; gerekli olan en
uygun dalga boyuna sahip olmasi, minedeki su
ve hidroksiapatit tarafindan kolaylikla emilmesi
ayrica su ile birlikte kullanildigi kosullarda,
cevre dokularda fiziksel ve termal hasarlara
neden olmamasi nedeniyle tercih edilmisgtir (23-
25).

Fissiir ortiiciiniin mikrosizintisi, materyalin
dis dokusuna adaptasyonu ve ortiiciiliigiiniin
yeterli olup olmadigimin degerlendirilmesinde
kullanilan 6nemli bir olgiittiir. Caligmamizda
mikrosizintt giivenilir bir yontem olan boya
penetrasyon testi ile degerlendirilmistir (26).
Fissiir ortiiciiniin mine ylizeyinde olusturulan
porozitelere iyice sizabilmesi igin polimerizas-
yondan once 10 sn siire ile beklenmistir (2).
Fissiir ortiicliniin baglanmasi rezin uzantilart ve
mine arasindaki mekanik kilitlenmenin giicline
ve ara ylizde olusan streslere baglidir. Bu
stresler; materyal ve disin termal genlesme kat-
sayisinin farkli olmasi, fissiir morfolojisi ve agiz
ortamindaki termal degisikliklerden etkilenir
(27). Bu nedenle orneklere agiz ortamindaki ter-
mal degisiklikleri taklit etmek amaciyla 50-
550°C arasinda degisen 1000 kez termal siklus
uygulanmustir.

Mikrosizinti mine yiizeyinde olusturulan
porozitelere fissiir Ortiiclinlin sizabilmesi ile
yakindan iligkilidir. Teorik olarak poroz
yapidaki kat1 bir yilizeye sivilarin akigkanligi;
gozeneklerin capi, ylizey gerilimi, likidin den-
sitesi ve viskozitesine bagli olarak sekillenir
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Likidin sizabilmesi i¢in, katinin yiizey ener-
jisinin, likidin yiizey geriliminden daha fazla
olmasi gerekir (2, 16). Bu nedenle dis hekim-
liginde genellikle kati yiizeyleri 1slatma
kabiliyeti daha fazla olan, viskozitesi diisiik fis-
siir ortiiciiler kullanilmaktadir (28). Ancak
doldurucusuz fissiir ortiiciilerin aginma direng-
lerinin diisiik olmasi 6nemli bir dezavantaj olup
yapilarina doldurucu partikiiller ilave edilmistir.
Ancak doldurucu partikiil boyutlarinin, mine
ylizeyindeki pordzitelerden daha biiyiik oldugu
kosullarda, fissiir ortiiciiniin fissiirlere ve mikro-
porozitelere sizamayacagi bildirilmektedir (2).

Calismamizda kullanilan farkli doldurucu
oranlarina sahip fissiir Ortiiciilerin monomer
kompozisyonlarinda da farkliliklar mevcuttur.
Ornegin Helioseal F’in yapisinda Bisfenol a
Diglisidil Eter Dimetakrilat (Bis-GMA) nin
yani sira Uretan Dimetakrilat (UDMA) ve
Trietilen Dimetakrilat (TEDMA) bulunmasina
karsin, Clinpro’da Bis-GMA ve TEGDMA
bulunmakta olup bu monomerlerin orani konu-
sunda bilgi verilmemistir. Bis-GMA vizkozite-
si ytiksek, difonksiyonel bir monomer olup,
diisiik polimerizasyon biiziilmesi, hizli sertles-
mesi ve daha sert ylizey Ozellikleri gibi avanta-
jlara sahiptir. Ancak Bis-GMA’nin vizkozi-
tesinin yliksek olusu materyalin yapisina doldu-
rucularin katilmasimi engellediginden, vizkozi-
tesinin  seyreltilmesi amaciyla genellikle
TEGDMA, TEDMA, UDMA gibi monomerler-
le birlikte kullanilmaktadir (29, 30). Rezinlere
ilave edilen monomerlerin yani sira farklh
doldurucu oranlar1 da vizkoziteyi etkileyerek,
materyallerin dayaniklilik, sertlik, termal gen-
lesme katsayist gibi fizik-mekanik 6zelliklerin
degismesine neden olmaktadir (31). Firmalar
tarafindan tiretilen farkl tirtinlerin monomer sis-
temlerinin farkli olmasinin yan sira doldurucu
tipi, miktari, doldurucularin silanlama sekli ile
polimerizasyon baslatic1 tipi ve miktart cok
degiskendir. Belirtilen degiskenlerin materyal-
lerin fizik-mekanik 6zellikleri iizerine etkisinin
arastirmalarin sinirlt kapsami igerisinde deger-
lendirilmesi c¢cok zor oldugundan, in-vitro
calismalarda elde edilen bulgular ancak benzer
materyallerle yapilan daha 6nceki ¢calismalardan
elde edilen bulgularla kargilagtirilarak yorum-
lanabilmektedir (31). Nitekim calismamizla
benzer aragtirmalarda da farkli doldurucu oran-
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larina sahip fissiir ortiiciilerin mikrosizintisinin
monomer yapisindan bagimsiz olarak degerlen-
dirildigi izlenmektedir. Ornegin; Koch ve ark.
(32) bir yi1l, Barrie ve ark. (17) iki yillik klinik
gozlemlerinde; doldurucu iceren ve icermeyen
ortiiclilerin retansiyonunun benzer olmasina
karsin, dolduruculu fissiir ortiiciilerin marjinal
uyumunun yetersiz oldugunu vurgulamiglardir.
Bu bulgu Subramaniam ve ark (2)’nin, bizimle
aynt materyalleri kullandig1 calismada da
desteklenerek, doldurucusuz fissiir Ortiiciiniin
daha rahat sizmasi nedeniyle marjinal sizintiy1
azalttig1 belirtilmistir.

Calismamizda ii¢ farkli yontemle hazirlan-
mast nedeniyle farkli morfolojiye sahip olan
mine yiizeylerine uygulanan fissiir Ortiiciilerin
mikrosizintisinin, yiizey hazirlama teknigi ile
iligkili olarak sekillendigini gozledik. Bu bulgu
fissiir ortiiciilerin klinik basarisi, retansiyonu ve
mikrosizintisinda doldurucularin minimal etkisi
oldugu bildirilen daha 6nce yapilmig ¢aligmalar-
la paralel olup (33-36), fissiir Ortiiciiniin mine
ylizeyine adaptasyonununda, kullanilan mater-
yalin densitesinden ¢ok, minenin yiizey enerjisi-
ni etkileyen profilaksi, mine yiizeyini hazirlama
teknigi, yikama, kurutma gibi faktorlerin daha
etkin oldugu goriisiinii desteklemektedir (16).
Doldurucu oranlar1 farkli fissiir ortiiciilerin
yapisina ilave edilen farkli monomerlerin
mikrosizinti iizerine etkisi ise ilave ¢aligmalarla
arastirilmasi gereken bir konudur.

Calismamizda en yiiksek mikrosizinti
degerleri mine ylizeyinin Er:YAG lazer ile
piirtizlendirildigi diglerde gozlenmistir. Fissiir
ortiicli uygulamalarindan 6nce, minenin asitle
daglanmasi esnasinda mineral faz selektif olarak
eriyerek ortadan kalktigindan, homojen bir
ylizey piirtizliiliigii olusur. Buna karsin Er:YAG
lazer uygulamalar1 sonrasinda olugan 1s1 artigl
mikro-patlamalar meydana getirerek mineral
fazda secici bir ¢oziinmeye neden olmaktadir.
Mine, mine prizmalarinin yonii boyunca rast-
gele parcalanarak ortadan kalkar. Ilave olarak
151k tiim yiizey boyunca ayni sekilde emileme-
diginden, atomlar arasinda yer yer lazer uygu-
lanmamig bolgelerin kaldigi belirtilmektedir
(37). Sonug olarak, mine yiizeyinde lazer uygu-
lamalar1 sonrasinda olusan morfolojik yapi,
asitle daglama sonrasinda gozlenen homojen
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yapidaki mikro-pordzitelerden daha diizensizdir
(38). Konu ile ilgili calismalar degerlendirildi-
ginde; Walsh (10), karbondioksit lazerle,
Moshanov ve ark. (39),ise 800 mj enerjili ve 12
Hz atim hiz1 olan Er:YAG lazerle hazirlanan
mine ylizeylerinde fissiir Ortiiciilerin retansiy-
onunun asitlemeye oranla daha yiiksek oldugu-
nu ifade etmiglerdir. Ancak bu caligmalarda kul-
lanilan lazerlerin tiirii, atim hizi, dalga boyu,
uygulama siiresi ve kullanilan materyalin
calismamuzla farkliliklar gosterdigi izlenmekte-
dir. Ancak fissiir ortiicli uygulamalar1 dncesinde
minenin Er:YAG lazerle piiriizlendirildigi
calismalarin ¢ogunda, bulgularimizla paralel
olarak, mikrosizintinin asit uygulamalarina
oranla yiiksek oldugu goriisiinde birlesilmekte-
dir (12-15). Bu sonug, Er:YAG lazer uygula-
malarindan sonra olusan diizensiz mine yapisi
nedeniyle fissiir Ortiicliniin mineye yeterli
diizeyde sizarak baglanamamasi, bunun da mar-
jinal biitiinlik kaybma ve mikrosizintiya yol
acmasiyla agiklanmaktadir (37). Ilave olarak bu
tiir bir uygulamanin hem klinik adimlart hem de
uygulama siiresini arttirmasi1 6zellikle ¢ocuk
hastalar i¢in onemli bir dezavantajdir. Calisma
bulgularimiz ve konu ile ilgili kaynaklar doldu-
ruculu ve doldurucusuz fissiir ortiicii uygula-
malarinda, minenin  piirizlendirmesinde
Er:YAG lazer uygulansa bile, selasyon olustu-
ran kimyasal tedaviden vazgecilmemesinin daha
dogru olacagini gostermektedir.
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