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ABSTRACT

The purpose of this study was to compare the
effects of 3 different self-etch adhesive systems on
microleakage of class V resin composite restora-
tions in primary teeth. Thirty freshly extracted
caries-free primary molar teeth were used. Class V
cavities were prepared on buccal and lingual sur-
faces of each tooth. The teeth were randomly divid-
ed into 3 groups of 10 teeth and restored with 3 dif-
ferent adhesive systems (Xeno V, Clearfil Tri S
Bond, Adper Easy Bond) and posterior resin com-
posite (Clearfil Majesty Posterior). After finishing,
the teeth were stored in 37°C distilled water for 24
hours and thermocycled (x500). The specimens
were subjected to conventional dye-penetration test
using basic fuchsin, sectioned and analyzed under
magnification. The extent of leakage was measured
and the results were compared using Chi-Square
test.

Regardless of the adhesive type, all groups
demonstrated similar amount of leakage along
occlusal margins (p>0.05). However, Clearfil Tri S
bond demonstrated significantly greater leakage
along gingival margins than the other adhesive sys-
tems (p<0.05). No significant differences were
found in the gingival microleakage scores among
Xeno V and Adper Easy Bond. All of the adhesives
demonstrated significantly greater leakage in gingi-
val margins than occlusal margins (p<0.05).

All of the adhesives presented similar leakage
along occlusal margins, but the servikal leakage of

Tri S Bond was significantly greater than the other
adhesives tested.

Key Words: Dental Leakage, Adhesives,
Composite Resins, Tooth Deciduous

OZET

Bu ¢alismanin amacz, siit diglerinde ii¢ farkl
self-etch adeziv sistemin mikrosizinti ozelliklerini
sumif 'V kavitelerde invitro olarak kargilastirmaktir.
Calismada 30 adet ciiriiksiiz siit molar dig
kullamildi. Her disin bukkal ve lingual yiizlerinde,
suif 'V kaviteler hazirlanarak, disler her grupta 10
dis olacak sekilde rastgele 3 gruba ayrildi. Kaviteler
iic farkh self-etch adeziv sistem (Xeno V, Clearfil
Tri S Bond, Adper Easy Bond) ve posterior kom-
pozit materyal (Clearfil Majesty Posterior) ile
restore edildi. Bitirme islemlerinden sonra, distile
suda 37°C’de 24 saat bekletilen orneklere termal
siklus (x500) uygulandy ve bazik fuksin kullanila-
rak geleneksel boya penetrasyonu testine tabi tutul-
du. Bukko-lingual yionde alinan kesitler x40
biiyiitmede stereomikroskop altinda incelenerek
sizinty miktarlar skorlandi ve veriler Chi-Kare testi
kullanmilarak analiz edildi.

Gruplarin okluzal kenar mikrosizinti degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml degildir
(p>0.05). Servikal kenarda Tri S Bond, diger adeziv
sistemlere gore istatistiksel olarak anlaml diizeyde
Jfazla sizinti gostermistir (p<0.05). Xeno V ve Adper
Easy Bond’un servikal mikrosizinti degerleri
arasinda ise istatistiksel olarak anlaml bir fark
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bulunmanugtir. Biitiin adezivlerde servikal kenar-
daki sizinti miktarumin okluzal kenarlara gore daha
fazla oldugu belirlenmigtir (p<0.05).

Test edilen self-etch adezivlerin okluzal
mikrosizinti degerleri benzer iken, servikal kenarda
Tri S Bond digerlerine gore daha fazla sizinti
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Dental sizinti, Adezivler,
Kompozit rezinler, Siit disi

GIRIS

Restoratif materyallerin mine ve dentinle
olan baglantisi, polimerizasyon biiziilmesi, agin-
ma ya da termal siklus sirasinda olugan kontrak-
siyon kuvvetlerine karsi yeterince direncli
olmayabilir. Bu nedenle dolgu ve dis arasinda
gap olusumu goriliir (1, 2). 1976 yilinda Kidd
(3) marjinal mikrosizintiy1, kavite duvari ve
kaviteye uygulanan restoratif materyal arasinda
klinik olarak tespit edilemeyen bakteri, sivi,
molekiil ve iyon gecisi olarak tanimlamistir.
Klinik kosullarda mikrosizinti olduk¢ca 6nem-
lidir ve restorasyondaki marjinal renklenme,
sekonder ciiriik, postoperatif hassasiyet ve pulpa
iritasyonu gibi baz1 Ozelliklerle yakindan
iligkilidir (4, 5, 6).

1970’lerin sonlarina dogru bonding ajan-
larin performanslart iizerine klinik caligmalar
baglamus, fakat dncelikli olarak bu materyallerin
mineyle baglantisinin giiclendirilmesi ve
mikrosizintinin 6nlemesi iizerine odaklanilmig-
tir (1). Mineye baglanma giivenilir bir prosediir
olarak kabul edilen, asitle daglama teknigi ile
gerceklestirilmigtir. Ancak dentinin kompozis-
yonu, nemliligi ve diisiik mineral igerigi nede-
niyle, dentine baglanma mineye gore daha kar-
masik bir konudur ve demineralize dentin kola-
gen matriksinin 1slanabilme 6zelligi onemli bir
problemdir (1, 7-9). Dentin bonding sistem-
lerinin kullanilmaya baglanmasi ile dentindeki
marjinal uyum kalitesinde ©nemli bir artis
olmustur (7, 10).

Baglayici sistemler, asit, primer ve adeziv
olarak ayr1 ayr1 ya da birlikte paketlenerek satisa
sunulan 3 ana bilesenden olugmaktadir. Son
yillarda bu ¢ok basamakli sistemler gelistiril-
erek, tek basamakli bir sistem olan, restoratif
materyallerin dis dokularina fosforik asit dag-
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lamas1 olmadan baglanmasini saglayan self-etch
adeziv sistemler kullanima girmistir. Asitleme
ve kurutma safhasina gerek kalmayan self-etch
sistemler, sadece klinik uygulama siiresini azalt-
makla kalmayip, ayni zamanda teknik has-
sasiyet, uygulama ve manipiilasyon sirasinda
hata yapma riskini de en aza indirmektedir (2,
11-15). Diger bir 6nemli avantaji da eszamanl
yapilan asit ve primer uygulamasinin, asitlenmis
fakat primer uygulanmamis dentin ylizeyinin
olas1 kontaminasyonunu elimine etmesidir (16).

Cocuk dighekimliginde, kavite preparas-
yonu sirasinda dis dokusunun korunmasina izin
veren kompozit materyallerin kullanim1 avantaj
olusturmakla birlikte, asitleme islemlerinin
cocuk hastada uygulanmasimin zorlugu bilin-
mektedir. Self-etch adezivlerin uygulama kolay-
181, tedavi siiresini kisaltmasi sebebiyle ¢ocuk
dishekimliginde biiyiikk avantaj yaratmaktadir
7).

Son yillarda, bircok yeni adeziv sistem
gelistirilmistir ve klinik kullanimdaki bagarisini
arttirmak icin arastirmalar yapilmaktadir. Res-
toratif materyallerin mikrosizintist klinik bagari
icin 6énemli bir kriter oldugundan, arastirilmasi
gereken en Onemli Ozelliklerden biridir. Bu
calismanin amaci; siit diglerinde farkli self-etch
adeziv sistemlerin sinif V kompozit restoras-
yonlarin mikrosizintis1 iizerine etkisini karsi-
lagtirmaktir.

GEREC VE YONTEM

Calismamizda 30 adet yeni c¢ekilmis cliriik-
stiz slit molar disi kullanildi. Disler, dis tasi,
yumusak doku artiklar1 ve diger debrislerden
temizlenerek oda sicakliginda %1’lik timol
soliisyonu i¢inde saklandi. Her disin bukkal ve
lingual yiizlerinde, okluzal kenar1 minede,
servikal kenari mine-sement smirinda olacak
sekilde sinif V kaviteler (3 mm geniglik x 2 mm
yiikseklik x 2 mm derinlik) acildi. Dis yiizeyi ile
kavite kenarlarinin birlesim yerleri ayni frez
kullanilarak 45° acryla bizote edildi.

Disler, her grupta 10’ar adet olacak sekilde
rastgele lic gruba ayrildi ve her gruba farkl
adeziv sistemler (Tablo 1), iiretici firma
tavsiyeleri dogrultusunda uygulandi (Tablo 2).
Bonding ajan uygulamasindan sonra, biitiin
kavitelere tek tabaka halinde koyulan Clearfil
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Tablo 1: Kullanilan self-etch Dentin adeziv sistemler.
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Bonding Sistem igerik Uretici Firma Kompozit Materyal
Clearfil Majesty
Clearfil MDP, BIS-GMA, HEMA, Baglatici, Kuraray Medical Posterior (Kuraray
Tri-S Etanol, Su, Stabilizor, Doldurucu, Co., Medical Inc.,
Bond Hidrofobik Dimetakrilat Tokyo, Japonya Japonya)
Bifonksiyonel Akrilik Amidler, Clearfil Majesty
Akrilamido Alkilsulfonik Asit, Fosforik Dentsply Posterior (Kuraray
Xeno V Asit Ester, Akrilik Asit, Kamforokinon, DeTrey Medical Inc.,
Butilize Benzemediyol, Su, Tert-Butanol GmbH, Almanya Japonya
HEMA, BIS-GMA, Metakrile Fosforik
Adper Esterler, 1,6 Hekzanediyol Dimetakrilat, Clearfil Majesty
Easy Metakrilat Fonksiyonize Polialkenoik asit, 3M ESPE, ABD Posterior (Kuraray
Bond Silika Doldurucu, Etanol,Su, Medical Inc.,
Kamforokinon, Stabilizorler Japonya)
Tablo 2: Adeziv ve kompozit uygulama teknigi.
Adeziv/Kompozit Teknik

Clearfil Tri-S Bond

Bond uygulanir, 20 sn beklenir, hava ile kurutulur, 10 sn 151k uygulanir.

Xeno V

Bond iki kez uygulanir, 20 sn beklenir, 5 sn hava ile kurutulur, 20 sn 151k uygulanir.

Adper Easy Bond

Bond 20 sn uygulanir, 5 sn hava ile kurutulur, 10 sn 151k uygulanir.

Clearfil Majesty Posterior

Kompozit rezin yerlestirilir, 20 sn 151k uygulanir.

Tablo 3: Test edilen materyallerin sizint1 degerleri.

Okliizal Servikal
Materyal 0 1 2 0 1 2 3
Clearfil Tri-S Bond 17 3 0 3 13 4 0
Xeno V 19 1 0 11 9 0 0
Adper Easy Bond 20 0 0 14 6 0 0




82

Majesty Posterior (Kuraray Medical Co., Japan)
1500 mW/cm? giictinde bir LED cihaziyla
(Radii Plus, SDI) 20 sn polimerize edildi. Sof-
Lex diskler (3M-ESPE, St Paul, MN, USA) ile
yapilan bitirme ve politiir islemlerinden sonra
digler distile su icerisinde 37°C’de 24 saat bek-
letildi.

Hazirlanan orneklere, her banyoda 1 daki-
ka kalacak sekilde 500 kez termal siklus (5-
55°C) uyguland1 (her banyo arasindaki transfer
siiresi 30 sn). Islemden sonra dislerin apikal
acikliklar1 balmumu ile kapatildi ve restorasyon
kenarlarindan 1mm mesafe kalacak sekilde tiim
dis yiizeyleri tirnak cilast ile kaplandi. Bu
sekilde hazirlanmis disler % 0,5’lik bazik fuk-
sin soliisyonuna atilarak 24 saat siireyle bek-
letildi. Soliisyondan ¢ikartilan digler musluk
suyu altinda yikandiktan ve cilalari temizlendik-
ten sonra, diisiik hizda donen bir elmas separe
yardimiyla restorasyonlarin tam ortasindan
bukko-lingual yonde dikkatlice kesildi. Kesit-
lerdeki (her grupta 20 6rnek) mikrosizinti mik-
tar1, stereomikroskop (Nikon SMZ 800) altinda,
x40 biiylitmede incelendi. Okluzal ve servikal
kenarlardaki sizint1 0 ve 3 arasindaki degerlerle
skorlandi (O = Penetrasyon yok; 1 = Mine-den-
tin siniria ulagsmayan sizinti var; 2 = Tim oklu-
zal yada gingival duvar boyunca sizint1 var; 3 =
Tiim okluzal ya da gingival duvar boyunca
aksiyal duvarlarda sizint1 var). Veriler Chi-Kare
testi kullanilarak istatistiksel olarak degerlen-
dirildi ve gruplar birbirleri ile karsilastirildi
(p<0,05).

BULGULAR

Okluzal ve servikal duvardaki mikrosizinti
degerleri Tablo 3’de gosterilmektedir. Grupla-
rin okluzal kenar mikrosizinti degerleri arasin-
daki fark istatistiksel olarak anlamli degildir
(p>0.05). Fakat servikal kenarda Tri S Bond’un
diger adeziv sistemlere gore, istatistiksel olarak
anlamli diizeyde daha fazla sizinti gosterdigi
tespit edilmistir (p<0.05). Xeno V ve Adper
Easy Bond’un servikal kenar mikrosizinti
degerleri arasinda ise istatistiksel olarak bir fark
bulunmamistir (p>0.05). Biitiin adezivlerde
servikal kenarlarda okluzal kenarlara gore daha
fazla mikrosizint1 gézlenmistir (p<0.05).
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TARTISMA

Biitiin kompozit rezin materyaller, dis ve
restorasyon ara ylizeyindeki ¢cekme ve makasla-
ma gerilmelerinin artmasina sebep olan polime-
rizasyon biiziilmesi gosterirler. Cekme geril-
meleri restoratif sistemin adeziv bondingini
kavite duvarlarindan ayirabilir, bu da dis ve
restorasyon ara ylizeyinde mikrosizintiya sebep
olur (18, 19). Gagliardi ve Avelar (20) polimeri-
zasyon biizlilmesini en aza indirmek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada biitiin kavitelere kompozit
materyali 3 tabaka halinde yerlestirmislerdir. Tlk
iki tabaka servikale dogru oblik olarak, son
tabakada okluzal duvara dogru yerlestirilmistir.
Ancak, kullanilan tiim adezivler icin servikal
kenardaki sizintinin okluzaldekinden hala ista-
tistiksel olarak farkli oldugu goriilmiistiir.
Santini ve ark. (21) nin yapmis oldugu bagka bir
calismada da, simif V kavite restorasyonunda
servikal mikrosizintinin azaltilmasinda tabaka-
lar halinde yerlestirmenin, tek tabaka halinde
yerlestirme tekniginden daha etkili olmadigi
gosterilmigtir. Pilo ve ark. (22) ile Owens ve
ark. (12, 23)’nin ¢caligmalarina uygun olarak, biz
de calismamizda tek tabaka yerlestirme tekni-
gini kullandik.

Restorasyonun kavite ortiiciiliik kriterlerini
test etmek icin; boya sizinti yontemi, kimyasal
isaretleyiciler, radyoaktif izotoplar, hava basin-
c1, bakteri, notron aktivasyon analizi, tarama
electron mikroskop analizi, yapay ciiriik teknigi,
elektro kimyasal yontem gibi bir¢ok teknik
tavsiye edilmistir. Calismamizda kullandigimiz
boya sizint1 yontemi, in vitro sizinti tespitinde
yaygin olarak kullanilan yontemlerden biridir
(24-25).

Termal siklus uygulamasi, oral kavitede
olusan 1s1 degisimlerini taklit eden, dis ve
restoratif materyal araliginda termal stres
olusumunu tesvik eden, ve mikrosizinti
caligmalarinda siklikla kullanilan onemli bir
metodtur (26-27). Termal siklusun sizintiya
sebep olabilecegi Grossmann ve Sparrius (19)
tarafindan da rapor edilmistir. Calismamizda
banyo sicakligi, devir sayist ve bekletilme
siireleri mikrosizinti ¢aligmalar1 hakkinda
detayl1 bir incelemeye dayali olarak se¢ilmistir.
Banyo sicakliklart 5°C ve 55°C, devir sayisi
250-500 arast ve 30 sn bekletilme siiresi olan
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siklus uygulamasi bir¢ok arastirict tarafindan
onerilmektedir (7,11,28). Fakat yapilan bazi
calismalarda 10-15 sn bekletilme siiresinin,
metal olmayan materyallerin mikrosizint1 deger-
lerine etkisi olmadig1 bildirilmigtir (29-31).
Calismamizda kullanilan materyallerin mikrosi-
zmt1 Ozelliklerini en iyi sekilde ortaya koya-
bilmek amaci ile 60 sn bekletilme siiresi kul-
lanilmustir.

Sertlesme sirasinda restoratif materyalde
olusan polimerizasyon biiziilmesi, dis ve res-
torasyon materyali arasindaki termal ekspansiy-
on katsayisinin farkliligi ve oral kavite ile direkt
iliskide olan restorasyonun su emmesi mikro-
sizintiya sebep olabilir. Son yillardaki gelismel-
erle mine ile restorasyon araligindaki mikrosi-
zintiin Oniine gecilmigtir, ancak dentin ile
restorasyon araligindaki mikrosizintiy1 engelle-
mek oldukca zordur (18). Sonug olarak, 3 self-
etch adeziv sistemin mikrosizint1 6zelliklerinin
incelendigi calismamizda, kullanilan adeziv sis-
temlerin hepsinde okluzal kenardaki mikro-
sizint1 degerleri servikal kenardaki degerlerden
daha diisiik bulunmustur. Bizim calismamiza
benzer olarak self-etch adeziv sistemlerin ince-
lendigi bir¢ok calismada, okluzal kenarda ser-
vikal kenara gore daha az mikrosizinti oldugu
gosterilmistir (20, 23-24).

Tek basamakli self-etch adezivler, demi-
neralizasyon derinligi ve rezin monomer penet-
rasyon yetenegi arasinda olusan uyumsuzluklari
onlerler. Self-etch adeziv sistemler, dis yiize-
yinde asidik monomerlerin es zamanli demine-
ralize olmasimi takiben rezin monomer penet-
rasyonu ile siirekli bir katman olugturur. Tek
basamakli sistemler su ve 2-hidroksietil Meta-
krilat (HEMA) gibi suda ¢oziiniir hidrofilik mo-
nomerler icerdikleri icin, asidik monomer
ayrigabilir ve hidrofilik dentine penetre olabilir.
Adeziv uygulama sirasinda olusan deminerali-
zasyon derinligi, asidik monomerlerin tipine,
konsantrasyonuna, uygulama siiresine ve den-
tinin kompozisyonuna baghidir (32-35). Clearfil
Tri S Bond fonksiyonel monomer olarak MDP
‘Molekiiler Dagilim Teknolojisi’ igermektedir
(Tablo 1). MDP, dis yapisinda optimum dekalsi-
fikasyon ve penetrasyonu gerceklestirip kal-
siyum ile kimyasal baglanma saglayarak mole-
kiiler seviyede 2-faz sivi hidrofilik ve hidrofo-

bik komponentlerin homojen olarak korunma-
sin1 saglar (36). Yoshida ve ark. (37) tarafindan
yapilmig bir calismada, fonksiyonel monomer-
ler ile MDP’nin kimyasal baglanma etkinligi
karsilagtirilmis, hidroksiapatite yiiksek baglan-
ma potansiyeli nedeniyle MDP daha stabil
bulunmustur. Smear tabakasinin demineralize
dentin yapisiyla birlesmesi, self-etch adezivler-
deki asidik monomerlerin, kismen hidroksia-
patit bilegenlerini eritmesiyle olur. Self-etch sis-
temler, marjinal biitiinliigii giiclendirerek dem-
ineralize dentinin kollajen yapisinin igerisine
rezin monomerlerin tam penetrasyon ve infilt-
rasyonunu kolaylastirir (2). Buna karsin, calig-
mamizda diger adezivlere kiyasla Clearfil Tri S
Bond’un uygulandig1 restorasyonlarda servikal
kenarda daha yiiksek sizinti degeri bulunmusg-
tur.

Capraz baglanma ajanlar1 materyallerin
ylizey sertligi, 1s1 direnci ve solvent ataklarina
kars1 direng gibi bazi 6zellikleri iizerinde etki-
lidir (38). Capraz baglanma ajanlarimin yiiksek
konsantrasyonlarda bulunmasi materyalin c¢ek-
me ve sikigsma giicii gibi mekanik o6zelliklerini
olumsuz yonde etileyebilecegi, bu nedenle, kul-
lanilan c¢apraz baglanma ajanlarinin konsant-
rasyonunun %15’den biiylik olmamasi gerek-
tigini bildiren caligmalar vardir (38-39). Buna
karsin, Arima ve ark. (40) materyallere yliksek
oranda capraz baglanma ajani eklenmesinin,
materyalin su emilimini azalttigini, dolayisiyla
materyalin mekanik 6zelliklerini olumlu yonde
etkiledigini bildirmiglerdir. Arima ve ark. (41)
yaptiklar1 calismada materyallere ¢apraz bag-
lanma ajanlarmin %60’a kadar eklenmesi ile
mekanik ozelliklerin arttigin1 géstermislerdir.

Calismamizda kulladigimiz adeziv sistem-
ler birbirinden farkli ¢apraz baglanma ajanlari
icermektedirler: Clearfil Tri S Bond, Bis-GMA
(%15-35). Xeno V, Bifonksiyonel Akrilik
Amidler (%25-50) ve Adper Easy Bond, Bis-
GMA (%15-25) ve 1,6 hekzanediyol dimetakri-
lat (%5-10). Dental adeziv sistemlerin baglanma
kuvveti ve sizinti 6zellikleri arasinda yakin
iligki oldugu bilinmektedir (42-44). Clearfil Tri
S Bond’un diger materyallerden daha fazla
sizint1 gdstermesi, diger materyallerin daha yiik-
sek oranda ve icerikte capraz baglanma ajani
icermesine bagh olabilir.
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SONUC

Calismada kullanilan self-etch adezivlerin
okluzal kenardaki mikrosizinti degerleri benzer
iken, servikal kenarda Tri S Bond digerlerine
gore daha fazla sizinti gostermistir. Biitiin
adezivlerin servikal kenarlardaki mikrosizinti
degerlerinin, okluzal kenara gore daha fazla
oldugu belirlenmistir.

KAYNAKLAR

1. Powers JM, Sakaguchi RL. Craig’s
Restorative Dental Materials, 12th ed. St. Louis:
Mosby Elsevier, 2006; p.115.

2. Van Meerbeek B, De Munck J, Yoshida Y,
Inoue S, Vargas M, Vijay P, Van Landuyt K,
Lambrechts P, Vanherle G. Buonocore memorial lec-
ture. Adhesion to enamel and dentin: current status
and future challenges. Oper Dent 2003; 28: 215-35.

3. Kidd EA. Microleakage: a review. J Dent
1976; 4: 199-206.

4. Ehrnford L, Dérand T. Cervical gap forma-
tion in class II composite resin restorations. Swed
Dent J 1984; 8: 15-9.

5. Erhardt MC, Magalhaes CS, Serra MC. The
effect of rebonding on microleakage of class V
aesthetic restorations. Oper Dent 2002; 27: 396-402.

6. Pashley DH. Clinical considerations of
microleakage. J Endod 1990;16: 70-7.

7. Yazici AR, Bageren M, Dayanga¢ B. The
effect of current-generation bonding systems on
microleakage of resin composite restorations.
Quintessence Int 2002; 33: 763-9.

8. Eick JD, Gwinnett AJ, Pashley DH,
Robinson SJ. Current concepts on adhesion to dentin.
Crit Rev Oral Biol Med 1997; 8: 306-35.

9. Perdigdo J, Frankenberger R, Rosa BT,
Breschi L. New trends in dentin/enamel adhesion.
Am J Dent 2000; 13: 25-30.

10. Swift EJ Jr, Perdigdo J, Heymann HO.
Bonding to enamel and dentin: a brief history and
state of the art, 1995. Quintessence Int 1995; 26: 95-
110.

11. Deliperi S, Bardwell DN, Wegley C.
Restoration interface microleakage using one total-
etch and three self-etch adhesives. Oper Dent 2007;
32: 179-84.

12. Owens BM, Johnson WW. Effect of single
step adhesives on the marginal permeability of Class
V resin composites. Oper Dent 2007; 32: 67-72.

AYLIN AKBAY OBA-ISIL SAROGLU SONMEZ-SEDA EKiCi

13. Tay FR, Pashley DH. Aggressiveness of
contemporary self-etching systems. I: Depth of pe-
netration beyond dentin smear layers. Dent Mater
2001; 17: 296-308.

14. Pashley DH, Tay FR. Aggressiveness of
contemporary self-etching adhesives. Part II: etching
effects on unground enamel. Dent Mater 2001; 17:
430-44.

15. Christensen GJ. Self-etching primers are
here. ] Am Dent Assoc 2001; 132: 1041-3.

16. Bertolotti RL, Laamanen H. Bite-formed
posterior resin composite restorations, placed with a
self-etching primer and a novel matrix. Quintessence
Int 1999; 30: 419-22.

17. Torres CP, Corona SAM, Ramos RP,
Palma-Dibb RG, Borsatto MC. Bond Strength of
Self-etching Primer and Total-etch Adhesive
Systems to Primary Dentin. J Dent Child 2004;71:
131-4.

18. Retief DH. Do adhesives prevent
microleakage? Int Dent J 1994; 44: 19-26.

19. Grossman ES, Sparrius O. Marginal adapta-
tion of composite resin-restored dentinal cavities. J
Prosthet Dent 1990; 64: 519-22.

20. Gagliardi RM, Avelar RP. Evaluation of
microleakage using different bonding agents. Oper
Dent 2002; 27: 582-6.

21. Santini A, Plasschaert AJ, Mitchell S.
Effect of composite resin placement techniques on
the microleakage of two self-etching dentin-bonding
agents. Am J Dent 2001; 14: 132-6.

22. Pilo R, Ben-Amar A. Comparison of
microleakage for three one-bottle and three multiple-
step dentin bonding agents. J Prosthet Dent 1999; 82:
209-13.

23. Owens BM, Johnson WW, Harris EF.
Marginal permeability of self-etch and total-etch
adhesive systems. Oper Dent 2006; 31: 60-7.

24. Alavi AA, Kianimanesh N. Microleakage of
direct and indirect composite restorations with three
dentin bonding agents. Oper Dent 2002; 27: 19-24.

25. Alani AH, Toh CG. Detection of microle-
akage around dental restorations: a review. Oper
Dent 1997; 22: 173-85.

26. Gale MS, Darvell BW. Thermal cycling
procedures for laboratory testing of dental restora-
tions. J Dent 1999; 27: 89-99.



SUT DISLERINDE SELF-ETCH ADEZIVLERIN MIKROSIZINTI OZELLIKLERI 85

27. Momoi Y, Iwase H, Nakano Y, Kohno A,
Asanuma A, Yanagisawa K. Gradual increases in
marginal leakage of resin composite restorations
with thermal stress. J Dent Res 1990; 69: 1659-63.

28. Raskin A, D’Hoore W, Gonthier S,
Degrange M, Dejou J. Reliability of in vitro
microleakage tests: a literature review. J Adhes Dent
2001; 3: 295-308.

29. Doerr CL, Hilton TJ, Hermesch CB. Effect
of thermocycling on the microleakage of conventi-
onal and resin-modified glass ionomers. Am J Dent
1996; 9: 19-21.

30. Rossomando KJ, Wendt SL Jr.
Thermocycling and dwell times in microleakage
evaluation for bonded restorations. Dent Mater 1995,
11: 47-51.

31. Wendt SL, Mclnnes PM, Dickinson GL.
The effect of thermocycling in microleakage analy-
sis. Dent Mater 1992; 8: 181-4.

32. Amano S, Yamamoto A, Tsubota K, Rikuta
A, Miyazaki M, Platt JA, Moore BK. Effect of ther-
mal cycling on enamel bond strength of single-step
self-etch systems. Oper Dent 2006; 31: 616-22.

33. Uekusa S, Yamaguchi K, Miyazaki M,
Tsubota K, Kurokawa H, Hosoya Y. Bonding effi-
cacy of single-step self-etch systems to sound pri-
mary and permanent tooth dentin. Oper Dent 2006;
31: 569-76.

34. Asaka Y, Amano S, Rikuta A, Kurokawa H,
Miyazaki M, Platt JA, Moore BK. Influence of ther-
mal cycling on dentin bond strengths of single-step
self-etch adhesive systems. Oper Dent 2007; 32: 73-
8.

35. Chiba Y, Yamaguchi K, Miyazaki M,
Tsubota K, Takamizawa T, Moore BK. Effect of
air-drying time of single-application self-etch adhe-

sives on dentin bond strength. Oper Dent 2006; 31:
233-9.

36. http://www kuraraydental.com/products/26
s3bondifu.pdf (erisim tarihi: 05.04.2009)

37. Yoshida Y, Nagakane K, Fukuda R,
Nakayama Y, Okazaki M, Shintani H, Inoue S,
Tagawa Y, Suzuki K, De Munck J, Van Meerbeek B.
Comparative study on adhesive performance of func-
tional monomers. J Dent Res 2004; 83: 454-8.

38. Price CA. The effect of cross-linking agents
on the impact resistance of a linear poly(methyl
methacrylate) denture-base polymer. J Dent Res
1986; 65: 987-92.

39. Hill RG. The crosslinking agent ethylene
glycol dimethacrylate content of the currently avai-
lable acrylic denture base resins. J Dent Res 1981;
60: 725-6. Arima’da

40. Arima T, Murata H, Hamada T. Properties
of highly cross-linked autopolymerizing reline
acrylic resins. J Prosthet Dent 1995;73: 55-9.

41. Arima T, Hamada T, McCabe JF. The
effects of cross-linking agents on some properties of
HEMA-based resins. J Dent Res 1995; 74: 1597-601.

42. Neme AL, Evans DB, Maxson BB.
Evaluation of dental adhesive systems with amalgam
and resin composite restorations: comparison of
microleakage and bond strength results. Oper Dent
2000; 25: 512-9.

43. Prati C, Simpson M, Mitchem J, Tao L,
Pashley DH. Relationship between bond strength and
microleakage measured in the same Class I restora-
tions. Dent Mater 1992; 8: 37-41.

44 . Retief DH, Mandras RS, Russell CM. Shear
bond strength required to prevent microleakage of
the dentin/restoration interface. Am J Dent 1994; 7:
44-6.

Yazisma Adresi:

Yrd. Dog. Dr. Aylin AKBAY OBA
Kirikkale Universitesi

Dis Hekimligi Fakiiltesi
Pedodonti Anabilim Dali

Mimar Sinan Caddesi No: 25
KIRIKKALE

Is Tel: +90 318 224 36 18

Faks: +90 318 224 69 07
E-posta: akbayoba@hotmail.com



