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ABSTRACT

The aim of this in vitro study was to compare
the marginal fit of 3 different heat-pressed all-
ceramic crown systems (Creapress, IPS Empress
and Finesse) both staining and layering techniques
and porcelain-fused-to-metal restorations (PFM)
utilizing with the silicone replica technique and an
image analysis system.

A total of 70 crowns were prepared for 7
groups (n=10) on metal dies, representing the ma-
xillary right central incisor. Measurements of mar-
ginal fit were performed at 2 points for each crown
using the silicone replica technique and an image
analysis system. One-way analysis of variance and
paired t test were used to compare data (a=0.05).

The average marginal opening of the tested
groups ranged from 32.4 + 13.3 to 52.6 + 14.8 um.
Analysis revealed that there were no significant dif-
ferences in the mean marginal opening among the
groups (p > 0.05). The marginal fits of crowns are
not influenced by different heat-pressed all-cera-
mic systems. The marginal openings of all tested
groups were less than the clinically acceptable limit
of 120um.

As a result of this study, all heat-pressed all-
ceramic crown systems are reliable regarding the
marginal opening.

Key words: Heat-pressed all-ceramic crown
systems, marginal fit, silicone replica technique,
image analysis system

OZET

Bu ¢alismanin amacu 1s1 ile preslenen 3 farkh
tam seramik kron sisteminin (Creapress, IPS
Empress ve Finesse; boyama ve tabakalama
teknigi) ve metal destekli porselen restorasyonlarin
marjinal uyumlarim silikon kopyalama teknigi ve
goriintii analiz sistemi yardimiyla kargilastirmak-
tir.

Toplam 70 ornek, iist santral disi yansitan
metal daylar iizerine 7 gurupta (n=10) hazirlands.
Marjinal uyum silikon kopyalama teknigi ve goriin-
tii analizleme yontemiyle her bir kronda 2 noktadan
olciim yapilarak degerlendirildi. Veriler tek-yonlii
varyans analizi ve eg yapma t testi ile karsilastirildi
(a=0.05).

Gruplarin marjinal agiklik ortalamalarinin
324 = 133 ile 52.6 + 14.8 pm arasinda degistigi
bulundu. Gruplar arasinda istatistiksel olarak mar-
Jinal aciklik agisindan fark bulunamadi (p > 0.05).
Caligma sonuglarimiza gore, tam seramik kronlarin
marjinal uyumlart farkli 1s1 ile sekillendirme
tekniklerinde farklilik gostermedi. Test edilen tiim
kronlarin marjinal acikhgr klinik olarak kabul
edilebilir 120um seviyesinin altinda tespit edildi.

Sonuc olarak, arastirmada kullamlan st ile
preslenen tam seramik kron sistemlerinin marjinal
uyum acisindan giivenilir oldugu bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Ist ile preslenen tam
seramik kron sistemleri, marjinal uyum, silikon
kopyalama teknigi, goriintii analiz sistemi
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GIRIS

Is1 ile preslenen tam seramik kronlar, metal
destekli restorasyonlarla kiyaslandiginda {istiin
estetik Ozellikleri nedeniyle, dis hekimligi
pratig§inde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bunun yani sira tam seramik restorasyonlar
klinik basar1 yoniinden diren¢, marjinal uyum
ve renk degismezligi gibi ozelliklere de sahip
olmalidir (1,2). Marjinal uyum restorasyonlarin
uzun 6mrii ve klinik olarak kabul edilebilmeleri
acisindan 6nemli bir kriterdir (3). Genig marji-
nal aciklik destek dislerde, mikrosizinti, ¢iirtik,
pulpal inflamasyon ve periodontal
rahatsizliklara neden olabilir (4-6). Caligsmalar-
da tam seramik ve metal destekli porselen kron-
larin marjinal uyumlar1 incelenmistir (7-12).
McLean ve von Fraunhofer (12), restorasyon-
larin marjinal ag¢ikliginin 120 m altinda oldugu
durumlarda, restorasyonun klinik olarak kabul
edilebilecegini bildirmislerdir.

Tam seramik kronlar farkli tekniklerle
yapilabilirler. Bu tekniklerden biri tam seramik
kronlarin 1s1 ile preslenmesidir. Is1 ile preslenen
tam seramik kronlarin temel yapisi 16sitle
kuvvetlendirilmis feldspatik seramiktir
(Empress 2 tabakalama tekniginde kor yapi
lithium disilicate yapisina sahip bir cam
seramiktir) (13,14). Is1 ile preslenen tam
seramik kronlar tek asamada yapilip istenilen
renk, glaze ve dig boyama ile saglanabildigi
(Boyama teknigi) gibi, direncli kor yapi 1s1 ile
preslenerek olusturulduktan sonra {izerine
seramikler tabaka tabaka uygulanarak
(Tabakalama teknigi) da istenilen renk ve
sekilde tam seramik kronlar yapilabilmektedir
(13,14). Is1 ile preslenen tam seramik kronlarda
boyama tekniginin avantaji kronlarin tabakala-
ma teknigine gore daha kalin kor yap1 icermesi
ve teknisyen tarafindan mum modelajla
olusturulan kron formunun daha kolay ve daha
hassas olarak sekillendirilmesidir. Buna karsin,
boyama teknigi ile elde edilen kronlarin dez-
avantaji kor yapmin tek renk olmasi ve
kalinlifina bagh olarak tabakalama teknigi ile
kiyaslandiginda dogal dis renginin elde
edilmesinde problem yasanmasidir (13).

Dis hekimligi pratiginde ayni1 teknikle yani
1s1 altinda preslenerek sekillendirilen benzer tam
seramik sistemler bulunmakla birlikte en cok
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bilinen ve lizerinde arastirmasi yapilan IPS
Empress sistemdir. IPS Empress sistemle
yapilmis tam seramik kronlarin marjinal uyum-
larin1 degerlendiren c¢aligmalar mevcuttur (13-
15). Bu caligmalarda marjinal aciklik degerleri
4616 pm (14) ile 63+37 pm (15) arasinda
bulunmustur. Probster ve ark (13) IPS Empress
sistemde boyama ve tabakalama tekniklerini
karsilastirmig ve boyama teknigi icin marjinal
aciklik degerini 51,4 pm, tabakalama teknigi
icin ise 47,7 pm bulmustur.

Marjinal uyumla ilgili yapilan ¢aligsmalar
incelendiginde mikroskop yardimiyla, marjinal
acikligin kronlarin kesit alinig sekillerine gore
cevresel, labio-lingual yada mesio-distal olarak
direkt kronlar iizerinde (14-21), yada silikon
kopyalama teknigi (7,22-24) ile olciildiigii
goriilmektedir.

Yaptigimiz literatiir incelemesinde, IPS
Empress kronlara alternatif sistemler olmasina
ragmen bu sistemlerle yapilan kronlarin marji-
nal uyumlarini inceleyen bir caligmaya rastlana-
mamistir. Bu nedenle, calismamizin amaci 1s1
ile preslenen 3 farkli tam seramik kron sistemi-
nin ve metal destekli porselen restorasyonlarin
marjinal uyumlarim silikon kopyalama teknigi
ve gorlinti analiz sistemi yardimiyla
kargilagtirmaktir.

GEREC VE YONTEM

Is1 ile preslenen tam seramik kronlar
(Creapress, IPS Empress ve Finesse boyama ve
tabakalama teknigi) ve kontrol grubu olarak
metal destekli porselen kronlar (PFM) marjinal
uyumlar1 karsilagtirilmak amaci ile 7 grupta
(n=10) toplam 70 oOrnek olacak sekilde
hazirland1 (Tablo 1).

Tam Seramik ve Metal Destekli Kronlarin
Hazirlanmas

Mum iist santral digin preperasyonu, 2mm
insizal ve 1.5 mm axial duvarlarda olacak
sekilde, Imm lik yuvarlatilmig shoulder ve 6
derecelik okluzal a¢1 ile hazirland1 (25) (Sekil
1). Mum model daylar (n=10) silikon ol¢ii
indeksi (Cavex Stabisil Putty Cavex Holland
BV Haarlem, Holland) kullanilarak dublike
edildi. Bu mum modellerin dokiimleri baz metal
alagimindan (Remanium CS, Dentaurum,
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Ispinger, Germany) yapilarak metal daylar elde
edildi. Metal daylar parlatildi, biitiinliigii ve
tizerindeki piiriizler 151k mikroskobu (Leitz
MZ12 - Leica Microsystems AG, Wetzlar,
Germany) altinda incelendi. Kor yap1 ve kronlar
icin mum modelaj yapilmadan 6nce metal day-
lar tizerine 2 kat die spacer (Yeti Dental
Produkte, GmbH, Engen, Germany) uygulandi.
Hotty (Ivoclar, Schaan, Liechtenstein) mum
daldirma sistemi kullanilarak esit kalinlikta (0.8
mm) kor yapi olusturuldu. Kor 6rnegi standar-
dize etmek icin, mum model silikon indeksle
dublike edildi ve bu silikon indeks daha sonra
seffaf 1s1 ile sekillenen akrilik resine (Rodex-
Rodont, Milan, Italy) doniistiirtildii (Sekil 2). 40
adet 0.8 mm kalinligindaki mum kor yap1 bu
akrilik indeks yardimiyla hazirlanarak tam
seramik kronlarin tabakalama tekniginde kor
yapt ve PFM restorasyonlar icin kullanildi. 30
adet tam kron formundaki mum model tam
seramik kronlarin boyama teknigi i¢cin benzer
sekilde akrilik indeksle yukarida anlatilan
bicimde hazirlandi. Tim mum Ornekler IPS
Empress 2 Speed rovetman: kullanilarak
mangete alindi. Mumlar uzaklastirildiktan sonra,
porselenin preslenmesi her iiretici firmanin
onerisi dogrultusunda farkli 1s1, zaman ve
vakum programinda Ivoclar EP 500 (Ivoclar,
Schaan, Liechtenstein) firininda gerceklestirildi.
Calismamizda  kullanilan 1s1 ile preslenen
seramiklerin firinlama programlari Tablo 2’de
goriilmektedir. Presleme islemi tamamlandiktan
ve manset oda 1s1sinda soguduktan sonra, rovet-
man artiklarindan temizlemek i¢in 6rnekler 50
um aliminyum oksid ile 4 bar basing altinda
kumlandi. Bu iglem IPS Empress tabakalama
grubu diginda diger tiim orneklere uygulanirken,
IPS Empress tabakalama grubu 6rnekleri 6nce
ultrasonik temizleyicide 1% hydrofulorik asit
iceren Invex liquid (Ivoclar, Schaan,
Liechtenstein) icinde 10 dakika bekletildi ve
yumusayan reaksiyon tabakasi 50-ym alu-
minum oxide ile 1 bar basing altinda
uzaklagtirildi. Tijler elmas frezlerle kesildi
(Komet, Lemgo, Germany), kronlarin daylara
uyumlar1 kontrol edildi (HiSite indicating medi-
um, Ultradent, USA) ve oturmasini engelleyici
poroziteler elmas frezle alindi. Dig boyama
Ivoclar Programat P20 porselen firininda
(Ivoclar, Schaan, Liechtenstein) boyama

teknigine uygun olarak tiretici firmalarin 6neri-
leri dogrultusunda yapildi. Tabakalama
tekniginde hazirlanmig Ornekler igcin porselen
uygulamasi standardizasyonu saglamak igin
akrilik indeks yardimu ile iiretici firmanin oneri-
leri dogrultusunda gerceklestirildi. Tim 6rnek-
ler ayn1 teknisyen tarafindan yapildi. Orneklerin
bitimini takiben, kronlar 500 defa termal siklusa
tabi tutuldu (26).

Silikon Kopyalama Tekniginin Hazirlan-
masi

Silikon kopyalama teknigi (22-24) kron-
larin  marjinal uyumlarini degerlendirmek
amaciyla kullanildi. Seramik ve day arasindaki
mesafenin ol¢iilmesi i¢in, kronlarin i¢ yiizeyle-
rine akict kivamli silikon 6l¢li maddesi (Kerr
Extrude-light bodied, Kerr Corporation,
Michigan, USA) ozel aplikatorle uygulandi.
Kronlar daha sonra metal daylar1 iizerine par-
mak basinciyla yerlestirildi ve 5 kg lik sabit yiik,
5 dakika uygulandi. Olcii maddesini sertlestik-
ten sonra kron day lizerinden 6l¢li maddesi day
tizerinde kalacak sekilde dikkatlice cikarildi
(Sekil 3). Agir kivamh 6l¢ii maddesi (Kerr
Extrude-heavy bodied, Kerr Corporation,
Michigan, USA) akrilik indeks yardimiyla
metal day iizerine uygulandi. Bu islem hafif
kivamli siman arali§ini yansitan, day iizerindeki
6l¢ii maddesinin, day tizerinden ¢ikarilabilmesi-
ni saglamistir. Day {izerinden hafif kivamli ve
agir kivamli 6l¢ti maddesi birlikte ¢ikarildiktan
sonra i¢ yiizeyine orta kivamli 6l¢ii maddesi
(Kerr  Extrude-medium  bodied, Kerr
Corporation, Michigan, USA) enjekte edildi
(24).

Kopya ornekler bistiiri ile mesiodistal
yonde kesildi. Kronun tiim tabakalarini gosteren
bu kesitlerin her bir araligi 0.001 mm lik
cetvelle birlikte dijital kamerayla (JVC GC-X3,
Japan) mikroskop altinda fotograflari cekildi
(Sekil 4). Goriintiiler JPEG (Joint Photographic
Experts Group) formatinda cevrilerek goriintii
analizleme programi (Photoshop 7.0, Adobe
Inc, San Jose, USA) kullanilarak incelendi.
Olgiimler % 200 biiyiitme altinda programin
cetveli ile ol¢iildii. Gercek ol¢iim degerini bul-
mak icin cetvelin goriintiideki boyutu ile
cetvelin gercek degeri ve Olgiilen deger
orantilandi.
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Tablo 1: Test Gruplari.

Gruplar Teknik Uretici Firma

Creapress 1 Boyama Creation Willi Geller, Meiningen, Austria
Creapress 2 Tabakalama Creation Willi Geller, Meiningen, Austria
IPS Empress 1 Boyama Ivoclar, Schaan, Liechtenstein

IPS Empress 2 Tabakalama Ivoclar, Schaan, Liechtenstein

Finesse All-Ceramic 1 Boyama Ceramco, Dentsply, York, USA

Finesse All-Ceramic 2 Tabakalama Ceramco, Dentsply, York, USA

Metal Destekli Porselen Konvansiyonel Ceramco, Dentsply, York, USA

Tablo 2: Calismamizda kullanilan 1s1 ile preslenen seramiklerinin firinlama programlari.

1PS 1PS

Empress Empress Creapress Creapress Finesse Finesse

1 2 Tabakalama Boyama Tabakalama | Boyama
Bekleme 1s1s1 (°C) 700 700 700 700 700 700
Is1 artig1 (°C/dak) 60 60 60 60 60 60
Presleme 1s1s1 (°C) 1075 920 950 950 930 930
Presleme siiresi (dakika) 2 2 7 7
Tekrar presleme siiresi (dakika) 3 3
Bekleme siiresi (dakika) 20 20 20 20 20 20
Basing (bar) 5 5 4.5-5 4.5-5 5 5
Vakum baglangic 1s1s1 (°C) 500 500 500 500 500 500
Vakum sonlanma 1s1s1 (°C) 1075 920 950 950 930 930

Tablo 3: Test gruplarinin marjinal agiklik ortalamalar1 ve standart sapmalari.

Gruplar

Labial Yiizeydeki
Marjinal Aciklik
Ortalama+SD (ym)*

Palatinal Yiizeydeki
Marjinal Aciklik
Ortalama+SD (gm)*

Labial ve Palatinal
Yiizeydeki Ortalama
Marjinal Aciklik
Ortalama+SD (ym)*

Creapress 1 40.2+18 38.1+17.6 39.1+17.8
Creapress 2 36.3+9.2 32.8+6.8 34.5+8.0
IPS Empress 1 33.1x11.6 45.1£12.7 39.1+12.1
IPS Empress 2 504+14.4 42.1£194 46.3£16.9
Finesse All-Ceramic 1 34+18.2 454+19 39.7+18.6
Finesse All-Ceramic 2 33.7+12.8 324+133 33.1+13
Metal destekli porselen 52.6+14.8 52.3%17.2 52.5+16

* p>0.05
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Sekil 1: Metal dayimn sematik goriintiisii.

Sekil 2: Mum korlarin ¢ogaltilmasi i¢in kullanilan akrilik indeks.
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Sekil 3: Yapigtirma siman tabakasini yansitan silikon m aterial (mavi renkli).

1 \j
0 Mekig
agikli

. 8.9 30 1.2 3 4

Sekil 4: Tiim tabakalar1 gosteren silikon kopya ve 6l¢tim noktalari.
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Olgiimler day ve kron marjininin kole bol-
gesinde en yakin oldugu yerden her bir kronun
labial ve palatinal olmak {izere 2 noktasindan
gerceklestirildi (Sekil 4) (7,11,19,21). Bu
calismada 7 grupda, 10 ar 6rnekten ve her bir
ornekten 2 ol¢iimle toplam 140 dl¢lim yapildi.
Olgiimler 6rneklerin hangi gruba ait oldugunu
bilmeyen tek bir gozlemci tarafindan 2 ser defa
yapild1 ve bunlarin ortalamalar alinarak tek bir
Ol¢iim olarak degerlendirildi.

BULGULAR

Yetmig ornekten alinan toplam 140 marji-
nal aciklik degeri gruplarin kendi i¢lerinde labi-
al ve palatinal ylizeylerinde farklilik olup
olmadiginin anlagilmasi i¢in es yapma t testi ile,
gruplar arasinda farklilik olup olmadiginin
anlasilmasi icin ise tek-yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile degerlendirildi. Yapilan es yapma
t testi sonucunda gruplarin labial ve palatinal
yilizeylerinde marjinal aciklik acisindan fark
bulunmazken, varyans analizi sonucunda da
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik olmadig1 bulundu. Gruplara ait yapilan
Olciimlerin ortalamalar1 ve standart sapmalari
Tablo 3’de goriilmektedir. Gruplarin ortala-
malar1 ve standart sapmalar1 (labial ve palatinal
yiizey ortalamalar1) Creapress 1, Creapress 2,
Empress 1, Empress 2, Finesse 1, Finesse 2 ve
PFM kronlar i¢in swrasiyla 39.1 + 17.8 pm,
345+ 8 um, 39.1 + 12.1 ym, 463 + 169 yum,
397+ 18.6 yum,33.1 £ 13 ym ve 52.5 + 16 ym
olarak tespit edildi.

TARTISMA

Is1 altinda preslenen tam seramik kronlar
dis hekimligi pratiginde estetik, diren¢ ve kabul
edilebilir marjinal uyum nedeni ile yaygm
olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte dis
hekimligi pratiginde alternatif 1s1 ile preslenen
tam seramik kronlar olmasina ragmen siklikla
kullanilan IPS Empress kronlardir (13-15). Bu
nedenle bu calismada 3 farkli sistem ve 2 farkli
teknikle olusturulan tam seramik ve metal
destekli porselen kronlarin marjinal uyumu
karsilagtirilmagtir.

Calismamizda marjinal aciklik, her bir
kron icin silikon kopyalar {izerinden 1g1k
mikroskobu ve goriintii  analiz sistemi
yardimiyla 2 noktadan olgtilmiistiir. Ortalama

marjinal aciklik degerleri gruplarda tam seramik
kronlar icin labial yiizeyde 33.1 — 504 pm,
palatinal yiizeyde 32.4 — 454 um, ve her iki
yiizeyin ortalamas1 33.1 - 463 um degerleri
arasinda tespit edilmistir. Bu degerler McLean
ve von Fraunhofer (12) tarafindan bildirilen
klinik olarak kabul edilebilir 120 pm
seviyesinin altinda bulunmugtur. Yeo ve ark
(14) IPS Empress 2 maksiller kesici diglerin
marjinal uyumlarini incelemis ve marjinal
aciklik degerlerini ¢calisma sonuglarimiza (46.3+
17um) benzer olarak 46 + 16um olarak
bulmuslardir. Beschnidt ve ark (3) IPS Empress
2 maksiller kesici digler i¢in marjinal aciklik
degerini 62 um olarak bulurken, Sulaiman ve
ark (15) IPS Empress kronlar i¢in 63 + 37 ym
bulmuglardir. Diger bir caligmada marjinal
aciklik degerleri IPS Empress 1 boyama teknigi
icin 514 + 30 pm, Empress 2 tabakalama
teknigi icin ise 47.7 £ 7.4 ym bulunmustur (13).
Calismamizda marjinal aciklik degerleri IPS
Empress 1 boyama teknigi i¢in 39.1 + 12.1 ym,
Empress 2 tabakalama teknigi i¢in ise Probster
ve ark (13) sonuglarina benzer olarak 46.3 + 17
pm bulunmustur. Ayrica aragtirmamizda yine
Probster ve ark (13) sonuglarina benzer olarak
IPS Empress kronlarin boyama ve tabakalama
teknikleri arasinda marjinal aciklik degerleri
acisindan farklilik bulunmamustir. Metal destek-
li porselen kronlarin marjinal uyumlar: iizerine
yapilan caligmalarda keser digler iizerine
yapilan kronlarin marjinal aciklik degerleri 87 +
34uym (14) ve 94 + 41luym (8) olarak
bulunmugtur. Yaptigimiz caligmada iist keser
dis iizerine yapilan kontrol grubunu olugturan
metal destekli porselen kronlar i¢in marjinal
aciklik degeri 52.5 + Sum olarak tespit edilmig
ve tam seramik kronlarin marjinal aciklik
degerleri ile aralarinda istatistiksel olarak
anlaml farklilik tespit edilememistir.

Bazi caligmalarda marjinal uyum kron
marjini boyunca direkt kronlarin kesiti alinarak
cevresel olarak  mikroskop  yardimiyla
oOlgiiliirken, bazi ¢aligmalarda da silikon kop-
yalar iizerinde Olctilmiistiir (14-24). Silikon
kopyalar iizerinde yapilan Ol¢limiin avantaji
yapilan restorasyonlara zarar vermeksizin marji-
nal aciklik ve siman araliginin
degerlendirilebilmesidir. Bu nedenle, bu
caligmada silikon kopyalar iizerinde marjinal
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aciklik degerleri Ol¢iilmiistiir. Caligmamizda,
maniiplasyondan dogabilecek farkliliklar: onle-
mek amaci ile tam seramik ve metal destekli
restorasyonlar ayni teknisyen tarafindan
yapilmustir. Bu nedenle, standart deviasyondaki
farkliliklar, farkli tekniklerdeki laboratuvar
islemlerindeki ayirimlardan kaynaklanabilir.
Ayrica, Behr ve ark (26) 1s1sal doniigiimiin mar-
jinal uyumu olumsuz yonde etkiledigi arastirma
sonuglart g6z Oniine alinarak, bu calismada
ornekler 1s1sal doniigiime tabi tutulmus ve 1sisal
degisikliklerin marjinal uyum iizerindeki etkisi
g0z Oniine alinmaigtir.

SONUC

1. Istile preslenen 3 farkli tam seramik sis-
teminin marjinal agiklik degerleri 33.1 + 13 ym
ve 46.3 = 17 um arasinda bulunarak, bu
degerlerin klinik olarak kabul edilebilir standart
olan 120 ym seviyesinin altinda kaldig1 tespit
edildi.

2. Farkli iiretici firmalara ait, farkli 1s1 ile
preslenen tam seramik kronlarin marjinal
aciklik ortalama degerleri arasinda gruplar
arasinda farklilik bulunmadi.

3. Is1 ile preslenen tam seramik kron sis-
temleri ile kontrol grubu olarak secilen metal
destekli porselen kronlar arasinda marjinal
aciklik acisindan farklilik gozlenmedi.
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