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Oz: Bu calisma, Akkaraman varyetesi olarak kabul edilen Norduz erkek kuzularinda testis 6zelliklerinden
testis ¢apli, testis uzunlugu, skrotum gevresi, skrotum uzunlugu, skrotum ¢evresi/canh agirlik orani, testis hacmi,
cift testis agirhdi, cift epididimis agirhgi, skrotum agirligi ve serum testosteron konsantrasyonunu saptamak
amaciyla yapilmistir. Calisma materyalini, Yiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde yetistiriimekte olan Norduz koyunlarinin 2003 yili dogum mevsiminde dogan 32 bas erkek kuzusu
olusturmustur. Norduz kuzularinda testis ¢api, testis uzunlugu, skrotum gevresi, skrotum uzunlugu, skrotum
gevresi/canli agdirlik orani, testis hacmi, ¢ift testis agirigi, cift epididimis agirhgi, skrotum agirhgi ve serum
testosteron konsantrasyonuna iligkin incelenen 6zelliklere ait en kiglk kareler ortalamalar sirasiyla 4.99+0.09
cm, 10.47+0.16 cm, 25.51+0.37 cm, 16.28+0.28 cm, 0.53+0.004, 324.05+10.97 cm®, 0.319+0.02 g, 0.051+0.006
g, 0.223+0.02 g ve 2.42+0.12 ng/ml olarak bulunmustur. Calismada testis 6zellikleri ve serum testosteron
konsantrasyonu uzerine incelenen gevre faktorlerinin etkileri yas dénemleri ve canli agirlik disinda treme
ozelligine gore degistigi gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Erkek kuzu, Norduz, testis 6zellikleri, testosteron konsantrasyonu

Change in Age Testis Characteristics and Serume Testosterone
Concentration Based on in Norduz Male Lambs

Abstract: This study was aimed to detect the testis diameter, testis length, scrotum circumference,
scrotum length, testis volume, scrotum circumference/live weight ratio from testis characteristics and
testosterone concentration in Norduz (variety of Akkaraman) male lambs. The experiment was carried out on 32
male lambs born in the birth season of 2003 at Agricultural Research Center of University of Yizinci Yil. The
least squares means for testis diameter, testis length, scrotum circumference, scrotum length, scrotum
circumferencel/live weight ration, testis volume and testosterone concentration in male lambs were found as
4.99+0.09 cm, 10.47+0.16 cm, 25.51+0.37 cm, 16.28+0.28 cm, 0.5320.004, 324.05+10.97 cm®, 0.319+0.02 kg,
0.051+0.006 kg, 0.223+0.02 kg and 2.42 ng mI”", respectively. In this study, effect of the environmental factors
on testis characteristics and testosterone concentration except for daily age and live weight were different based
on reproduction characteristics.
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Girig

Testis Ozellikleri kolayca ve erken vyasta
Olcllebilmesi, kalitim derecesinin yuksekligi ve disi
akrabalarinin  yumurta sayisiyla arasinda yiiksek
dizeyde iligkinin varligi gibi nedenlerle dol veriminin
genetik 1slahinda (zerinde durulan &zelliklerden biri
olmustur. Erkek kuzularda testis gelisimi hem erkegin
hem de disi akrabalarinin Udreme Kkabiliyetini
iyilestrmede 6nemli  bir seleksiyon  dlgutudir
(Kaymakgi ve ark. 1988, Toe ve ark. 2000). Ayni
sekilde serum ya da plazma testosteron, FSH ve LH
konsantrasyonlari ya tek baslarina ya da diger treme
ozellikleriyle  birlikte  koglarin ~ Greme  gliclnin
tanimlanmasinda 6nemlidir (Lincoln ve ark. 1990,

Langford ve ark. 1998, Aygin ve Karaca, 2000).
Koglarda s6z konusu hormonlarin serum ya da plazma
konsantrasyonlari irk, yas, besleme ve mevsim gibi
faktdrlerden etkilenmektedir. Ozellikle serum ya da

plazma testosteron konsantrasyonu bakimindan
koglar arasinda go6zlenen farklilikta mevsimin
etkisi buyuk ©6nem tasimaktadir. Bu baglamda
mevsimler arasinda, mevsim ici aylar, ay igi

glnler ve gun icinde farkli zamanlarda s6z konusu
hormonlarin kan duzeyleri degismektedir (Lincoln
ve ark. 1990; Sanford ve ark. 2000, Fernandez ve ark.
2004).

' Bu arastirma doktora tez galismasinin bir béliminden haziranmistir. Yiiziincii Yil Univ. Bilimsel Projeleri Baskanhg

tarafindan 2003-ZF-008 numaral proje olarak desteklenmistir.

2 Yiiztinet Yil Univ. Ziraat Fak. Zootekni Bslimii - Van
%, Yiztincti Y1l Univ. Ziraat Fak. Zootekni Bolimdi - Van
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Bu calismada Norduz erkek kuzularinda testis
Ozellikleri ve serum testosteron konsantrasyonun yas
doénemlerine gore degdisiminin tanimlanmasi
amagclanmistir. Akkaraman irkinin varyetesi olarak
kabul edilen Norduz genotipi ile ilgili cok az sayida
arastirma bulundugundan bu ¢alismanin énemli oldugu
dislindlmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu calismanin hayvan materyalini Yuzincu Yil
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Zootekni  B&limi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde yetistiriimekte olan
Norduz koyunlarinin 2003 yii dogum mevsiminde
(Mart ayi) dogan 32 bas Norduz erkek kuzusu
olusturmustur.

Norduz koyunlarinin  Akkaraman irkinin  bir
varyetesi oldugu bildiriimektedir (Bingdl 1998). Norduz
koyunlarinda viicut genel olarak beyaz olmakla birlikte
beyazdan sonra kil rengi gogunlukta olup az miktarda
gri- beyaz ve kahverengi-beyaz renklere
rastlanmaktadir. Ayrica, vicudun cgesitli yerlerinde
Ozellikle bas, gogis ve ayak kisimlarinda siyahliklar
bulunmaktadir. Norduz koyunlarinda kuyruk ¢ parca
olup, ortadaki parga daha uzundur (Bingdl 1998).

Calisma materyali olarak kullanilan erkek kuzular,
ortalama 3 aylik yasta sitten kesilmis ve sitten kesim
agirliklari saptanmistir. Erkek kuzularda meralamadan
sonra 5-13 ve 13-16 aylik yas dénemlerinde sirasiyla
hayvan basina 400 g yodun yem ve 300 g arpa iki
o6gunde verilmistir. Kuru ot olarak ise yonca ve korunga
samani kullanilmistir. Erkek kuzulara kuru ot serbest
olarak verilmis, sabah ve aksam sulari degistiriimis ve
yemliklerinde surekli olarak kaya tuzu
bulundurulmustur.

Erkek kuzularda testis Ozelliklerinin ve canli
agirhgin belirlenmesi galismalarina kuzular ortalama 3
aylik yasta olduklari zaman baslanmisg, 16 aylik yasa
kadar aylk denetimler gseklinde devam edilmis ve
toplam 14 &lgim yapiimistir. Olglimlerde testis
Ozelliklerinden testis capi ve testis uzunlugu metal
kumpas, skrotum cevresi ve skrotum uzunlugu ise
seritmetre ile Olcilmistir (S6nmez ve Kaymakgl,
1987). Testis hacmi (cm®): 0.0396 x ortalama testis
uzunlugu x (Skrotum g:evresi)2 Godfrey ve ark.’nin
(1998) bildirdigi formillden hesaplanmistir. Calisma
materyali hayvanlar ortalama 16 aylik yasta kesildikten
sonra cift testis agirhdi, cift epididimis agirhgr ve
skrotum agirliklari tartilmistir.

Erkek kuzularda kan o&rnekleri toplanmasina 3
aylik yasta baslanmis ve 16 aylik yasa kadar devam
edilmigtir. Kan alimi ayda bir yapiimistir. Bu amagla
sabah saatlerinde erkek kuzularin boyun
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toplardamarindan (vena jugularis) 10 ml kan alinmistir.
Alinan kanlar 6-7 saat +4 °C ‘de tutulmus ve daha
sonra 3000 devir/dk ‘da 15 dakika santrifuj edilerek
serumlari ayrilmistir. Elde edilen serumlardan pastér
pipet kullanilarak 5 ml plastik tuplere aktarilmis ve
testosteron analizi igin -20 °C ‘de muhafaza edilmistir.
Testosteron analizi RIA (radioimmunoassay) teknigiyle
yapilmistir. Serum testosteron degerleri analizden
once, normal dagilisa uyum testlerine tabi tutulmus,
normal dagilisa uyum goéstermediklerinden dolayi bu
verilere karakok transformasyonu uygulanmis ve 1
eklenmisgtir.

istatistiksel analizler: Verilerin degerlendirilmesi
Yizinct Yil Universitesi Bilgisayar Bilimleri Aragtirma
ve Uygulama Merkezi'nde bulunan SAS (2005) paket
programinda En Kii¢lik Kareler analiz yontemine gore
yapiimigtir.
Testis ozellikleri, testosteron
analizinde;

Yijkl = ,u*ai*'bj +Ck+bl(xijkl'i)+eijkl
Cift testis agirhgi, cift epididimis agirhgr ve
skrotum agirligina iliskin analizde ise;

Yijk = ﬂ*ai+bj +b, (Xijic = X )+ €4

Bigiminde iki farkli matematik model kullaniimigtir. Bu
modellerde yer alan terimlerden;

konsantrasyonu

Yijk = kuzunun cift testis agirlig, ¢ift epididimis agirhig
ve skrotum agirligini,
YijkI = kuzunun testis ¢api, testis uzunlugu, skrotum

cevresi, skrotum uzunlugu, testis hacmi, skrotum

cevresi/canli agirhik orani, testosteron
konsantrasyonu,
A = beklenen populasyon ortalamasini, @;= |.ana

yasinin etkisini, bi= j dogum tipinin etkisini, C, =
K. denetimin etkisini, D, = herhangi bir 8zelligin canli
agirhga (kg) gore regresyonu, Xij + Xija = kuzunun
canh agirhgini (kg), X = ortalama canli agirhgini (kg),
€iji - €ijg = normal, bagimsiz ve sansa bagli hatay
gOstermektedir.

Bulgular

Norduz erkek kuzularinda testis o6zellikleri:
Norduz erkek kuzularinda testis ¢api, testis uzunlugu,
skrotum g¢evresi, skrotum uzunlugu, testis hacmi ve
skrotum gevresi/canh agirlik oranina iliskin en kuguk
kareler ortalamalari Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1
degerlendirildiginde s6z konusu o6zelliklere iligkin
degerlerin sirasiyla 4.99+0.09 cm 10.47+0.16 cm,
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25.51+0.37 cm, 16.28+0.28 cm, 324.05+10.97 cm’ve
0.53+0.008 oldugu gorulmektedir. Testis capl, testis
uzunlugu skrotum cevresi, skrotum uzunlugdu, testis
hacmi ve skrotum cevresi/canli agirhk orani
bakimindan erkek kuzu yas doénemleri arasindaki
farkliliklar Gnemlidir (P<0.05).

Testis capinda 270 gunlik yas dénemine kadar
artis gérulmus, 330 ile 360 gunlik yas donemlerinde
Onemli (P<0.05) bir azalma g6zlenmis ve 390 ile 480
ginlik yas donemlerinde ise yeniden bir artis
gorulmustir. Doért yiz elli ile 480 ginlik yas donemleri
arasinda testis capindaki artis istatistik olarak énemli
bulunmamistir. Testis uzunlugunda 270 ginlik yas
dénemine kadar artis gdzlenmis, 300 glnlik yas
déneminde ise bir disls gérulmustur. Ancak bu dusus
istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Daha sonraki
yas donemlerinde ise testis uzunlugunda yeniden bir
artis gézlenmistir.

Genel olarak, yas doénemlerine bagh olarak
skrotum c¢evresinde artis gézlenmis ancak 240 ile 390
gunlik yas dénemleri arasinda skrotum gevresindeki
degisim istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Skrotum
uzunlugunda yas doénemlerine bagli olarak artis
gbzlenmis ancak 330 ile 390 gunlik yas donemlerinde
onemli (P<0.05) bir dislis gézlenmistir.

Testis hacmi (izerine yas donemlerinin etkisi
onemli (P<0.05) bulunmustur. Testis hacminin 270
gunlik yas dénemine kadar artis gosterdigi 360 gunliuk

Cizelge 1. Norduz erkek kuzularinda bazi testis 6zellikleri

yas donemine kadar istatistik olarak degismedigi ve
s6z konusu yas déneminden sonra yeniden artmaya
basladigi sdylenebilir. Skrotum c¢evresi/canli agirlik
orani 270 gunlik yas dénemine kadar artis gostermis,
390 glnlik yas donemine kadar istatistik olarak
degismemis ve daha sonraki yas donemlerinde ise
yeniden artmaya baslanmistir. S6z konusu testis
Ozelliklerinin  canh  agirhga regresyonu &énemli
bulunmustur (P<0.01).

Testis ¢apr bakimindan tekiz kuzular ile ikiz
kuzular arasindaki fark ikiz kuzular lehine dnemlidir
(P<0.05). Testis uzunlugu bakimindan dogum tipinin
etkisi Onemsiz, ana yasinin etkisinin ise ©6nemli
(P<0.05) oldugu saptanmistir. Ug vyash analarin
kuzularinin 4 ve 5 yash analarin kuzularindan testis
uzunlugu bakimindan daha Ustin oldugu gézlenmistir.

Skrotum cevresi ve skrotum uzunlugu Uzerine
dogum tipi ve ana yasinin etkisi istatistik olarak énemli
bulunmamistir. Testis hacmi Uzerine dogum tipi ve ana
yasinin 6nemli (P<0.05) etkide bulundugu gézlenmisgtir.
Testis hacmi bakimindan ikiz kuzularin tekizlere, 3
yasgl analarin kuzularinin digerlerine gdére istatistik
olarak daha Ustin oldugu saptanmistir. Skrotum
cevresi/canli agirhk orani bakimindan tekiz ve ikiz
kuzular arasinda ikiz erkek kuzular lehine P<0.05
dizeyinde 6nemli fark gortlmustur. Ana yasi gruplar
arasinda ise istatistik olarak ©nemli bir farkhhk
bulunmamisgtir.

TC TU SC SuU TH SC./can. agir.
Siniflama n va va va va va n va
X +S, XS,  X.Sq X +S, X +S,, X S,
Genel 417 4.99+0.09 10.470.16 25.51+0.37 16.28+0.28 324.05+10.97 409 0.530.008
Yas (gin)
90 32 3.28+0.10" 7.03£0.18' 18.16+0.43" 12.20+0.32° 192.15+12.66" 32 0.41+0.009"
120 30 3.59+0.10° 7.37+0.18' 19.37+0.42° 13.76+0.31' 192.83+12.35" 30 0.44+0.009°
150 32 4.210.09' 8.32+0.16" 21.13£0.37' 14.09+0.28 201.35+10.98" 32 0.46%0.008°
180 30 4.74+0.09° 9.63+0.15° 23.96+0.37° 15.40+0.28° 255.66+10.86° 30 0.52+0.008°
210 30 5.15+0.08% 10.20£0.15' 25.210.35° 15.35£0.26° 275.7610.23° 30 0.54+0.008°
240 30 5.51+0.08° 10.51£0.14' 26.530.34° 17.10£0.25% 302.52+9.94 30 0.56+0.007°
270 30 5.60+0.08° 11.03£0.14% 27.510.34° 17.94+0.25° 338.07+9.90° 30 0.58+0.007°
300 30 5.48+0.08° 10.99+0.14° 27.4040.34° 17.93+0.24° 335.51+10.08° 29 0.57+0.007°
330 30 5.48+0.08° 11.08+0.15% 27.23+0.35° 16.67+0.26° 337.27+10.28° 29 0.57+0.008°
360 30 4.98+0.08% 11.40£0.15% 27.390.35° 17.83£0.27° 354.37+10.41% 29 0.57+0.008°
390 29 5.25+0.09° 11.7720.16° 27.48+0.38™ 16.59+0.28° 373.98+11.08° 27 0.58+0.008°
420 28 5.52+0.09° 12.44£0.16° 28.36+0.39" 17.83£0.29" 433.05+11.32° 27 0.60+0.008"
450 28 5.61£0.09%° 12.6420.17* 29.310.40° 19.35+0.30° 479.98+11.73° 27 0.61£0.009%
480 28 5.80+0.09° 13.10£0.17% 29.74+0.40° 19.64+0.30° 513.07+11.81° 27 0.62+0.009°
Dog. tipi
Tekiz 288 4.96+0.03° 10.47+0.05 25.45+0.11 16.67+0.08 314.773.312 280  0.54+0.002°
Ikiz 129 5.07+0.04° 10.610.08 25.81+0.18 16.43+0.14 340.31+5.41° 129 0.55+0.004°
Ana yas|
3 98 5.07+0.05 10.90£0.09* 25.79+0.21 16.64+0.16 348.3046.31° 98 0.55+0.005
4 165 4.99+0.03 10.16+0.06° 25.35+0.15 16.530.11 307.78+4.28" 157 0.54+0.003
5 154 4.98+0.04 10.54+0.06° 25.75+0.15 16.480.11 326.55+4.39° 154 0.54+0.003
Can. agir. 0.042+0.003" 0.072+0.005" 0.175+0.01" 0.122+0.008" 6.037+0.33"

064+0.0002”

P<0.01; PS98T9MT p<( 05: ayni sttunda ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. TC: testis ¢api, TU: testis uzunlugu, SC: skrotum gevresi,

SU: skrotum uzunlugu, TH: testis hacmi
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Cizelge 2. Norduz erkek kuzularinda gift testis agirligi, cift epididimis agirhgr ve skrotum agirhgina iliskin en kiiguk kareler ortalamalari

Cift testis agir. (kg)

Cift epid.agir. (kg) Skr.agir. (kg)

Siniflama n X + S>z X + S>z X + SX
Genel 21 0.319+0.02 0.051+0.006 0.223+0.02
Dogum tipi
Tekiz 12 0.298+0.02 0.055+0.005 0.194+0.02
ikiz 9 0.348+0.03 0.046+0.007 0.261+0.03
Ana yasi
3 5 0.340+0.03 0.051+0.009 0.250+0.04
4 7 0.290+0.02 0.049+0.006 0.184+0.03
5 9 0.340+0.02 0.050+0.006 0.248+0.02
Regresyon
Canli agirhk 0.00193+0.001 -0.0001+0.0003 0.003620.001"

P<0.05

Norduz kuzularinda ¢ift testis agirhdi, cift
epididimis agirligi ve skrotum agirligina iliskin en kigik
kareler ortalamalari Cizelge 2'de verilmistir. Norduz
erkek kuzularinda cift testis agirhgi, cift epididimis
agirhgr skrotum agirhdina iligkin en kigik kareler
ortalamalari sirasiyla 0.3191£0.02, 0.051+0.006 ve
0.223+0.02 g olarak saptanmistir. S6z konusu
Ozellikler bakimindan dogum tipi ve ana yasi gruplari
arasinda istatistik olarak  6nemli  bir  fark
saptanmamistir. Cift testis agirligi ve cift epididimis
agirhgi uzerine canli agirhdin etkisi dnemsiz, skrotum
agirhgi Uzerine etkisinin ise 6nemli (P<0.05) oldugu
bulunmustur.

Norduz erkek kuzularinda serum testosteron
konsantrasyonu: Norduz  erkek  kuzularinda
testosteron konsantrasyonuna iliskin en kiguk kareler

ortalamalari Cizelge 3'de verilmistir. Buna gére Norduz
erkek kuzularinda testosteron konsantrasyonuna iligkin
en kigik kareler ortalamasinin 2.42+0.12 ng/ml oldugu
gortlmistir.  Cizelge 3'de serum testosteron
konsantrasyonunun 120, 210, 240 ve 450 ginlik yas
doénemlerinde ylksek oldugu ancak degerler arasinda
istatistik olarak farklilik bulunmadidi gériimektedir. Yas
dénemleri arasinda istatistik olarak 6nemli bir farklhihk
olmadigi saptanmistir. Cizelge 3'de 270 gunlik yas
déneminde serum testosteron konsantrasyonunda
onemli (P<0.01) bir diistis oldugu gézlenmektedir. Ayni
sekilde serum testosteron konsantrasyonu Uzerine
canli agirhigin P<0.01 dizeyinde etkisinin gok 6nemli,
dogum tipi ve ana yasinin etkisinin ise istatistik olarak

o6nemli olmadigi saptanmigtir.

Cizelge 3. Norduz erkek kuzularinda testosteron konsantrasyonuna iligkin en kuglk kareler ortalamalar

Testosteron konsantrasyonu (ng/ml)

Siniflama N —
X S
Genel 382 2.42+0.12
Yas donemleri (glin)
90 26 2.45+0.15™%
120 23 2.91+0.15°
150 25 2.37+0.13%°
180 30 2.54+0.12°
210 31 2.69+0.11%°
240 32 2.61+0.11%
270 32 1.85+0.11°
300 32 2.11£0.11%"
330 32 2.43+0.11°%f
360 29 2.51+0.12°%
390 32 2.35+0.12%
420 22 2.17+0.14%F
450 13 2.85+0.18%
480 23 2.29+0.14%%°
Dogum tipi
Tekiz 267 2.39+0.04
ikiz 115 2.43+0.06
Ana yas|
3 85 2.41+0.07
4 168 2.48+0.05
5 129 2.42+0.05
Regresyon (linear)
Canli agirlik 0.014+0.004"

P<0.01*>%%®% 9 her bir alt grupta ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05).
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Tartisma

Norduz erkek kuzularinda testis capi 4.99 cm
olup saptanan bu deger Aygiin ve Karaca’'nin (1995 ve
2000) Karakas kuzularinda saptadigi 2.87 cm ve 2.60
cm; Yilmaz ve Aygun’in (2002) Norduz kuzularinda
bildirdigi 3.18 cm; Oztirk ve ark.’min (1995b) Konya
Merinosu toklularinda bulduklari 2.41 cm; Kaymakgi ve
ark.’nin (1988) Acipayam kuzularinda belirledigi 3.85
cm; Odabasioglu ve ark.’nin (1992) Morkaraman
toklularinda bildirdigi 3.65 cm deg@erinden yiiksek;
Taskin ve Kaymakgrnin (1996) Kivircik ve Daghg
kuzularinda bildirdigi 8.87 cm ve 7.15 cm; Oztiirk ve
ark’nin  (1996) vesi toklularinda bildirdigi 5.86
degerinden dusik; Gindodan ve ark.’nin (1999)
Karayaka toklularinda bildirdigi 4.75 cm degerine
benzer bulunmustur. Norduz kuzularinda testis
uzunlugu 10.47 cm olup saptanan bu deger Aygiin ve
Karaca'nin (1995 ve 2000) Karakas kuzularindan
bildirdigi 5.33 ve 5.21 cm; Yilmaz ve Aygin’in (2002)
Norduz kuzularinda bildirdigi 6.26 cm; Oztiirk ve
ark.’nin  (1995b) Konya Merinosu toklularinda
belirledigi 5.70 cm; Kaymakgl ve ark.’nin (1988)
Acipayam kuzularinda saptadigi 6.02 cm; Odabasioglu
ve ark.’nin (1992) Morkaraman erkek toklularinda
bildirdigi 7.38 cm; Taskin ve Kaymakg¢r'nin (1996)
Kivircik ve Dagli¢ kuzularinda saptadigi 9.45 cm ve
7.25 cm degerlerinden yiiksek bulunmustur. Oztiirk ve
ark.’nin (1996) ivesi erkek toklularinda buldugu 11.95
cm degerine benzer; Glindogan ve ark.’nin (1999)
Karayaka erkek toklularinda bildirdigi 14.4 cm
degerinden ise dusuk bulunmustur.

Calismada etkisi incelenen cevre faktdrlerinden
dogum tipinin testis ¢api tUzerine etkisi 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Buna karsilik ana yasinin testis capi
Uzerine etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmamistir.
Testis uzunlugu bakimindan da tekiz ve ikiz kuzular
arasinda istatistik olarak 6nemli  bir farkhlik
saptanmamistir. Buna karsilik testis uzunlugu Uzerine
ana yasinin 6nemli (P<0.01) etkisi oldugu gézlenmistir.
Ug vyash analarin kuzularinin daha yiiksek testis
uzunluguna sahip oldugu gézlenmistir. Kaymakgi ve
ark., (1988) Acipayam kuzularinda testis ¢api ve testis
uzunlugunun ana yasl ve dogum tipinden
etkilenmedigini bildirmislerdir. Yilmaz ve Aygin (2002),
Norduz kuzularinda testis c¢api ve testis uzunlugu
Uzerine dogum tipi ve ana yasi etkisinin testis
Ozelligine gore degistigini bildirmislerdir. Buna gore
testis capi Uzerine dogum tipi ve ana yasinin etkisi
Onemsiz, testis uzunluunun ise dodum tipinden
etkilendigi bildiriimistir (P<0.05). Ayni sekilde, Matos ve
ark. (1992) dogum tipinin testis Ozelliklerine etkisinin
90 gunluk yasa kadar devam ettigini ve yasa bagl
olarak bu etkinin azaldigini bildirmiglerdir.

Norduz erkek kuzularinda skrotum cevresi 25.51
cm olup saptanan bu deger Aygin ve Karaca'nin
(1995; 2000) Karakas kuzularinda belirledigi 14.62 cm
ve 18.02 cm; Yimaz ve Aygin’in (2002) Norduz
kuzularinda gézledigi 17.44 cm; Oztirk ve ark.’nin
(1995b) Konya Merinosu erkek toklularinda saptadigi
18.67 cm; Kaymakgl ve ark.’nin (1988) Acipayam
kuzularinda goézledigi 21.97 cm; Odabasioglu ve
ark.’nin (1992) Morkaraman irki igin saptadigr 21.52
cm degerlerinden yiiksek bulunmustur. Buna karsilik
Taskin ve Kaymakgrnin (1996) Kivircik ve Daglig
kuzularinda bildirdigi 35.92 cm ve 33.81 cm; Oztiirk ve
ark.’nin (1996) Ivesi toklularinda saptadigi 31.70 cm;
Glndogan ve ark.’nin (1999) Karayaka toklularinda
bildirdigi 29.10 cm degerlerinden disik bulunmustur.
Norduz erkek kuzularinda skrotum uzunlugu 16.28 cm
olup saptanan bu deger Aygin ve Karaca’nin (1995;
2000) Karakas kuzularinda bildirdigi 9.27 cm ve 8.31
cm; Yilmaz ve Aygin’in (2002) Norduz kuzularinda

gozledigi 11.76 cm; Kaymakgi ve ark.’nin (1988)
Acipayam  kuzularinda  belirledigi  9.67 cm;
Odabasioglu ve ark’nin  (1992) Morkaraman

toklularinda saptadigi 10.20 cm; Oztirk ve ark.’nin
(1995b) Konya Merinosu erkek toklularinda bildirdigi
12.33 cm degerlerinden ylksek bulunmustur. Buna
karsilik Taskin ve Kaymakg¢ri’'nin (1996) Kivircik erkek
kuzularinda bildirdigi 19.21 cm; Gindogan ve ark.’nin
(1999) Karayaka toklularinda belirledigi 18.70 cm
deg@erlerinden disuk bulunmustur. Skrotum uzunlugu
icin saptanan deger Taskin ve Kaymakgi'nin (1996)
Dagli¢ kuzularinda buldugu 16.69 cm; Oztirk ve
ark.’nin (1996) Ivesi toklulari igin saptadigi 17.63 cm
degerlerine benzer bulunmustur.

Skrotum c¢evresi ve skrotum uzunlugu Uzerine
etkisi incelenen kesikli gevre faktorlerinden dogum tipi
ve ana vyasinin etkisi istatistik olarak 6nemli
bulunmamistir. Bir baska galismada da (Kaymakgi ve
ark., 1988) s6z konusu kesikli cevre faktérlerinin
skrotum gevresi ve skrotum uzunlugunu énemli élgiide
etkilemedigi ortaya koyulmustur. Buna karsilik Yilmaz
ve Aygin (2002), Norduz erkek kuzularinda skrotum
cevresinin ana yasindan etkilendigini bildirmislerdir
(P<0.05).

Testis ¢apl, testis uzunlugu, skrotum cevresi ve
skrotum uzunlugu Uzerine canli agirhgin ve vyas
doénemlerinin dnemli etkide bulundugu saptanmistir.
Canli agirlik ve yasa bagh olarak skrotum cevresi ve
skrotum uzunlugunda goézlenen 6nemli farkhlik kimi
calismalarda da (Aygiin ve Karaca 1995, Oztirk ve
ark. 1995a,b, Taskin ve Kaymakgi 1996, Aygin ve
Karaca 2000, Yilmaz ve Aygin 2002) ortaya
koyulmustur.
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Norduz kuzularinda testis hacmi 324.05 cm® olup
saptanan bu deger Elmaz’in (2002) 420 gunlik yastaki
Kivircik erkek kuzulari i¢in bildirdigi 454.7 cm?;
Emsen’in (2005) 360 giinliik yash ivesi, Morkaraman,
Morkaramanxivesi ve ivesixMorkaraman melezi
kuzulari icin saptadidi 39.8, 42.4, 447, 44.7 ml
degerlerinden disuk bulunmustur. Norduz kuzularinda
saptanan bu deger Avdi ve ark.’nin (2004) 2.5 yash
Sakiz ve Serres koglari i¢in bildirilen 146.04 ve 138.71
ml deg@erlerinden ylksek bulunmustur.

Norduz kuzularinda skrotum cevresi/canh agirlik
orani 0.54 olup saptanan bu deger Suffolk, St. Croix,
Finn ve Hampshire irklari i¢in sirasiyla bildirilen 0.66,
0.80, 0.87 ve 0.76 degerlerinden dusuk bulunmustur.
Buna karsilik, Rambouillet irki igin bildirilen 0.59
degerine benzer bulunmustur. Testis hacmi ve skrotum
cevresi/canli agirhk orani uUzerine canh agirhgin, yas
dénemlerinin  ve dogum tipinin  etkisi Anemli
bulunmustur (P<0.05-P<0.01).

Norduz kuzularinda gift testis agirhd, cift
epididimis agirligi ve skrotum agirligina iligkin degerler
sirasiyla 319, 51 ve 223 g olarak bulunmustur. Cift
testis agirhgi icin saptanan bu deger Romanov
kuzularinda imunnokastrasyonun Greme &zellikleri ve
karkas 6zelliklerine etkisinin arastirildidi bir calismada
(Fahmy ve ark. 1999) kontrol grubu icin saptanan 204
g; Karakas kuzularinda iki farkh kastrasyon
uygulamasinin Ureme ve karkas Ozellikleri Uzerine
etkisinin arastirildigi bir galismada (Ulker ve ark. 2002)
kontrol grubu igin bildirilen 269 g degerlerinden yiksek;
Brown ve ark.nin (1994) GnRHya karsi immunize
edilen 115 gunlik yastaki Merinos irki kuzularinda
kontrol grubu icin saptanan 338 g degerine benzer
bulunmustur.

Testis Ozelliklerinde kimi yas ddnemlerinde
gozlemlenen dusls, Olgim doénemlerindeki disik
ortalama sicakliktan kaynaklandigi disunulmektedir.
Nitekim Suffolk ve DLS (1/2 Dorset, 4 Leicester ve V4
Suffolk) koglarinda Ureme 6zelliklerinin - mevsimsel
degisiminin arastinldidi bir calismada (Dufour ve ark.
1984) testis gapinin Mart-Mayis aylari arasinda 6nemli
bir dislis gosterdigi ancak Haziran ayindan itibaren
artmaya basladigi ve Ekim ayinda en ylksek degere
ulastigi bildiriimistir. Soay koglarinda da (Lincoln ve
ark. 1990) testis capinin mevsimden etkilendigi
saptanmistir. Yine Aygin ve Yilmaz (2003) Norduz
erkek oglaklarinda da kimi testis 6zelliklerinin
mevsimsel degisimler gosterdigini ve 6zellikle skrotum
uzunlugunun distk ortalama sicakliktan etkilendigini
gbzlemisledir.

Norduz erkek kuzularinda serum testosteron
konsantrasyonu: Norduz erkek kuzularinda
testosteron konsantrasyonu 2.42 ng/ml olarak
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bulunmustur. Saptanan bu deger Gonzalez ve ark.’nin
(1988) lle-de-France 1irki i¢in bildirdigi 13.40 ng/ml;
Langford ve ark.’nin (1998) Canadian, Finnish
Landrace, Outaouais, Rideau irklari igin sirasiyla
saptadiklari 3.50, 7.80, 5.40 ng/ml; Gindogan ve
ark.’nin (1999) Akkaraman irki igin bildirdigi 6.03 ng/ml;
Lincoln ve ark.’nin (1990) Blackface, Herdwick, Muflon,
Norfolk, Portland, Shetland, Soay, SoayxMerinos,
SoayxPortland,  Wildshire irklari icin  sirasiyla
gozledikleri 6.98, 8.16, 4.48, 7.72, 6.58, 8.86, 7.38,
5.78, 7.05, 8.04 ng/ml; Kaya ve ark.’nin (1999) Konya
Merinosu igin saptadigi 5.10 ng/ml; Kafi ve ark.’nin
(2004) Karagdl irki igin belirdigi 6.00 ng/ml
degerlerinden disuk; Lincoln ve ark.’nin (1990)
Merinos irki igin saptadidi 2.57 ng/ml; EImaz’in (2002)
Kivircik kuzular igin bildirdidi 2.74 ng/ml degerlerine
benzer bulunmustur.

Calismamizda  testosteron konsantrasyonu
Uzerine ana yas! ve dogum tipinin etkisi dnemsiz, yas
donemleri ve canli agirhgin etkisinin ise istatistik olarak
onemli oldugu goézlenmistir. Ozellikle testosteron
konsantrasyonunun yas dénemlerine goére degdisiminin
dizenli olmadidr gdézlenmistir. Kugkusuz bdyle bir
durumun ortaya ¢ikmasi basta mevsim olmak Uzere
cok cesitli faktérlerden kaynaklanmaktadir (Lincoln ve

ark. 1990, Langford ve ark. 1998). Testosteron
degerlerinin - normal dagilim gostermemesi ve
transformasyona  tabi  tutulmasi  bunda etkili

olabilmektedir. Yine testosteron analizinde kullanilan
(RIA) teknigi ve kitler de bunda rol oynayabilmektedir
(Given ve ark. 2003). Serum testosteron
konsantrasyonunda 270 gunlik yas déneminde
meydana gelen dislis mevsimden kaynaklanmig
olabilir. Koglarda serum testosteron
konsantrasyonunda gériilen mevsimsel dalgalanmalar
baska galismalarda da gbézlemlenmistir (Lincoln ve ark.
1977, Lincoln ve ark. 1990).

Testosteron  konsantrasyonu Uzerine etkisi
incelenen cevre faktorlerinden ana yasi ve dogum
tipinin etkisi istatistik olarak 6énemsiz, canli agirlik ve
yas donemlerinin etkisi ise ©nemli bulunmustur
(P<0.05-P<0.01). Canh agirhk ve yas doénemlerinin
testosteron konsantrasyonu Uzerine 6nemli etkisi
Langford ve ark. (1998), Aygin ve Karaca (2000) ve
Elmaz (2002) tarafindan da bildiriimektedir.

Sonug

Sonug olarak, Norduz erkek kuzularinda reme
Ozelliklerinin yas doénemlerine gore degisimi Ureme
dzelligine gore farkihk gostermektedir. Ozellikle
testosteron konsantrasyonunun yas donemleri igindeki
degisiminin son derece diizensiz oldugu gézlenmistir.
Bu durum basta hormon analiz teknigi (RIA) olmak
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yasa gore degisimi”

Uzere cok cesitli faktorlerin etkisinden kaynaklanmig
olabilir. Genel olarak ko¢ seleksiyon programlarinda
testis Ozellikleri ve testosteron konsantrasyonu énemli
olmakla birlikte sperma ve cinsel davranis ozellikleriyle
birlikte kombinasyonlarindan daha etkili sonuglar
alinabilecegi anlagiimaktadir.
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