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Oz: Pamukta yapragin sekli, bly(ikliligi, sayisi ve alani bitkinin fotosentetik faaliyetlerini ve dolayisiyla
verimliligini etkileyen faktorlerdendir. Calismada, okra ve normal olmak Uzere iki farkl yaprak sekline sahip dort
pamuk (Gossypium hirsutum L.) gesidinde yaprak sayisi, ortalama tek yaprak alani, yaprak alani indeksi,
yaprak klorofil miktar, bitki boyu ve kutli pamuk verimi &zellikleri incelenmistir. Okra ve normal yaprakli
cesitlerde, incelenen ozelliklerin kutli pamuk verimi ile olan iligkileri, korelasyon analizleri yapilarak
belirlenmigtir. Normal yaprakh cesitler, ortalama tek yaprak alani, yaprak alan indeksi, bitki boyu, meyve dali
sayisi ve kutli verimi ydninden daha iyi sonuglar vermislerdir. En ylksek yaprak klorofil degeri, 50.54 ile Maras
92 cgesidinden en dusiik ise 46.44 ile Dicle 2000 gesidinden elde edilmistir. Kitli pamuk verimi yéninden Maras
92 pamuk gesidi, 509.93 kg.da'1 ile en yuksek degere, Siokra V2 okra yaprakli pamuk cesidi ise 365.56 kg.da™
ile en dusik degere sahip olmustur. Incelenen &zellikler arasi iligkilerde ise, pamuk kiitlii verimi ile yaprak
sayisi arasinda olumsuz ve énemli; yaprak alani indeksi ile olumlu ancak énemsiz iligkiler saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, yaprak alani indeksi, verim, okra yaprak, normal yaprak

Correlations between Some Physio-Morphological Formations and
Yield on Okra and Normal Leaf Cottons

Abstract: The leaf shape, size, area and number of leaf per plant of cotton are factors which effect seed
yield via photosynthetic activity. In the study, the four cotton cultivars, two normal leaf shape and two okra leaf
shape, were used as material. The nhumber of leaf, mean of individual leaf area, leaf area index, leaf chlorophyll
content, plant height, number of monopodial and sympodial branches and cotton seed yield were investigated.
The coefficient correlation between cotton seed yield and all characters was analyzed. The normal leaf shape
cultivars were the higher than okra leaf shape cultivars for mean of individual leaf area, leaf area index, plant
height, number of sympodial branches. The highest chlorophyll content (50.54) was for Maras 92, but Dicle
2000 had the minimum content with 46.44. Maras 92 variety, okra leaf shape cotton cultivar, for cotton seed
yield was the highest with 509.93 kg da™, Siokra % had the minimum cotton seed yield (365.56). Seed yield
was pozitive correlation with leaf area index, but was negative correlation with number of leaf per plant.

Key Words: Cotton, leaf area index, yield, okra leaf, normal leaf

Giris

Yapraklar, bitki gelisiminde kullanilan asimilant
drtnlerinin olusmasinda en etkin gérevi Ustlenen
organlaridir. Bitkilerde buyime, gelisme, olusan urln
ve kalitesi; bitkinin fotosentetik aktif alanin (yaprak alan
indeksi) buyuklugu ile aktif kalma siresine dayali
olarak Uretilen asimilant miktarina baghdir. Bitkide
olusan asimilant miktari, fotosentez olayinin olustugu
yapraklarin 6zellikleri ile gok yakin iligkilidir.

Pamuk bitkisinde ayni tur iginde dahi, 6zellikle
yapraklarin sekli buaydkliga, rengi ve ve tayllliga
basta olmak Uzere ¢ok farkli morfolojik ve fizyolojik
yapilanma goérilebilir.

Bitki yaprak alani, bitki UGzerindeki yaprak
sayisina, ortalama tek yaprak alanina ve yapraklarin
fotosentez yénunden fonksiyonel kalma surelerine

baghdir. Bu ¢ 6zelligin, yaprak alani Uzerine
olan etkileri, c¢esidin genetik yapisina ve c¢evre
kosullarina gére degdisebilmektedir (Reddy ve Reddy,
1992). Pamuk bitkisinde yaprak alani indeksi, yetisme
periyodundaki ilk dbénemlerde yavas olmasina
karsin daha sonra hizli bir artig gostermekte
ve yaklasik 100 gin yetisme periyodunda Ust
seviyeye ulasabilmektedir (Wullschleger ve Oosterhuis
1992).

Daha sonraki ddnemlerde, gerek bitkinin
generatif gelismesinin  artmasi, gerekse yaprak
yaslanmalari nedenleri ile olusan yaprak kayiplar

sonucu genelde3.7-5.2 degerleri arasinda degisim
gOsteren indeks, giderek azilig egilimine girmektedir
(Sanchez ve Fowler 2002). Pamuk bitkisinde
yaprak alani indeksi ve yakalanan radyasyon oranlari;
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ciceklenme doneminden &6nce hizh  bir artis
gOstermekte, giceklenme déneminden sonra bu artista
azalmalar olusmaktadir. Uriin gelisim orani, giin
artisina gore yaprak alan indeksi ve yakalanan
radyasyon oranina paralel bir seyir izlemekte, bitkinin
yeterli yaprak alanina sahip olmasi durumunda, en
fazla guneslenme ile maksimum gelisme orani
saglanmaktadir. Ayni zamanda Urtn gelisme orani ve
yaprak alani indeksi arasinda quatratik ikili iligkiler
bulunmaktadir (Gardner ve ark. 1985).

Okra yapraklh cesitlerin, normal yaprakli gesitlere
gore, yaprak yirtmaclarinin daha derin olmasi, giines
1Is1ginin, bitkinin alt katmanlarina daha fazla gecebilme
olanadl saglamasi bakimindan avantaj sagladigdi
(Wells ve Meredith 1986) bildiriimekle beraber okra
yaprakli pamuk cesitleri, verim ve lif 6zellikleri diisiik
olmasi nedeniyle Ulkemizde ticari boyutta, yaygin
olarak yetistiriimemektedir. Bununla birlikte konu ile
ilgili  yapillan bazi g¢alismalarda, okra yaprakli
pamuklarin normal yaprakh pamuklara benzer verim
verdigi, erkenci oldugu (Pettigrew ve ark. 1993), daha
az yaprak alani ve yaprak alani indeksi sahip oldugu
(Kerby ve ark. 1980, Unay ve Turgut 1994), zararlilara
dayanikli oldugu (Wilson 1986), daha az bogum-
meyve dali olusturdugu (Karami ve Weaver 1979) ve
okra yaprakli pamuklarin ileride geligtirilecek yeni
cesitlerin  1slahinda  genetik  potansiyel olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (Heitholt ve Meredith
1998).

Bu calismada, okra yaprakli pamuk cesitleri ile
normal yaprakli pamuk gesitlerinin bazi morfolojik ve
fizyolojik &zellikleri incelenmistir. incelenen morfolojik
ve fizyolojik 6zellikler ile pamuk kitli verimi arasindaki
ikili iliskiler belirlenmeye ¢aligiimistir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitisi Maduarligld deneme alaninda, 2004 yilinda
yuritilmustir. Calismada, normal yapakli pamuk
cesitlerinden, Maras 92, Dicle 2002 ile okra yaprakli
pamuk cesitlerinden, Adana 98 ve Siokra 1/4 gesitleri,
materyal olarak kullaniimistir.

Diyarbakir ilinin, gegmis yillar yillik ortalama yagis
toplami, 483.6 mm; yillik ortalama sicakligi, 15.8 °C;
ylllik ortalama oransal nemi % 29.9'dur. Denemenin
yuratuldagd 2004 yilinin ortalama sicakhigi, 16.20 °C;
yilhk yagis toplami, 477.50 mm; yillik ortalama yagis
miktari, 39.79 mm; ortalama nispi nem orani, %
40.98'dir (Anonim 2004).

Deneme, tesadif bloklari deneme desenine gore,
4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Parseller, sira arasi
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70 cm ve sira Uzeri 20 cm olacak sekilde, 4 sirali ve 12
m uzunlugunda olugturulmustur. Ekim, 13 Mayis 2004
tarihinde yapilmistir.

Deneme, dekara 7 kg saf fosfor (P.0Os), 14 kg saf
azot (N) gelecek sekilde glibrelenmis; P,Os glibresinin
tamami ve N gubresinin %’si ekimden &nce, N
gubresinin  kalan 'Z’'si ise ilk sulamadan 6&nce
verilmistir. Deneme, yedi kez sulanmistir.

Calismada, ortalama tek yaprak alani (OTYA),
yaprak alani indeksi (YAI), yaprak klorofil degeri
(YKD), bitki boyu (BB), yaprak sayisi (YS), odun dal
sayisi (ODS), meyve dali sayisi (MDS), kutli pamuk
verimi (KPV) ozellikleri incelenmis; anilan 6zelliklere
iliskin gozlemler, her parselden daha Once rastgele
segilerek kodlanan 10 bitki Uzerinden alinmig; ortalama
tek yaprak alani (cm?) ve yaprak alani indeksi
ozellikleri portatif CI-203 Laser Area Meter; yaprak
klorofil degeri Minolta SPAD 502 Clorophil-Meter aleti
yardimiyla; bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet.bitki™),
odun dali sayisi (adet.bitki'), meyve dali sayisi
(adet.bitki™) ve kiitlii pamuk verimi (kg.da™) ézellikleri
ise ilgili yontemleri uyarinca saptanmistir. Calismada,
her bir 6zellik igin elde edilen degerler, JMP (Copyright
© 1989-2002 SAS Institute Inc.) istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmis; sonuglar F testi
uyarinca irdelenmis ortalamalar LSD testine gore
gruplandiriimistir.
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Bulgular ve Tartisma

Materyali olusturan ¢esitlerin yaprak sayisl,
ortalama tek yaprak alani, yaprak alani indeksi, yaprak
klorofil degeri, bitki boyu, kitli pamuk verimi, meyve
dali sayisi ve odun dal sayisi degerlerine iligkin
varyans analiz sonuglari ve LSD testine gbre olusan
gruplar, Cizelge 1’de verilmistir.

Cesitler, yaprak sayisi, ortalama tek yaprak alani,
yaprak klorofil degeri, kitli pamuk verimi, odun dali ve
meyve dali sayisi 6zellikleri yoniinden p<0.01; yaprak
alani indeksi ve bitki boyu 6zellikleri yoninden ise
p<0.05 diizeyinde énemli farkhliklar géstermistir.

Yaprak sayisi okra yaprakli gesitlerde normal
yaprakli cesitlere gbére daha yuksek bulunmustur.
Ancak ortalama tek yaprak alaninin ve yaprak alani
indeksinin normal yaprakl cesitlerde yuksek oldugu
gorilmustir (Cizelge 1). Bu durum, yaprak alani
indeksinin, bitkideki yaprak sayisindan ziyade ortalama
tek yaprak alanindan etkilendigini gostermektedir
(Dwyer ve Stewart 1986). Bizim bulgularimizla farklilhk
gosteren Keating ve Wafula (1992), Birch ve ark.
(1998) ise bitkideki yaprak sayisinin, yaprak alani
indeksini artirdigini bildirmistir. Bu farkhilidin nedeni
cesidin genetik potansiyeli ve farkli cevre sartlan
olabilir (Reddy ve Reddy 1992). Ayrica, Heitholt ve
Meredith (1998), Unay ve Turgut (1994) okra yaprakli
pamuklarin daha az yaprak alani; Kerby ve ark. (1980)
daha az yaprak alani indeksi olusturdugunu; bununla
birlikte, Wells ve Meredith (1986) okra yaprakli
pamuklarda yaprak alani ve yaprak alani indeksinin
vegetatif gelisim igin yeterli o oldugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 1'den galismada, yaprak klorofil degerinin
cesitler arasinda degistigi en yiksek ve en disik
klorofil igeriginin normal yaprakh c¢esitlerde oldugu;
normal yaprakli pamuk gesitlerinin bitki boylarinin, okra
yaprakli pamuk gesitlerinin bitki boylarindan daha fazla
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oldugu; uzun boylu normal yaprakli gesitlerin ayni
zamanda daha fazla yaprak alanina sahip oldugu
belirlenmistir. Nitekim normal yaprakli gesitlerin okra
yaprakli ¢esitlerden daha uzun oldugu (Monks ve ark.
1999 Kerby ve ark. 1990); bitki boyu ile yaprak alani
arasinda oldukga gugcli bir iligkinin bulundugu (Lieth ve
ark. 1986) bildirilmigtir.

Normal vyaprakli  gesitlerin  kitli  pamuk
verimlerinin, okra yaprakli cesitlerin verimlerinden
nispeten fazla oldugu saptanmistir. Monks ve ark.
(1999), Kerby ve ark. (1990), Andries ve ark. (1969),
Kaynak ve ark. (1997), okra yaprakli pamuk gesitlerinin
katld pamuk verimlerinin, nispeten normal yaprakli
cesitlerden az oldugunu; Pettigrew ve ark. (1993) ise,
okra ve normal yaprakli pamuk cesitlerinin, anilan
ozellik yoninden o6nemli farkhiliklarinin - olmadigini
bildirmiglerdir.

Calismada, okra yaprakli pamuk cesitlerinin,

normal vyaprakli c¢esitlerden daha az meyve dal
sayisi olusturduklari belirlenmigstir (Cizelge 1). Bu
durum normal vyaprakh g¢esitlerin daha uzun

boylu ve daha fazla sayida bodum olusturmalari
le iligkili olabilir (Monks ve ark. 1999, Kerby ve ark.
1990).

Odun dali sayisi, okra yaprakli pamuk
cesitlerinde, normal yaprakli pamuk gesitlerinden daha
fazla olusmustur. (Cizelge 1). Ayni zamanda, Dwyer ve
Stewart (1986)'in da bildirdikleri gibi odun dali sayisi
fazla olan okra yaprakli pamuk cesitlerinin bitkideki
yaprak sayilari da fazla olmustur.

Pamuk kutla verimi ile yaprak sayisi, ortalama tek
yaprak alani, yaprak alani indeksi, bitki boyu, yaprak
klorofil degeri, meyve dal sayisi ve odun dah sayisi
ozellikleri arasi normal yaprakli pamuk cesitlerinin ikili
iliskileri Sekil 1a’da, okra yaprakh pamuk cesitlerinin
ikili iligkileri ise Sekil 1b’de verilmigtir.

Cizelge 1. incelenen Ozelliklere lligkin Varyans Analiz Sonuglari ve LSD Testine Gére Olusan Gruplar

Yaprak Ortalama tek Yaorak alani Yaprak Bitki Kutli pamuk Mevwve dali savisi Ocsi:nlglah
sayisi yaprak alani i‘;deksi klorofil boyu verimi édet bitki'lgl (adegbitki'
Cesitler (adet.bitki™) (cm?) degeri (cm) (kg.da™) : 5
Adana 98
(Okra) 87.79 a 42.431b 2.64b 4855ab  88.33b 376.39 b 10.86 be 4.90 a
1 1
(SC')T('::)’ s 87.07a 40.05 b 2.50 b 4867ab  85.47b 365.56 b 9.73¢ 4.22 ab
(D,\i‘g'frﬁggz 62.10 b 87.72a 37la 46.44b  106.63a 438.60 ab 1527 a 1.65¢
?"N‘errﬁgs 62.19 b 86.09 a 362a 50.54a  106.74a 509.93 a 13.60 ab 3.30b
Prob > F <.0001 0.0005 0.0118 0.0067 0.0247 0.0027 0.0007 0.0002
LSD 9,59+ 29.92" 0.79% 2.72 16.25* 9456 2.97" 1.36™
CV (%) 56 20.3 15.9 2.4 105 9.7 105 16.9

*p< 0.05, *p< 0.01
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Sekil 1a. Normal Yaprakli Pamuk Cesitlerinde Pamuk Kutli
Verimi (PKV) ile Yaprak Sayisi (YS), Ortalama Tek
Yaprak Alani (OTYA), Yaprak Alani Indeksi (YAI),
Bitki Boyu (BB), Yaprak Klorofil Degeri (YKD),
Meyve Dali Sayisi (MDS) ve Odun Dali Sayisi
(ODS) 6zellikleri arasi ikili Iligkiler

Sekil 1a’dan, normal yaprakh pamuk cesitlerinde,
pamuk kitli verimi ile yaprak sayisi (r=+0.09; p=0.84);
ortalama tek yaprak alani (r=-0.43; p=0.28); yaprak
sayisi (r=+0.60; p=0.11) arasinda farkli yonlerde ikili
iliskiler saptanmistir.

Sekil 1b’den, okra yaprakli pamuk cesitlerinde,
pamuk kitlt verimi ile yaprak sayisi (r=+0.23; p=0.57);
ortalama tek yaprak alani (r=-0.14; p=0.73); yaprak
alani indeksi (r=-0.12; p=0.77); bitki boyu (r=-0.11,;
p=0.80); yaprak klorofil degeri (r=-0.02; p=0.96),
meyve dal sayisi (r=+0.68; p=0.06); odun dali sayisi
(r=+0.07; p=0.87) arasinda degisik yonlerde iligkiler
belirlenmigtir.

Pamuk kutli verimi ile incelenen diger 6zellikler
arasinda normal yaprakli pamuk cesitleri ile okra
yaprakli pamuk gesitleri, yaprak sayisi, ortalama tek
yaprak alani, yaprak alani indeksi, bitki boyu, meyve
dali sayisi ve odun dali sayisi &zelliklerinde ayni
yonde ikili iliskiler gosterirken, yaprak klorofil degeri
Ozelliginde birbirine ters ydnde ikili iligkiler
gOstermistir.

Materyali olusturan tim cesitlerde pamuk kutlu
verimi ile yaprak sayisi, ortalama tek yaprak alani,
yaprak alani indeksi, bitki boyu, yaprak klorofil degeri,
meyve dali sayisi ve odun dali sayisi 6zellikleri arasi
ikili iliskiler Sekil 2'de verilmistir.

Sekil 2’den, pamuk kutli verimi ile yaprak sayisi
(r=-0.64; p=0.0007) arasinda olumsuz ve dnemli; odun
dali sayisi (r=-0.32; p=0.235) arasinda olumsuz ve
Onemsiz; meyve dali sayisi (r=+0.68; p=0.004)
arasinda olumlu ve Onemli; yaprak klorofil degeri
(r=+0.14; p=0.600), bitki boyu (r=+0.41; p=0.111),

Sekil 1b. Okra Yaprakli Pamuk Cesitlerinde Pamuk Kutli
Verimi (PKV) ile Yaprak Sayisi (YS), Ortalama Tek
Yaprak Alani (OTYA), Yaprak Alani indeksi (YAI),
Bitki Boyu (BB), Yaprak Klorofil Degeri (YKD),
Meyve Dali Sayisi (MDS) ve Odun Dali Sayisi
(ODS) dzellikleri arasi ikili iliskiler

alani indeksi (r=-0.54; p=0.16); bitki boyu (r=-0.22;
p=0.60); yaprak klorofil degeri (r=+0.29; p=0.48),
meyve dali sayisi (r=+0.08; p=0.85); odun dali
yaprak alani indeksi (r=+0.36; p=0.166) arasinda
olumlu ve 6nemsiz; ortalama tek yaprak alani (r=+0.48;
p=0.057) arasinda olumlu ve énemli yakin ikili iligkilerin
saptandigi dikkati cekmektedir.

Okra ve normal yaprakh pamuklar ayri ayr
incelendiginde kitli verimi ile odun dal sayisi ve
yaprak sayisi arasinda olumlu korelasyonlar
saptanirken birlikte yapilan korelasyonlarda kutli
pamuk verimi ile yaprak sayisi ve odun dali sayisi
arasinda negatif iliskiler belirlenmistir. Bu durumun,
okra yaprakli pamuk cesitlerinde odun dali sayisi ve
yaprak sayisinin fazlaligindan kaynaklandigi
sdylenebilir (Unay ve Turgut 1994).

Sekil 2. Pamuk Cesitlerinde Pamuk Kutli Verimi (PKV) ile Yaprak
Sayisi (YS), Ortalama Tek Yaprak Alani (OTYA), Yaprak
Alani indeksi (YAI), Bitki Boyu (BB), Yaprak Klorofil
Degeri (YKD), Meyve Dali Sayisi (MDS) ve Odun Dali
Sayisi (ODS) &zellikleri arasi ikili iligkiler.
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Sonug

Okra ve normal yaprakli pamuk gesitlerinin bazi
fizyo-morfolojik 6zelliklerinin ve bu o6zelliklerin kutli
pamuk verimi ile olan iligkilerinin belirlendidi bu
arastirmada; normal yaprakli gesitler, ortalama tek
yaprak alani, yaprak alan indeksi, bitki boyu, meyve
dali sayisi ve kitli verimi yéninden okra yaprakh
cesitlere oranla daha Ustin sonuglar vermislerdir.
Yaprak alani indeksinin, bitkideki yaprak sayisindan
ziyade ortalama tek yaprak alanindan etkilendigi;
yaprak klorofil degerinin yaprak sekline bagh
olmaksizin daha c¢ok kendi genetik yapisina bagh
olarak degisim gdsterdigi belirlenmistir. incelenen
Ozellikler arasi iligkilerde ise, pamuk kutli verimi ile
yaprak sayisi arasinda olumsuz ve 6nemli; ortalama
tek yaprak alani arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler
saptanmistir.
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