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Oz: Bu arastirmada, yeme katilan 17-a-metiltestosteron (MT) hormonu, tilapya yavrularina farkli
zamanlarda verilerek meydana gelecek cinsiyet dontsimiinin tespit edilmesi amaglanmistir. Calismada, besin
keseleri ¢ekilmis yavrulardan, biri kontrol olmak Uzere iki tekerrurli 5 deneme grubu olusturuimus ve besin
kesesinin gekilmesini takiben 1., 5., 10. ve 20. giinlerde 28 C° su sicakliginda 60 mg/kg MT ilave edilmis yem ile
28 glin boyunca beslenmistir. Bu dénem sonunda butin gruplarda kontrol yemi ile beslemeye gecilmistir.
Kontrol grubunda cinsiyet orani %55 erkek %45 disi olarak gergeklesmistir. En yiiksek cinsiyet dénlsiim orani
%100 ile ilk yem almaya basladigi dénemde hormonlu yem ile beslenen 2. grupta saptanmistir. 3., 4. ve 5.
gruplarda ise cinsiyetin sirasiyla %90, %95 ve %90 erkek; %10, %5 ve %10 oraninda interseks oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak, tilapyalarda, hormonun cinsiyet déniisimu Uzerine olan etkisinin, balik yasinda ve
blyukligindeki artisa paralel olarak azaldigi kanaatine variimistir.

Anahtar Kelimeler: 17-a-metiltestesteron, tilapya, Oreochromis niloticus, cinsiyet donisuimu

Effect of Feeding with 17-a-Methyltestosterone in Different Periods on Sex
Reversal of Tilapia (Oreochromis niloticus L.)

Abstract: The purpose of this research is to determine the sex reversal of the Nile tilapia fries fed in
separate times with dietary including 17-a-methyltestosterone (MT) hormone. The experiment was conducted in
five groups and two replicate at 28 °C. The fries were fed with diet containing 60mg/kg MT for 28 days from 1, 5,
10 and 20 days after yolksac absorption. At the end of this period, all groups were started to feed with control
diet. The resulting sex ratio in the control group is 55% male and 45% of female. Maximum ratio of sex reversal
with value of 100% was observed in the 2™ group fed with diet including MT from first day after yolksac
absorption. In 3", 4" and 5™ groups; the sex ratios were determined as 90%, 95% and 90% male; 10%, 5% and
10% intersex respectively. These results indicate that the effect of the hormone on the sex reversal is, parallely
decreasing with age and weight of the tilapias fed with diet including hormone.

Key Words: 17-a-methyltestosterone, tilapia, Oreochromis niloticus, sex reversal
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Hizla artan dlnya nifusu ve

artisa paralel olarak su

teknolojik
Urdnleri
kolay olusu, tuzlu ve aci

su sicakhdina olan duyarliliklari diginda, kétu cevre
sartlarina kargi dayanikli olmalari ve Uremelerinin
sulara uyum saglama

yillarda olduk¢a dnem kazanmistir. Bu yénde yapilan
biyoteknolojik ¢aligmalar blylk potansiyele sahiptir.
Elde edilecek basari, bu konuda yapilacak daha fazla
sayida ve detayli calismalar ile artacaktir.

Bircok Ulkede yetistiriciligi yayginlasan tilapya
baliklari, etlerinin lezzetli ve ekonomik degerinin
yuksek olusu ile taninmaktadir. Tilapya baliklari, dustk

" Yiksek lisans tezinden hazirlanmistir. )
! Tarim ve Kdyisleri Bakanhgr Canakkale Tarim Il Md.
2 Ankara Univ. Ziraat Fak. Su Uriinleri Béliimii-Ankara

kabiliyetlerinin yuksek olmasi, bitkisel ve hayvansal
besin kaynaklarindan yararlanip cok hizl
buyimelerinden dolayr tropikal ve subtropikal
bélgelerde yetistiriciligi en fazla yapilan baliklardandir
(Donaldson 1979, Tekelioglu ve ark. 1991).
Tilapyalarin diinyada 75 Ulkede yetistiriciligi yapilmakta
ve bunlardan Oreochromis niloticus turd ilk sirayi
almaktadir (Urch 1996).
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(Oreochromis niloticus |.) cinsiyet dontisimu Uzerine etkileri

Tilapyalar pek ¢ok o6zellikleriyle ticari Uretim igin
uygun olmakla birlikte, karigik cinsiyet yetistiriciliginde
asir ireme bireysel bulyimeyi engellemektedir (Owusu
ve Nijjhar 1981).

Son yillarda baliklarin steroid hormonlarla
beslenmesi, bircok arastiricinin ilgi odagi olmustur. Bu
hormonlardan androjenler erkek cinsiyet hormonunu
(testosteron), Ostrojenler ise disi cinsiyet hormonlarini
(oesradial, oestrone, oestriol) icermekte ve
hayvanlarda cinsiyet olusumunu etkilemektedir. Hatta
gonadal farklilasmadan dnce verildigi zaman cinsiyeti
tamamen degistirebilmektedir (Bekcan 1998).

Bu calismada, tilapya baliklarinin bir androjen
olan a (MT) hormonuyla, ik yem almaya basladidi
periyot disinda da  beslenmesinin, cinsiyet
doénusumune etkileri arastirilarak, dogrudan cinsiyeti
donustirme metotlarinin yani sira, dolayl cinsiyet
degistirme metotlarina da katki saglanmasi ve pratikte

kullanima uygun degerlerin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme, A.U. Ziraat Fakiltesi Su Uriinleri

Boéliminde, suyun devamli havalandirildigi, sicakhgin
otomatik ayarlandigi ve suyun biyolojik filtre edildigi
150 litrelik konik fiberglas tanklarin bulundugu kapal
dolagimli sistemde yurGatdlmustar. Tilapya
anaglarindan elde edilen besin keseli larvalar, besin
kesesi cekildikten ve yeni yem almaya basladiktan
sonra denemede kullaniimistir (Sekil 1). Denemede,
bltin gruplar igin yaklasik besin madde miktarlar
Cizelge 1'de verilen temel yem (ticari alabalik
baslangic yemi) ve kontrol grubu disinda MT
kullaniimigtir. Hormonlu yemlerin hazirlanmasi; oda
sicakliginda karartiimis desikatérde muhafaza edilen
MT’den 600 mg tartilarak, 600 ml %95 ‘lik ethanol ile
¢Ozilmustir. Stok ¢ozeltisinin 1 mI’'sinde 1 mg MT yer
almaktadir. (Varadaraj ve Pandian 1991). Stok MT
cozeltisinden 60 ml (Hiott ve Phelps 1992) alinip 250
ml %95’lik ethanolde seyreltildikten sonra kontrol
yeminin her kilogramina homojen sekilde
puskartilmasg, yemler kuru havada 24 saat tutularak
ethanol buharlastiriimis ve -12 C°de muhafaza
edilmigtir (Killian ve Kohler 1991, Goudie ve ark. 1986,
McGeachin ve ark. 1987, Phelps ve ark. 1992, Berger
ve Rothbard 1987, Tekelioglu ve ark.1991). Tilapyalar
larva déneminde ginde 4-5 6gun, yavru ve ergin
dénemde ise gunde 3 6gin doyuncaya kadar
yemlenmiglerdir. Baliklarin yemlenmesi baliklarin yem
tuketimleri dikkate alinarak yapilmigtir.

Denemeler, biri kontrol olmak lzere toplam bes
grup halinde, iki tekerrurlli tesaduf parselleri deneme
planina uygun olarak yuratulmustir (Cizelge 2).
Hormonlu yemle besleme siresi 28 guin olup, besleme

baslangici her deneme grubunda farklidir. 2. deneme
grubu baliklar hormonlu yemle, 3., 4. ve 5. deneme
gruplarindaki  baliklar, hormonlu yemle besleme
periyoduna kadar gegen sure igersinde kontrol grubu
yemi ile, 28 gunlik hormonla besleme periyodu
sonunda ise bdtin gruplar tekrar kontrol yemi ile
beslenmigtir. Deneme gruplarindaki yavru baliklar
kapali dolagimli sistemde hormonlu yemle beslemenin
surdigu dénem boyunca birbirlerinden etkilenmemeleri
icin sicakligi 28 C%ye ayarlanmis, 10 adet 150 It'lik
konik tank icine konulan ve havalandirmasi yapilan
25x25x25 cm boyutlarinda cam akvaryumlarda
tutulmuslardir. Bitin deneme gruplarinda hormonlu
yem ile beslemenin sona erdigi toplam 48 glnin
sonunda, yavrular  akvaryumlardan  ¢ikarilarak
bulunduklari konik tanklara yerlegtiriimislerdir.

Deneme baliklarinin  dlgim ve tartiminda
6rnekleme metodu kullaniimistir. Biometrik dlglimlerde,
1 mm hassasiyetli Olgim tahtasi, balk agirhg
olcimlerinde 0,01 g; hormon, gonad ve karaciger
tartimlarinda 0,0001 g hassasiyetli elektronik terazi
kullaniimigtir. Hormonlu yemle beslenen baliklarda
cinsiyet ddnusum oranlari, cinsiyet drinlerinin
sekillendigi ddnemde her deneme grubundan 20 balik
rastgele secilerek kesilmis ve gonadlarin gozle
incelenmesi yoluyla belirlenmistir. Deneme sonunda
gonadosomatik indeks (GSI) ve hepatosomatik indeks
(HSI) asagidaki formller kullanilarak hesaplanmistir.
[GSI= Gonad agirhgi (g)/balik agirhdi (g) x 100; HSI=
Karaciger agirhgi (g)/ balik agirhgr (g) x 100] (Halver
1989, Hepher 1990). Verilerin deg@erlendiriimesinde
varyans analizi (ANOVA), grup ortalamalarinin
kargilastirimasinda Duncan Testi (MSTAT paket
programi) kullaniimig, 6nem seviyesi (P=0,05) secilmis
ve hesaplamada Minitap paket programindan
yararlaniimigtir.

Sekil .1 Kapali dolasim sistemi ve O. niloticus larvalari

Cizelge 1. Denemede kullanilan temel yemin yaklasik besin madde

icerigi
Besin maddeleri igerik
Protein (%) 48
Yag (%) 18
A Vitamini (1U/ kg) 15000
D3 Vitamini (1U/ kg ) 3000
E Vitamini (mg / kg ) 255
C Vitamini (mg /kg ) 300




224

Cizelge 2. Deneme plani

TARIM BILIMLERI DERGISI 2008, Cilt 14, Sayi 3

Gruplar Tekerriir Balik sayisi Yemleme Verilen yem
sayisi (adet) suresi

Kontrol (1) 2 30 28 Gin Alabalik baglangic yemi
2 2 30 28 Gin Alabalik baglangi¢c yemi+60 mg / kg MT

3 2 30 5 Gun Alabalik baglangic yemi
28 Gin Alabalik baglangi¢c yemi+60 mg / kg MT

4 2 30 10 Gun Alabalik baglangi¢ yemi
28 Gin Alabalik baglangi¢c yemi+60 mg / kg MT

5 2 30 20 Gin Alabalik baslangi¢c yemi
28 Gin Alabalik baglangi¢c yemi+60 mg / kg MT

MT: Metiltestosteron [ 28 giin, 60 mg /kg MT ile besleme (Hiott ve Phelps 1992).]

Bulgular

Cinsiyet oranlari; kontrol grubundaki baliklarin
%45'i digi, %55'i erkek cinsiyete sahip olduklan tespit
edilmigtir. Yem almaya yeni basladi§i dénemden
itibaren hormonla beslenen 2. grubun % 100 erkek
cinsiyete sahip oldugu ve yem almaya basladiktan
belirli bir stire sonra hormonla beslenen 3, 4, ve 5.
gruplarda cinsiyetin sirasiyla % 90, % 95 ve %90 erkek
olarak gergeklestigi, % 10, %5 ve %10’nun interseks
oldugu, hormonla beslenen butiin gruplarda disi bireyin
olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3).

Gonadosomatik indeks, hepatosomatik indeks
degerleri; deneme grubundaki baliklar ortalama 10,630
+ 0,217 cm boy vel8,717 + 1,375 g agirhga
geldiklerinde her gruptan tesadifi olarak 20 balik
alinarak GSI ve HSI degerleri hesaplanmistir (Cizelge
4). Kontrol grubundaki baliklarin olgunlastigi, disi
baliklarin  GSI degerlerinin  0,421+0,165, erkek
baliklarin ise 0,063+0,009 belirlenmigtir. Disi ve
erkeklerin GSI degerleri arasindaki farkin istatistiki
acidan 6nemli oldugu (P<0,05), kontrol grubu
erkeklerin GSI degerleri ile diger gruplarin GSI
degerleri arasinda farkin istatistiki acgidan 6nemli
olmadigi (P>0,05) tespit edilmistir.

Karigik  cinsiyete sahip kontrol grubunda
belirlenen GSI degerleri, hormonla beslenen gruplarda
belirlenen GSI degerlerinden ylksek ve istatistiki
olarak farklihgin 6nemli oldugu (P<0,05), ancak
hormonla beslenen gruplarin benzer ve farkliigin
istatistiki olarak dnemsiz oldugu belirlenmigtir (P>0,05)
(Cizelge 4 ve Sekil 2).

Deneme sonunda yapilan hesaplamalarda, disi
baliklarin HSI degerleri 0,969 + 0,138 erkek baliklarin
ki ise 1,115 + 0,0961 olarak tespit edilmistir. Kontrol
grubu ile yem almaya basladigi dénemde hormonla
beslenen 2. grupta belirlenen HSI degerleri arasinda
istatistiki olarak farkin 6nemli olmadigi (P>0,05),
Kontrol grubu ve 2. grup ile 3, 4 ve 5. gruplar arasinda
farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). 3, 4 ve 5.
gruplar arasinda istatistiki olarak énemli bir farklilik
bulunmamistir (P>0,05) (Cizelge 4).

Cizelge 3. Deneme gruplarinin cinsiyet oranlari (%)

Kontrol (1) 2 3 4 5
Erkek 55 100 90 95 90
Disi 45 - - - -
Interseks - - 10 5 10

Sekil 2. Kesilmig bir baliktan elde edilen (a) ovaryum, (b)
testis, (c) interseks
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Cizelge 4. Deneme gruplarinin ortalama GSI ve HSI degerleri
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Kontrol (1)

2

3

4

5

Toplam boy (cm)

10,290 + 0,146

10,642 + 0,189

10,160 + 0,168

10,655 + 0,194

11,405 + 0,218

Balik ag. (9) 17,580 £ 0,783 19,074 + 1,200 15,176 +£ 0,848 18,106 + 1,080 23,649 + 1,480
Gonad ag. (g) 0,059 + 0,028 0,017 £ 0,004 0,013 £ 0,002 0,012 £ 0,001 0,016 + 0,002
Karaciger ag. (g) 0,176 £ 0,014 0,198 £ 0,014 0,185 £ 0,012 0,227 £0,017 0,295 £ 0,019

GSI

0,282 +0,108 a

0,083+0,014 b

0,078 £0,014 b

0,068 + 0,003 b

0,065+ 0,005 b

Disi (GSI)

0,421 £ 0,165

Erkek (GSI)

0,063 + 0,009 a

0,083+ 0,014 a

0,078 £0,014 a

0,068 + 0,003 a

0,065 + 0,005 a

HSI

1,048 £0,081 b

1,038 £0,029 b

1,218 £ 0,036 a

1,252 + 0,039 a

1,248 +0,030 a

Disi (HSI)

0,969 £ 0,138

Erkek (HSI)

1,115 + 0,096 bc

1,038 +£0,029 ¢

1,218 + 0,036 ab

1,252 +£0,039 a

1,248 £0,030 a

Tartisma ve Sonug

Bu calismada, tilapya baliklarinin MT igeren yem
ile ilk yem almaya basladigi periyot disinda da
beslenmesinin, cinsiyet dénugtimune etkileri
belirlenmis ve sonuglar, ilgili ¢alismalarla tartisilarak
degerlendirilmigtir.

Deneme gruplarinin cinsiyet oranlari
karsilastiriidiginda kontrol grubu %55 erkek %45 disi;
diger gruplar sirasiyla (2. grup) %100 erkek; (3. grup)
%90 erkek %10 interseks; (4. grup) %95 erkek, %5
interseks; (5. grup) %90 erkek, %10 interseks seklinde
gerceklesmistir. Guerrero (1987), Macintosh ve ark.
(1988), Pompa ve Green (1990), Phelps ve ark. (1992)
tarafindan yapilan g¢alismalarda, MT'nin yeme
ilavesiyle O. niloticus digilerinde toplam stodun %92-
100’nuin fenotipik olarak erkek oldugu tespit edilmistir.

Nakamura ve lwahashi (1982), tilapya yavrularini
50-100 mg MT/kg yem ile 30 giin sureyle beslemis,
hormon uygulanan gruplarda bireylerin tamaminin
erkek oldugunu bildirmistir. Tayamen ve Shelton
(1978), etiltestesteron ve MT’'nin O. niloticus tirinde
%100 erkek birey elde edebilecek Olgiide etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Guerrero (1979) 30 mg MT/kg yem dozunun 4
haftalik uygulamasinda fenotipik erkek birey oraninin
%95-98 oldugunu belirtmigtir. Bu arastiricilarin elde
ettikleri sonuglar, calismamizda tilapya yavrularinin ilk
yem almaya basladigi dénemde 60 mg MT/kg yem ile
beslemede elde ettiimiz sonuglarla benzerlik
gbstermektedir. Ayrica 60 mg MT/kg yemin cinsiyet
dondsimiinde etkili oldugu kanaatine variimistir.

Fitzpatrick ve ark. (1995) yaptiklari farkli bir
calismada, 60 mg MT/kg yem, besin almaya yeni
baslamis tilapya yavrularina 28-30 C° sicaklikta 28 gln
boyunca veriimis ve %97 oraninda erkeklesme
saglanmistir. Kullanilan hormon dizeyi ve siresinin
ayni oldugu bu ¢alismayla, yapmis oldugumuz galisma
karsilastiriidiginda 2. grupta belirledigimiz erkeklesme
orant % 100 olarak tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglar bu arastiricilarin bildirmis oldugu sonuclar ile
ortismektedir.

Yapilan arastirma sonuglari dikkate alindiginda,
hormon miktari ve uygulama siresinde meydana
gelebilecek ufak farkliliklarin, sonucu ¢ok fazla
etkilemedigi ve MT uygulamasi ile bagarili bir cinsiyet
doénlisimunin saglanabilecegi gorilmektedir.

Bu calismalarin diginda Celik (2002) yaptigi bir
denemede, yem almaya yeni baslamis O. niloticus
yavrularini 60 mg MT ilave edilmis yem ile 29 gln
boyunca dizenli bir sekilde beslemis ve sonugta
%57,1 oraninda erkek birey elde edilmistir.

Nakamura ve ark. (1982) tarafindan O. niloticus
yavrulari 60-120 mg 17-a-etiltestosteron/kg yem ile 28
glin boyunca beslenmistir. Sonugta %97,3-%99,7
oraninda erkek birey elde edilmistir.

Guerrero (1975), O. aureus yavrularini 3 hafta
sureyle 60 mg/kg etiltestosteron (ET) iceren yem ile
beslemistir. % 85 erkek oranindaki basariyla birlikte,
testislerde dejenerasyon oldugunu bildirmistir. Ayni
arastirict 30 mg/kg MT kullanarak O. mossambicus
yavrularinda yaptigi baska bir arastirmada 14, 21, 28
ve 35 gin boyunca hormon uygulamasi sonucunda
%69, %93, %98 ve %100 oraninda erkek birey elde
edildigini belirlemistir (Guerrero 1979).
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Shelton ve ark. (1981), (21 C° ve 30 C°) 60 mg
ET iceren yem ile 21 ve 28 giin boyunca O. aureus
yavrularini beslemigtir. Timuyle erkek bireyleri 21 C°
sicaklikta elde etmistir. Ayni sure icerisinde 30 C%de
tutulan grupta ise birka¢c adet disi bireyin oldugunu
bildirmigstir.

Yukarida belirtilen arastirmalarda goérildigu ve
Nagy ve ark. (1981)’nin belirttigi gibi cinsiyet donisim
calismalarinda sonucu etkileyen birgok faktor vardir.
Cinsiyet donidsiminin basarisi; yeme karisgtirilan
hormonun yapisi, hormonun uygulanma bigimi, dozu,
uygulama slresi, uygulama zamani, uygulama
sicakligi, yem, baligin turd, bahgin yasi ve buyuklugu
ile iligkilidir. Dolayisiyla yanhs bir segimin ve
uygulamanin sonuglari etkilemesi mumkindir. Bu
nedenle calismamizdaki sonuglar ile bazi arastirma
sonuglar arasindaki farkhliklarin olmasi da dogaldir.

Baliklarin ilk yem almaya bagladidi periyod
digsinda hormonlu yem ile beslenmesinin, cinsiyet
dondsumine etkileri konusunda c¢ok az kaynaga
rastlanmigtir. Bunlardan biri, Piferrer ve Donaldson
(1989) tarafindan Coho salmonlarinda (Oncorhynchus
kisutch)  17-B-estradiol  hormonunun  etkilerinin
belirlenmesine iliskindir. Yaptiklan c¢alismada, Coho
salmon yumurtalarini agilmadan 15, 8 ve 1 giin 6nce
ve yumurtadan c¢iktiktan 6, 13, 20, 27, 34, 41 ve 48
gun sonra 400 pg/l, 17-B-estradiol ¢ozeltisinde, 2 saat
sureyle tutmuglardir. Yumurtalarin acilmasina 1 gin
kala hormon muamelesi gdren grupta cinsiyet
doénlsum oraninin %84 ile en yiiksek degerde oldugu
saptanmistir. Bunu %82,5 ile agilmadan 8 giin 6nce
muamele goéren grup takip etmistir.

Bir baska calismada, fenotipik erkek oranini,
baslangictaki agirigin, yastan daha fazla etkileyen
onemli bir faktér oldugu belirtiimektedir. Yavrular 18
mm’den daha klglikken hormon uygulama suresinin
erkek ylzdesi ile 6nemli &lgctude iligkili oldudu
belirtiimistir (Macintosh ve Little 1995).

Tekelioglu ve ark. (1991) ortalama agirliklari 8,13
g ve ortalama boylari 8,04 cm olan tilapya yavrularina,
farkli konsantrasyonlardaki (0, 5, 30, 45, 60 mg/kg)
MT’i yeme katmak suretiyle uygulamig, 30 gun siren
deneme sonunda erkek birey oranlarini sirasiyla %57,
%63, %56, %55 ve %62 olarak bulmuslardir. Sonugta
MT’nin beklenen etkiyi gdstermedigini bildirmislerdir.

Chen (1977), 9-11 mm boyundaki O.
mossambicus yavrularini 2, 3, ve 4 haftalik surelerle
30 mg MT/kg yem ile besledigini, en yiksek erkek
birey ylzdesini %95 ile 4 haftalik uygulama sonucunda
elde ettigini bildirmistir.
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Hiott ve Phelps (1992) ise O. niloticus
yavrularinda 60 mg/kg MT kullanarak 28 giin boyunca
surdirdukleri calismalarinda 4 boy sinifi (€11 mm, 12-
13 mm, 14-16 mm, >16 mm) ve iki yas grubu (1. gln,
10. gun) olusturmuslardir. En ylksek cinsiyet
dénlisimunin %95,7 ile en kiiglk boy grubundaki (11
mm) yavrularda goéruldigind bildirmislerdir. Bu oran
diger yas gruplarinda giderek azalmistir. Ayrica batiin
boy siniflari dikkate alindi§i zaman yastaki 10 gunlik
bir farkin uygulamanin basarisini etkilemedigini
bildirmiglerdir.

Calismamizda da yavru baliklarin ilk yem aldigi
dénemden sonra hormonlu yem ile beslendigi ikinci
grupta ve ilk yem aldigi dénemden 5, 10 ve 20 gin
sonra hormonlu yem ile beslendigi, 3., 4. ve 5.
gruplarda erkeklesme oraninin sirasiyla %100, %90,
%95 ve %90 oraninda gerceklesmesi, cinsiyet
dénlisimunde baldin yagsi ve buyukligunin énemli bir
faktdr oldugunu gostermektedir. ik yem almaya
basladiktan 5, 10 ve 20 gin sonra hormonlu yem ile
besledigimiz tilapya yavrularinda %10, %5 ve %10
oraninda interseks bireye rastlanmistir. Bu da belirli bir
yastan ve buyiklikten sonra hormonun etkisinin
azaldigini gostermektedir. Hiott ve Phelps (1992)
tarafindan butiin boy siniflari dikkate alindigi zaman,
yastaki 10 glnlik bir farkin muamelenin basarisini
etkilemedigi belirtiimekle birlikte, calismamizda her ne
kadar hormonla beslenen gruplarda disi bireye
rastlanmasa da, hormonun etkisinin baliklarin o
doénemdeki beslenme durumu ve gevre sartlarindaki
uygunlukla iligkili oldugu, agirlik ile boy artisini
etkileyecegi ve bunun da gonadlarin sekillenmesinde
etkili olacagi dusunulmektedir. Ayrica O. niloticus
yavrularinda besin kesesinin ¢ekilmesinden 16-20 gin
sonra cinsiyet farkllasmasi meydana geldigi
belirtiimektedir (Macintosh 1985). Cinsiyet
farklilasmasi basladiktan sonra hormonlarin etkisinin
azaldigir ve yapilan calismalardaki  sonuglar
degerlendirildiginde, hormon miktarina ve uygulama
suresine bagli olmaksizin baliklar belirli bir yas ve
agirhiga ulastiklarinda uygulanan hormonun cinsiyet
dénlsimu Uzerine olan etkisinin azaldigi séylenebilir.

Calismamizda yapilan
gonadosomatik indeks (GSI) degerleri 1. (Kontrol)
grupta kangik cinsiyet (disi+erkek) bulunmasi
nedeniyle butiin gruplardan yliksek bulunmustur. Fakat
hormonla beslenen gruplarda 2. gruptan 5. gruba
kadar GSI| degerlerinde istatistiki fark olmamakla
birlikte bir azalma tespit edilmisti. Ahmad ve ark.
(2005) yaptigi bir galismada, disi ve erkek tilapyalarda
GSI degerinin yiksek MT dozlarinda (10; 20 ve 40
mg/kg yem) onemli olgide azaldigi, dusik MT
dozlarinda (0,5; 1,0; 2,5 ve 5,0 mg/kg yem) ise 6nemli

hesaplamalarda
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bir  degisme  gbstermedigi  belirlenmigtir.  Bir
baska c¢alismada Schultz ve ark. (2003), cinsi
olgunluga ulasmis gokkusagi alabaligi erkeklerinde
(Oncorhynchus mykiss) kisa sureli 17-a-
etiniléstradiol'a (EE2) maruz kalma sonucu verimlilikte
meydana gelecek azalmayl arastirmiglardir. Bu
calismada GSI degerinde 10 ng/L EE» uygulanan
grupta kontrol grubuna goére azalma oldugunu
belirlemiglerdir. 1000 ng/L EE>'de ise ilg¢ kat azalma
meydana geldigi saptanmigtir. Yukaridaki arastirmalar,
¢alismamizda hormonla beslenen gruplardaki (2, 3, 4
ve 5. grup) GSI degerlerindeki azalmayi destekler
niteliktedir. Ozellikle yas ilerlemesine baglh olarak
hormonla beslenen bireylerde GSI degerlerinde disls
olmasi, hormonun etkisinin cinsiyet dontsiminden
vicut gelisimine dogru kaymasi, ayrica hormonun
surekli disardan verilmesiyle baliklarin hormonu ureten
organlarinin tembelleserek kucuk kalmasi tezini
kuvvetlendirdigi disuniimektedir.

Arastirmamizda yapilan hesaplamalarda
hepatosomatik indeks (HSI) degerleri benzer olan 1.
(Kontrol) ve 2. grup ile kendi aralarinda istatistiksel
olarak fark bulunmayan 3., 4. ve 5. gruplar arasinda
fark bulunmus ve HSI degerleri 1. ve 2. grupta daha
dusik gergeklesmistir. Woo, ve ark. (1993), kirmizi
mercanlarda (Chrysophrys major), 17-B-estradiol
iceren yem ile beslemenin HSI degerini artirdigini
bildirmislerdir. Diger bir galismada, Pifferer ve ark
(1986) bir steroid olan MT'yi, levrek baliklarina yemle
vermigler ve hormon uygulamasinin HSI degerini
dislrdigunu bildirmislerdir. Gilizel (2002) estradiol
uygulamasiyla HSI deg@erlerindeki duisliisti, karacigerde

depo edilen bir  kisim besin maddesinin
depolanmasinin engellenmesi veya patolojik bir etkiyle
karaciger hucrelerini  dejenere ederek hicre

gelismesini engellemesi seklinde yorumlamistir. Ayrica
Guerrero (1975), MT ve etiltestosteron kullanarak
yaptigi calismada bu hormonlarin testis
dejenerasyonuna sebep  oldugunu  saptamigtir.
Calismalarda iki farkli hormon ve balikta, iki farkh
sonu¢ elde edilmistir. Calismamizda 3., 4. ve 5.
gruplarda elde ettigimiz sonuglar Woo ve ark.
(1993)'nin tespit ettigi sonuglarla benzerlik goésterirken,
1. ve 2. gruplarda elde edilen sonuglar, Pifferer ve ark.
(1986) sonuglari ile benzerlik g0Ostermektedir.
Calismamizda da elde ettigimiz sonuglar ve bazi
bilimsel sonuglar dikkate alindiginda HSI
degerlerindeki farklihgin, baliklar belirli bir yas ve
agirhga ulastiktan veya cinsiyet farklilagmasi
basladiktan sonra uygulanan hormonun etkisinin
cinsiyet donlsiminden vicut gelisimine dogru
kaymasindan ileri gelebilecegi dusunulmektedir.
Dolayisiyla bu dénemlerde hormon uygulamasinin 3.,
4. ve 5. gruplarda HSI degerlerinde 6nemli &lglide
artisa neden oldugu, 2. grupta ise hormonun cinsiyet

doénustimunde etkili oldugu, bu nedenle HSI degerinin
dusuk oldugu goérulmektedir.

Yapilan bir bagka ¢calismada da, Richman ve ark.
(1995), iki farkh ftilapya turinde (O. aureus, O.
mossambicus) MT’nin biyime ve cinsiyet donisimi
Uzerine olan etkisini aragtirmiglardir. 0, 1, 10, 25 mg
MT/kg yem oraninda farkli hormon dozlari
kullanmiglardir. Yapilan deneme sonundaki
incelemede cinsiyet dénusum oranini, her bir grupta
yaklasik 1:1 olarak belirlemislerdir. Ancak HSI degeri
ve karaciger agirhgi, artan hormon dozlarina bagh
olarak artig géstermistir. Bu sonuglar kullanilan hormon
miktarlarinin basarili bir cinsiyet dénlisimu icin dusuk
oldugunu ancak kullanilan hormonun vicut gelisimine
yardimci oldugunu ve karacigerde yaglanmaya neden
olabilecegini belirtmektedir. Bir baska c¢alismada
Ahmad ve ark. (2005), buyumeyi destekleyici olarak
kullanilan MT’nin farkh dozlarini (0,5; 1,0; 2,5 ve 5,0;
10; 20; 40 mg/kg yem) O. niloticus’da uygulamiglardir.
Yapilan incelemede elde edilen sonuglar dusik
dozlarin (0,5; 1,0; 2,5; 5 mg/kg yem) buyime igin
etkisiz oldugunu gdstermektedir. Diger dozlarin agirlik
artisi acgisindan etkili oldugu saptanmistir. HSI
degerinde disik dozlarda (0,5; 1,0; 2,5; 5 mg/kg yem)
o6nemli bir degisiklik géstermezken, yuksek dozlarda
(5,0; 10; 20; 40 mg/kg yem) az miktarda bir artis
oldugu belirlenmistir. Demska-Zakes ve ark. (1999),
yogun kultir kosullari altinda yetistirilen sudak
(Stizostedion lucioperca L.) baliklarinda cinsiyet
doénugtimu icin 11-B-hydroxyandrostenedione’nin farkl
dozlarini (0, 30, 60, 90 mg/kg) yeme katmak suretiyle
kullanmiglardir. 21 gin sidren muamele sonunda
60 mg/kg hormon ile beslenen grupta erkek birey
orani %93 olarak tespit edilmis, geriye kalan
bireylerin (%7) interseks oldugu goézlenmistir. Muamele
edilen gruplarda karacigerde morfolojik degisiklikler
oldugu saptanmistir. Schultz ve ark. (2003),
cinsi  olgunluga ulasmigs gokkusagr alabaligi
erkeklerinde (Oncorhynchus mykiss) kisa sureli 17-a-
etiniléstradiol’a (EE2) maruz kalma sonucu verimlilikte
meydana gelecek azalmayi arastirmiglardir. Bu amagcla
62 glin boyunca belirli sicakliklarda baliklar 10, 100 ve
1000 ng/L EE; ile muamele edilmistir. 1000 ng/L EE»
ile muamelenin 57. giiniinde gruplarin tamaminda
olim gortlmigstir. Deneme sonunda karaciger ve
testis agirliklarinin 100 ng/L EE; uygulanan gruplarda
oldukga farkli oldugu saptanmistir. HSI degeri, kontrol
ve 10 ng/L EE, uygulanan gruplara kiyasla yaklasik
olarak Ug¢ kat artmistir. Bu arastirmalar, calismamizda
hormon miktarinin yiksek olmasina karsin yastaki
ilerlemeye bagl olarak hormonun cinsiyet donusimu
Uzerine etkisinin azaldigi ve HSI degerindeki artisin
karaciger yaglanmasindan kaynaklanabilecegi
distincesini desteklemektedir.
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Sonug olarak, Steroidlerin tipleri, uygulama sekli
ve miktarlar yaninda, baliklarin blylime, dreme ve
yasama oranlari Uzerine etkileri surekli arastirma
konusu olmustur. Aslinda uygulamalarin hepsi,
cinsiyeti dénustirme iglemi de dahil baliklarda daha
fazla blyUimeyi saglamak Ulzerinedir. Bu nedenle bu
konuda yapilmis calismalarin sayisi da bu konuyu
tartisma  agisindan  yeterli  degildir.  Hormon
uygulamalari, hem cinsiyet kontrolii hem de bazi balik
turlerinde blylmede, yem doénusim oraninda,
davranigta, hastaliklara kargi hassasiyette, vicut ve et
renginde bazi olumsuzluklarin dnlenmesinde de
kullaniimaktadir. Bununla birlikte dogrudan hormon
uygulamalarinda cinsiyet kontroli %100
saglanamamaktadir. Fakat dolayli hormon uygulama
yontemleri ile timiyle disi ve erkek populasyonlar
uretilebilmektedir. Bu  baglamda, ¢alismamizin,
yukarida belirtilen uygulamalara fayda saglayacagi
disundlmektedir. Tilapya baliklarinin MT ile ilk yem
almaya basladigi periyod diginda da beslenmesinin,
cinsiyet dénugumune etkileri bu galismada arastiriimig
ve hormonun cinsiyet déntisimu Gzerine olan etkisinin,
balik yasindaki ve biyikligindeki artisa paralel olarak
azaldigr kanaatine variimistir.
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