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Oz: Fritillaria persica L. Tiirkiye'den (retimi yapilarak ihrag edilen tiirlerden birisi olup, vejetatif veya
generatif yolla cogaltilabilmektedir. Generatif gogaltmada soganlarin ihrag edilebilir boya gelmesi igin 4-6 yil
gerekirken; vejetatif cogaltmada ise ¢codalma siresi daha kisa olmaktadir. Bu arastirma 2003-2005 yillarinda
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Deneme Tarlasinda yiiriitilmiistiir. Denemede, bir
bigak yardimiyla, soganin tamami kesilmeksizin farkli kesme sekilleri ile hazirlanan, a) kontrol (kesilmemis), b)
alt kismindan ortasina kadar dikey olarak kesilmis, c) ust kismindan orta kismina kadar dikey kesilmis, d) taban
kismi daire seklinde derince ¢izilmis ve e) alt taban kismi oyularak ¢ikartilmis Fritillaria persica L. sodanlari
kullanilmigtir. Soganlar 30x30 cm sira arasi ve sira lUzeri mesafe olacak sekilde 3 sira halinde ve her sirada
7'ser sogan olacak sekilde tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamal olarak dikilmislerdir.
Denemede bitki boyu, ciceklenme orani, gigek salkim uzunlugu, meyve baglama orani, meyve sayisli, bitki
basina sogan sayisi ve sogan verimi gibi karakterler 6lglilmistir. Sogan kesme yontemlerinin bitki basina
sogan sayisina ve sogan verimine etkili oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Fritillaria persica L., vegetatif cogaltma

Effects of Different Bulb Cutting Methods on Some Characteristics of
Fritillaria persica L.

Abstract: Fritillaria persica L., which is a species produced and exported from Turkey, can be propagated
both vegetative and generatively. Using generative production, it needs four to six years to reach for the
required bulb size for export. Vegetative production period is shorter than the generative one. This study was
carried out in the experimental fields of the University of Ankara, Faculty of Agriculture, Department of Field
Crops, during 2003-2005. Bulbs of Fritillaria persica L. were used as plant materials in this study. The cutting
methods used in this study was as follows: a) bulbs were not cut as control, b) basal cuttage carried out by
cutting vertically from the base to center of the bulbs, ¢) bulbs were cut vertically from the top part to the center
d) The basal cuttage was carried out by deep incision around the base, and e) the basal parts of bulbs were
carved by knife conically. The experiment was established as a randomized complete block design with three
replications. Bulbs were planted with 30 cm row spacing and 30 cm intra-row spacing. Plots were constituted as
3 rows with 7 bulbs each. Plant height (cm), flowering percentage (%), flower cluster length, fruit rate, number
of fruits, number of harvested bulbs per planted bulb and bulb yield per decare were determined in this study.
Our results suggested that different cutting methods significantly affected numbers of harvested bulbs per plant
and bulb yield per decare.
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Girig

Dogal olarak yetisen ve ticareti yapilan ¢ok
sayida bitki turine sahip olan Turkiye, geofit olarak
adlandirilan soganh, yumrulu ve rizomlu bitki turleri
bakimindan da oldukga zengin bir floraya sahiptir.
Cogunlugu Liliaceae, Iridaceae, Amaryllidaceae
familyasina ait olan bu geofit bitki turleri, dinyada sts
bitkisi olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Geofit
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bitkilerin Tirkiye’de 26 cins ve 540 tirinin dogal
olarak yetistigi (Guner ve ark. 2000) belirtiimekte ise de
Koyuncu (2007) bu sayiy1 72 cins ve 818 tir olarak
vermektedir.

bitki
turlerin

Uzerindeki  tehditler
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dirilmeleri ve ticaretlerinin yapilmasi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Tibbi bitkiler ve soganli-yumrulu bitkiler bu
durumdan en fazla olumsuz etkilenen bitki gruplar
arasinda gosterilebilir.  Tlrkiye’de eskiden beri
dogadan toplanarak ticarete konu olan soganh
bitkilerin 1970’li yillardan itibaren ihracat sayisinda
hizli bir sekilde artis goérilmustir. Bu deger 1980’li
yillarin ortasinda yillik 70-80 milyon adet sogan-
yumruya kadar gikmistir (Ozhatay 2002). Son yillarda
cikartilan ydnetmelik ve alinan bir takim tedbirler
dogrultusunda dogadan toplanan soganl ve yumrulu
bitkilerin ihracatina belirgin bir sinirlama getirilmistir.
Bu sayede ihracat¢i firmalarin ve toplayicilarin Gretim
calismalarina baglamasi saglanmistir.

Lale, simbdl, nergis, beyaz zambak gibi yaygin
bir sekilde Uretilen ve ticareti yapilan soganh bitkilerin
icerisinde Fritillaria cinsine ait baz tirlerde yer
almaktadir. Gosterigli cigekleri sebebiyle Fritillaria
imperialis, Fritillaria persica, Fritillaria meleagris gibi
turler ticareti yapilan turlerin basinda yer almaktadir.
Fritillaria imperialis ve Fritillaria persica turlerinin
Turkiye’'de ticareti 6nem tasimaktadir ve kdltirden
olmak kaydi ile ihra¢ edilmektedirler (Arslan 1999,
Arslan ve Sarihan 2002).

Dunyada Fritillaria cinsine ait 100 civarinda tir
mevcuttur. Tlrkiye'de ise bu sayi toplam 37 olup,
bunun %35i endemiktir. Bu degerler Dunyadaki
Fritillaria turlerinin Ggte birinin Turkiye’de dogal olarak
yetistigini ve %15inin ise sadece Turkiye'de
bulundugunu goéstermektedir (Arslan 1999). Fritillaria
cinsinin tum bireyleri ¢ok yilik soganlara sahip olup,
erken veya gec¢ ilkbaharda cicek acarlar. Fritillaria
turlerinin soganlari  buyuklik ve sekil bakimindan
farkhhk gosterir. F.imperialis ve F.persica turlerinin
soganlari oldukga blydktir. F.persica soganlari
buyuklikleri birbiriden farkli ve oldukga etli iki kabuk ile
ertesi yil bitkiyi olusturacak (blylime konisi) taslaktan
ibarettir. Sogan yuvarlak veya oval sekilli olup, 10-15
cm boyundadir. Cevre genisligi 10 cm (zerindeki
soganlar ticari boy kabul edilirse de, gogunlukla 16 cm
ve Uzeri soganlar ihrag edilmektedir.

Sus bitkisi olmasi yaninda, basta Fritillaria
cirrhosa olmak Uzere F. unibracteata, F. przewalskii
ve F. delavayi vb. Fritillaria cinsine ait soganlarin
geleneksel Cin tibbinda binlerce yildir 6ksurige karsi,
balgam soktiriici ve ylksek tansiyona karsi 6nemli
bir drog olarak kullanildigi; 200 civarinda Fritillaria
preperatinin hazirlandigi ve bunun Pazar degerinin
400 milyon dolar oldugu belirtimektedir (Anonymous
2004). Ulkemizde de Fritillaria tirleri ilag hammadesi
yoninden arastirilmistir (Sener ve ark. 1994).

Yapilan kimyasal ve farmakolojik calismalarda
soganlardaki 6ksurtgu engelleyici temel biyolojik aktif
maddelerin alkaloidler oldugu ve bunlan tipi ve
iceriklerinin tirler igerisinde farkhlik gosterdigi ortaya
konmustur (Wang ve ark. 2005, Li ve ark. 1999, Li ve
ark. 2000, Li ve ark. 2001, Lin ve ark. 2001). F.
thunbergii tiriinde bulununan peimine ve peiminine
alkaloidlerinin  kan sekerini dustrmede yardimci
oldugunu belirtmislerdir (Paek ve Murthy 2002, Sun ve
Wang 1991, Ding ve ark. 1996). Alkaloidler diginda,
farkli Fritillaria tlrlerinin; saponinler, terpenoidler,
steroidler, suksin asidi (kehribar asidi), tiymidin,
adenosin gibi bilesenler icerdigi de belirtilmistir (Wang
ve ark. 2005). F. persica’nin soganlari Gizerinde yapilan
fitokimyasal ¢alismalar sonucunda persinin adi verilen
renksiz ve sakizimsi yapida bir alkaloit belirlemislerdir
(Rahman ve Chouldhary 1994).

Gerek sus bitkisi olarak, gerekse de tibbi amagla
kullanilan Fritillaria tlrlerinin Turkiye igin ekonomik
o6nemi oldukga fazladir. Turkiye'nin Fritillaria turleri
bakimindan ¢ok zengin oldugu g6z 6niinde tutulursa;
bu tiurlerin toplanmamasi ve dogada korunmasi;
generatif veya vejetatif yollarla gogaltiima tekniklerinin
arastirilmasi ve yetigtiriciliginin gelistiriimesi gereklidir.
GlnUmuzde Turkiye’den bu cinse ait iki turin (F.
persica ve F. imperialis) Uretimden ihracati
yapiimaktadir. Bu tdrlerin dider Fritillaria tdrlerinin
dogadan toplanarak ihra¢ edilmeleri yasaklanmistir.
2006 yilinda sadece uretimden F. persica igin 150.000
adet, F. imperialis icin 100.000 adet soganin ihracatina
izin verilmistir (Anonim 2005). Soganh ve yumrulu
bitkiler, generatif veya vejetatif olarak gogaltilabilirler.
GlUnumizde ozellikle vejetatif cogaltmada degisik
metotlar kullaniimaktadir. Bunlarin basinda; dogal
kardeslenme gdOsteren soganlarin  kardeslerinin
ayriimasi, sap Uuzerinde sogancik olugsmasinin
saglanmasi, soganin pargalara ayrilmasi, soganin
taban kismindan kesilmesi, soganin taban kismindan
bir bolimU kesilen parga izerinde kalacak sekilde 3-4
parcaya bdlinmesi, soganin yaralanmasi sogan
pullarinin kullaniimasi, doku kdltlrleri gibi yéntemler
gelmektedir (Hartmann ve ark. 2001, Arslan 2007).

Bu calismada da Tiurkiye’den ihra¢ edilen bir tir
olan F. persica tlrinin soganlarinda, sogan kesme
isleminin, bitkinin bir takim o6zellikleri ile gogalmasi
Uzerine bir etkisinin olup olmadigi arastiriimigtir.

Materyal ve Yontem

) Bu ¢alisma, 2003-2005 yillarinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimu
deneme tarlasinda yuratdlmustir Materyal olarak
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F. persica (Adiyaman Lalesi) tirinin sogdanlari
kullaniimistir. Deneme materyali olarak kullanilacak
soganlar, cevre uzunluklari ortalama 16 cm olacak

sekilde segilmis ve dikime hazirlanmiglardir.
Calismada bir bigcak yardimiyla farkli sekillerde
kesilerek; a) kontrol (kesilmemis), b) soganin

tabanindan ug¢ kismina dogru, soganin tam ortasina
kadar dikey olarak kesilmig, c) sodanin tst kismindan
tabanina dogru, soganin tam orta kismina kadar dikey
olarak kesilmis, d) sodanin taban kisminin tam
kenarlarindan daire seklinde, bigadin ucuyla cizik
acllmis e) soganin taban kismi bir huni seklinde
oyularak kesilip cikartilmig, sodanlar materyal olarak
kullanilmigtir. Her sogan kesiminden dnce bigak, suile
seyreltimis ¢amasir suyuna batiriimistir. Deneme
tesaduf bloklari deneme desenine gore Ug tekrarlamali
olarak kurulmustur. Denemede sodan dikim mesafeleri
30x30 cm olacak sekilde belirlenmis ve her parsel, her
siraya 7'ser soganin dikildigi 3'er siradan
olusturulmustur.

Denemede 2004 yilinda sadece cikis degerleri
alinmigtir. 2005 yilinda ise denemede bitki boyu,
ciceklenme orani, ¢icek salkim uzunlugu, meyve
baglama orani, meyve sayisi, bitki bagina sogan sayisi
ve dekara sogan verimi gibi karakterlerde olgimler
yapimigtir. Elde edilen sonuglarin  Mstat-C
programinda varyans analizleri yapilmig, ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise Duncan testi ile belirlenmistir.

TARIM BILIMLERI DERGISI 2008, Cilt 14, Sayi 3

Bulgular ve Tartigma

Denemede yapilan o6lgim ve tartimlara ait
sonuglar Cizelge 1'de, elde edilen soganlarin
boylandirma sonuglari da Cizelge 2'de toplu olarak
verilmistir.

Cikig orani: Yapilan dlglimler neticesinde farkli
sogan kesme sekilleri uygulanan soganlarda c¢ikis
orani %79.67-%97.00 arasinda degismistir. Ancak
uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir fark tespit
edilmemistir. Ortalama c¢ikis ylzdesi ise %90.13 olarak
belirlenmistir. Her ne kadar uygulamalar arasinda bir
fark yoksa da en duslk cikis ylzdesi Ustten kesilen
soganlarin, en yiksek c¢ikis ylzdesi ise alti oyulmus
soganlarin dikildigi parsellerden elde edilmistir.

Bitki boyu: Bitki boyu karakterine iliskin yapilan
analiz neticesinde uygulamalar arasinda istatistiki
olarak bir fark belilenmemistir. Elde edilen sonuglara
gbére en uzun bitki boyu 36.20 cm ile kontrol
parsellerinden, en kisa bitki boyu ise 33.20 cm ile
ustten kesilmis soganlarin dikildigi parsellerden elde
edilmigtir. Tim uygulamalarin ortalama bitki boyu ise
34.92 cm olarak tespit edilmigtir. Pala (2006) bitki
boyunu ayni tirde ortalama 33.4 cm bulmustur.

Ciceklenme orani: Bu karaktere iligkin yapilan
analizler neticesinde gigeklenme orani % 57.33-76.33

Cizelge 1. Denemede 6lglimu yapilan tim karakterlere ait ortalama degerler ve olusan Duncan gruplari

Cikis Bitki Ciceklenme Cicek Meyve Meyve Bitki Sogan
Sogan kesme sekilleri orani boyu orani salkim baglama sayisi basina verimi

(%) (cm) (%) uzunlugu orani (adet) sogan (kg/da)

(cm) (%) sayisi
(adet)
Kesilmemis soganlar 90,67 36,20 59,00 9,27 32,67 22,57 1,89b 1171.7 bc
Alttan kesilmis 89,33 36,17 57,33 7,70 37,67 31,50 3,72a 1369.7abc
Ustten kesilmis 79,67 33,20 59,33 12,00 40,00 32,10 1,98 b 1043,7 ¢
Alti Cizilmig 94,00 35,03 76,33 9,40 45,00 33,27 2,26 b 1617.7 a
Alti Oyulmus 97,00 34,00 71,67 9,13 49,67 35,50 2,06 b 1537.3 ab
Ortalama 90,13 34,92 64,73 9,50 41,00 31,01 2,38 1355.2
A.O.F 0O.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0O.D. 0.D. 0,438 356.1
Cizelge 2. Hasat sonunda denemede elde edilen soganlarin sogan gevre uzunluklarina gére % dagilimi
Uygulamalar Sogan boylari (cm)
> 20 16-20 12-16 8-12 <8

Kesilmemis soganlar 21,9 12,8 15,8 30,7 18,8
Alitan kesilmig 12,4 9,8 6,2 25,2 46,4
Ustten kesilmis 26,1 14,8 17,1 17,0 25,0
Alti Cizilmis 20,7 13,3 6,7 16,3 43,0
Alti Oyulmus 20,9 21,7 15,6 27,0 14,8
Ortalama 20,4 14,5 12,3 23,2 29,6
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arasinda degismis olup, uygulamalar arasinda
istatistiki olarak bir fark belirlenmemistir. En fazla
ciceklenme orani alti ¢izilmis soganlarin dikildigi
parsellerden, en az c¢iceklenme orani ise alttan
kesilmis  soganlarin  dikildigi  parsellerden elde
edilmistir. Tum uygulamalarin ortalama ciceklenme
orani ise %64.73 olmustur. Moshrefi ve ark. (2002)
yaptiklar bir gcalismada; naftelin asetik asitin (2-NAA)
1000 ppm’lik dozunun F. imperialis tirinde en uzun
cicek saplr ve en fazla gicek sayisi olusturdugunu
belirlemiglerdir. Bu ¢alisma, belirtilen arastiricilarin
yaptigi c¢alismadan farkhdir. Ancak sogan kesme
uygulamalan ile biyime ve gelisme dizenleyicilerin
birlikte degerlendirilecedi ayri bir takim c¢alismalarla
Ozellikle sogan kesme ydntemlerinin ciceklenme
Uzerine olan etkileri arastirilabilir.

Cicek salkim uzunlugu: Cigek salkim uzunlugu
bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki bir fark
¢citkmamistir. Cicek salkim uzunluguna ait ortalama
degerler 9.13-12.0 cm arasinda degigmistir. Ortalama
cicek salkim uzunlugu ise 9.50 cm olarak belirlenmigtir.

Meyve baglama orani: Uygulamalar arasinda
meyve baglama oranina ait ortalama degerler
bakimindan istatistiki olarak bir fark tespit edilmemisgtir.
Ortalama meyve baglama oranina iligkin degerler
%32.67-49.67 arasinda degismistir. Ortalama meyve
baglama orani ise %41.0 olarak belirlenmistir.

Meyve sayisi: Bitki basina meyve sayisi
bakimindan elde edilen ortalama degerler arasinda
istatistiki olarak bir fark ¢cikmamistir. Meyve sayisi
22.57-35.50 adet arasinda degismistir. En fazla meyve
altt oyulmus soganlarin dikildigi parsellerden elde
edilmistir. En dUslk ise kontrol parsellerindeki
soganlardan elde edilmigtir. Butin parsellerin
ortalamasi olarak elde edilen meyve sayisi 31.01 adet
olmustur.

Bitki basina sogan sayisi: Yapilan olciimler
neticesinde parsellerden elde edilen bitki basina sogan
sayllari  1.89-3.72 adet/bitki arasinda degismistir.
Uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak %1
seviyesinde ©Onemli bulunmustur. Yapilan istatistiki
analiz neticesinde ortalamalar iki farkli grupta
toplanmistir. Buna gdére bitki basina en yuksek sodan
sayisl; alttan kesilen soganlarin dikildigi parsellerden
elde edilirken, en dusik sodan sayisi ise kontrol
parselinden elde edilmigtir. Alttan kesilen soganlarin
dikildigi parsellere ait degderler haric diger tim
uygulamalarin degerleri arasinda istatistiki bakimdan
bir fark bulunmamistir. TUm parsellerin bitki basina
sogan sayisi karakterine ait genel ortalamasi 2.38
adet/bitki olmustur. Pala (2006) da bu sayiy! ortalama
2.38 olarak vermistir ki bu degerler birbirine c¢ok
yakindir. Ozel ve Erden (2005), Fritillaria’larin fazla

saylda yavru sogan Uretemediklerini, yaptiklari iki yillik
calismada 16 cm gevre uzunluguna sahip F. persica
soganlarinin 2. yil sonunda ancak 5-6 adet kardes
sogan olusturdugunu, hasat edilen ana¢ soganlarin
cevre uzunluklarinin  ise 30 cm’ye ulastigini
bildirmiglerdir. Bu calismada elde edilen degerler her
ne kadar yukarida belirtilen arastiricilarin elde ettigi
sonuglara gore dusuk gibi gérunse de ozellikle alt
kismindan kesilen soganlarin yukarida ifade edilen
miktarlarda yavru sogan olusturdugu goérilmektedir

(Cizelge 1).

Sogan boyu: Hasat edilen sodanlarin boylarina
gore yapilan siniflandirmada, 8 cm’den kiiglk cevre
uzunluguna sahip so@anlarin yizdesi en fazla alttan
kesilmis (%46.4) ve alti gizilmis (%43) soganlardan
elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 2). Diger
uygulamalar ile karsilastiriidiginda 20 cm’den buyuk
¢evre uzunluguna sahip olan soganlarin yiizdesi ise en
az %124 ile yine altt kesilmis soganlarda
gerceklesmistir. Bu da yavru sodan sayisini arttirmak
icin bir baska deyisle sogani ¢cogaltmak icin yapilacak
olan bir Uretimde soganin alt kismindan kesilmesinin
daha uygun olacagini gostermektedir (Cizelge 2).
Dikilen sodan boyu esas alindiginda elde edilen
soganlarin boylari itibariyle 20 cm’den bilylik sodan
orani en fazla Ustten kesilen soganlarda (%26.1)
gerceklesmistir  (Cizelge 2). Alp (2006) Fritillaria
yetistiriciliginde, bitkiler gicek agmaya basladiginda,
giceklerin kopartilmasinin; soganlarin daha fazla
irlesmesine yol actigini bunun da ¢icek, meyve ve
tohum igin harcanacak kuvvetin sodanin irilesmesi igin
kullaniimasindan kaynaklandidini belirtmigtir. Ayrica
cicekleri kopartilan bitkilerin so@anlarin, cicekleri
kopartiimayanlara oranla %30 daha fazla buyik sogan
olusturdugunu ifade etmistir. Bu c¢alismada Ustten
kesilen soganlarin iri boy sodan orani %26.1 olarak
belirlenmistir. Bu uygulama sogan Ustten kesildigi icin
siurecek sap veya cgicek sapinin gelismesini engeller bir
uygulama olmustur. Zira en kisa bitki boyu ustten
kesilen soganlardan elde edilmistir (Cizelge 2).
Boylece Ustten kesilen soganlarda irilesme biraz daha
fazla gerceklesmistir.

Sogan verimi: Yapilan Olgimler neticesinde
denemede elde edilen dekara sogan verimleri 1043.7-
1617.7 kg/da arasinda degismistir. Uygulamalar
arasindaki fark istatistiki olarak %5 seviyesinde énemli
bulunmustur. Ortalamalar g farkli grupta toplanmistir.
En ylksek sogan verimi alti ¢gizilmis (1617.7 kg/da)
soganlardan elde edilmistir. En diisiik sodan verimi ise
ustten kesilmis soganlardan (1043.7 kg/da) elde
edilmistir.  Kontrol  olarak  dikilen  kesilmemig
soganlardan elde edilen verim degeri (1171.7 kg/da)
de istatistiki olarak en diglk verim degerleri icerisinde
yer almigtir. Alti kesilen sodanlar sogan basina en
fazla sayida sodan olusturmalarina ragmen, elde
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edilen soganlarin  buylk bir bélimi  diger
uygulamalardan elde edilen sodan boylarina gore
daha kuclUk oldugu icin dekara sodan verim degeri
diger uygulamalara gore biraz daha dusuk cikmistir.
Tum uygulamalarin genel ortalamasina bakildiginda,
ortalama  sogan  verimi  1355.2kg/da  olarak
gerceklesmistir.

Sonug

Bu sonugclara gore Fritillaria persica soganlarinin
alttan kesilerek dikilmesi durumunda elde edilecek
sogan sayisi ve dekara sogan veriminde artig
saglandigi ve Ozellikle iri boy sogdanlarin kesilerek
dikilmesi durumunda fazla sayida yavru sogan elde
edilebilecegi; degisik uygulamalarin kontrole gore
farkh sonuglar verdigi dikkate alinarak bu konuda daha
detayli galismalarin yapilmasi gerektigi sdylenebilir.
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