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Oz: Calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimi deneme serasinda 2006 yilinda
yurttilmuasttr.  Aragtirmanin  amaci, bazi nohut (Cicer arietinum L.) gesitlerinin tuza toleranslarinin
incelenmesidir. Denemede bes nohut gesidi kullaniimigtir. Tuzlu kosullar olusturmak amaciyla, 2 kg toprak alan
saksilara 0 (kontrol) ve 60 mM NaCl uygulanmistir. Temel giibreleme amaciyla her saksiya 100 mg kg™ N
(NH4NO3), 50 mg kg™ P ve 63 mg kg™ K (KH,PO,) verilmistir. Elde edilen arastirma sonuglarina gére bitki boyu,
kok uzunlu@u, toprak Ustu yas ve kuru agirlik, kdk yas ve kuru adirhgr bakimindan kontrol grubu bitkilerinde
daha yuksek degerler belirlenmistir. Na igerigi bakimindan bitkinin toprak Usti aksami ve kokte tuz
uygulamasinda daha yiiksek sonuglar alinmistir. Bitkide K, kontrol grubunda, kokte ise tuz uygulamasinda daha
yuksek cikmistir. Cl bakimindan ise, Na'da oldugu gibi bitkinin her iki kisminda da tuz uygulamasinda daha
yuksek veriler elde edilmistir. Uygulamalar sonunda; kontrol grubu bitkilerde boy 29.66-37.92 cm, kdk uzunlugu
12.18-16.68 cm; toprak Ustl yas agirlik 26.50-33.00 g, kuru agirlik 5.47-6.43 g; kék yas agirlk 1.61-2.24g, kuru
agirlik 0.79-1.41 g; kuru agirlik olarak toprak Ustl / kdk orani 4.81-7.39 arasinda degismistir. Tuz uygulama
grubunda ise bitkilerde boy 23.89-34.08 cm; kok uzunlugu 11.45-15.29 cm; toprak Ustu yas agirlik 23.00-
33.00g; kuru agirlik 3.83-5.52 g; kok yas agirligi 0.84-2.01 g; koék kuru agirhgr 0.62-1.27 g; kuru agirlik olarak
toprak Usti / kok orani 4.43-8.42 arasinda deg@ismistir. Arastirmada kullanilan nohut gesitlerinden Canitez 87,
Izmir 92 ve Sari 98 gesitleri sirasiyla tuza daha toleransli olurken, Menemen 97 cgesidi en duyarl gesit olmustur.

Anahtar Kelimeler: Nohut (Cicer arietinum L.), tuzluluk, tolerans.

Determination of Salinity Tolerance of Some Chickpea
(Cicer arietinum L.) Varieties

Abstract: This research was carried out in experimental glasshouse of the Department of Soil Science,
Faculty of Agriculture, Ankara University in 2006. The aim of the research was to investigate salinity tolerance of
some chickpea (Cicer arietinum L.) varieties. Five chickpea cultivars were used in the experiment. Control (0
mM) and 60 mM NaCl treatments were applied to 2 kg soil for each pot. For basal fertilization 100 mg kg™ N
(NH4NO3), 50 mg kg™ and 63 mg kg™ K (KH.PO,) were applied to each pot. According to obtained results, plant
heigth, root lenght, fresh and dry weight of plant and root were higher in control than salinity treatment. Na
content of plant part above soil and root were higher in salinity treatment. K content of plant was higher in
control and K content of root in salinity treatment. In terms of Cl content was higher in both of plant and root in
salinity treatment. Plant height was 29.66-37.92 cm, root length was 12.18-16.68 cm; fresh weigth of plant part
above soil was 26.50-33.00 g, dry weigth was 5.47-6.43 g; fresh weigth of root was 1.61-2.24g, dry weight was
0.79-1.41 g and dry weigth plant part and root ratio was 4.81-7.39 in the control treatment. In salinity treatment,
plant height was 23.89-34.08 cm; root length was 11.45-15.59 cm; fresh weigth of plant part above soil was
23.00-33.00 g; dry weigth was 3.83-5.52 g; fresh weigth of root was 1.61-2.24g; dry weight was 0.84-2.01 g and
dry weigth plant part and root ratio was 4.43-8.42. At the end of the research, Canitez 87, izmir 92 and Sari 98
varieties were more tolerant to salinity than others. And Menemen 97 showed most sensitive cultivar among the
cultivars.

Key Words: Chickpea (Cicer arietinum L.), salinity, tolerance.
Girig

Yemeklik tane baklagiller, ylksek protein havanin serbest azotunu topraga baglarlar (6.4-21.6 kg
iceriklerinin yaninda toprak verimliligi uUzerinde de da™ saf azot). Yemeklik tane baklagillerin hasadindan
olumlu etkilere sahipti. Kazik koklidurler; ve  sonra kalan bitki artiklarinin C/N katsayisinin oldukga
Rhizobium spp. bakterileri ile ortak yasama girerek distk olmasi bu bitkilerin dnemini artirmaktadir.

* Yiksek lisans tezinden hazirlanmistir.
! Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri BIim(l.
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Topragin su durumu haric yemeklik tane
baklagiller topradi ekildikleri durumdan daha iyi birakan
en énemli bitki grubudurlar.

Bitkisel Uretimde ©nemli bir yer tutan nohut,
yemeklik tane baklagiller icinde 2006 yih itibariyle 10.7
milyon ha ekim alani ve 8.2 milyon ton Uretim ile
fasulye ve bezelyeden sonra gelirken; Turkiye'de ise
nohut, 557 bin ha ile ekim alani yemeklik baklagiller
arasinda ilk sirada, Uretim bakimindan ise 552 bin ton
ile mercimekten sonra ikinci sirada yer almaktadir
(Anonymus 2008 ).

Onemli bir protein kaynagi olan nohut 6zellikle

hayvansal kaynaklardan yeterli proteinin
saglanamadigi Ulkelerde dikkatleri Uzerine
toplamaktadir. Karbonhidrat, vitamin ve mineral

maddelerce de zengin olan nohut yemeklik, cerezlik ve
hayvan yemi olmak UGzere ¢cok yonlu bir tiketim alanina
sahiptir. Ayrica nohut, yemeklik tane baklagiller iginde
sicaga ve kuragda en fazla dayanan bitki olmasi ile fakir
topraklarda bile kolayca yetismesinden dolayi, kighk
tahil-nadas ekim ndbetinin  uygulandigi  kurak
boélgelerimizde ekim ndbetine girerek nadas alanlarini
azaltmada 6nemli bir yere sahiptir. Nohut uzun yillar
ciftcinin kendi ihtiyacini karsilamak amaciyla yetistirdigi
bir baklagil cinsi iken Nadas Alanlarinin Daraltiimasi
(NAD) projesi ile Ulke ¢gapinda énemli bir baklagil cinsi
olmustur.

Kurak ve vyar kurak iklimlerin topraklarinda
tuzlanma artmaktadir. Bu sorun genellikle nehirlere
cikigi olmayan kapali havzalarda, bozulmus toprak
yapisi, sert toprak tabakalari, uygun olmayan sulama
sekli, fazla gubreleme, yetersiz drenaj sistemi ve asiri
buharlasma sonucu ortaya cikmaktadir (Rabie ve
Almadini 2005).

Tuzlu topraklarda artan ozmotik potansiyelden
dolay bitkilerin suyu yeteri kadar kullanamamasi ya da
ortamda bulunan Na ve Cl'un neden oldudu etkiden
dolay! liriinde azalma olmaktadir (Ozcan ve ark. 1999).
Dunyada ve Ulkemizde tuz etkisinde kalan topraklarin
miktari gin gegctikgce artmakta, verim azalmakta ve bazi
alanlarda asin tuzlanma nedeniyle tamamen Uretim
dis1 kalmaktadir. Genis alanlarin tarim disi kalmasina
yol agan tuz stresi, degisik tuzlarin toprakta ya da suda
bitkinin  blylUmesini  engelleyebilecek yogunlukta
bulunmasi olarak tanimlanmaktadir. Birgok tuz formu
sorun olusturmasina kargin dogada en ¢ok karsilasilan
tuz formu NaCl'dir.

Tuzlu ortamlarda yetisen bitkilerde, su stresi, asir
Na ve Cl alimi ile iligkili iyon toksitesi ve besin
maddeleri alimi ve yesil organlara tasinmasinda stres
nedeniyle olusan dengesizlik ile huicre ici mineral
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bilesiminin, 6zellikle K ve kismen Ca dengesinin
bozulmasi sonucu bilyume sinirlanmaktadir (Karanlik
ve ark. 1999).

Tuzlulugun  bitkilerdeki  olumsuz  etkilerini
gidermede izlenecek yontemlerden biri topraklarda
biriken tuzun yikanarak uzaklastiriimasidir. Ancak bu
yontem pahali olmasi nedeniyle pratik degildir. Bu
alanlarin degerlendiriimesinde ikinci ve ekonomik olan
yontem ise tuza tolaransli bitki tir ve cesitlerinin
yetistiriimesidir (Khalid 2001). Abiyotik faktér olarak
tuz stresi, bitkilerde ¢imlenme geriligine, kok ve toprak
Ustl organlarin gelisiminin engellenmesine, ayrica kdk
ve sap kuru agirliklarinin azalmasina neden
olmaktadir.

Nohut, genellikle kurak ve yari kurak bolgelerde
yetistiriimektedir. Dunyanin bagka bazi Ulkelerinde
(Misir, ispanya vs.) sulanarak da yetistiriimektedir. Bu
nedenle hem kurak ve yarikurak hem de sulanan
alanlarda sorun olusturan tuzluluk nohut yetistiriciligini
de ilgilendirmektedir. Nohut birgok tahil cinsine gore
tuza az dayanikli olmasina karsin, yemeklik baklagil
cinsleri arasinda tuza en dayanikli olanidir. Bu yoniyle
tuzlulugun sorun oldugu yerlerde uygulanacak ekim
ndbeti  sistemlerinde nohut tercih edilebilecek
baklagillerdendir. ~Tuza dayanma ve tolerans
bakimindan da bir tur icindeki genotipler arasinda da
farklilik bulunmaktadir. Bir genotipin tuz stresine karsi
toleransini  gosteren 200 tane morfolojik-fizyolojik
parametre oldugu ileri surilmektedir. Bunlardan K/Na
oraninin en O6nemlilerden oldugu kabul edilmektedir
(Agata 2001, inal 2002).

Bu arastirma kapsaminda, aragtirmanin materyal
ve yontem boliminde belirtilen bazi 6zellikler
saptanarak, denemeye alinan nohut gesitlerinin tuza
toleranslari belirlenmeye galisiimigtir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimu serasi ve laboratuvarlarinda 2006
yilinda yuratulmuastir. Denemede kullanilan toprak 340
g kg™t kum, 390 g kg™ kil, 270 g kg™ silt ve 77.6 g kg™
CaCOs; icermekte; pH=7.91, EC 0.39 dSm™, N 1.8 g
kg™, P 18 mg kg've K 479 mg kg™ degerlere sahiptir.
Tuzlu kosullar olusturmak amaciyla, 2 kg toprak alan
saksilara 60 mM NaCl uygulanmistir (Ozdemir ve
Engin 1994, Ozcan ve ark. 1999, Khalid 2001). Temel
gubreleme amaciyla her saksiya 100 mg kg'l N
(NHsNO3), 50 mg kg™ P ve 63 mg kg™ K (KH2POu)
verilmistir.
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) Arastirmada materyal olarak, Sari 98, Canitez 87,
Izmir 92, Aydin 92 ve Menemen 97 nohut cesitleri
kullaniimigtir.

Calismanin yénteminde, sera denemeleri tesadif
parseller deseninde 4 tekrarli olarak kurulmustur.
Denemede ekim, 2 kg toprak alan saksilarda 20 tohum
olacak sekilde vyapimigtir. 16 gunlik bitkilerde
seyreltme yapilarak her saksida 12 bitki birakilmistir.
Olciim ve tartimlar 8 haftalik bitkilerde yapilmistir.
Hasat edilen bitkiler yikama igleminden gecirilerek
asagida belirtilen &zelliklere iliskin veriler elde
edilmistir.

¢imlenme ve siirme ylizdesi,

bitkinin toprak Usti uzunlugu (cm),
1997),

kdk uzunlugu (cm)
Ozdemir ve Engin 1994),

kok ve bitki agirhidr (g) , (Joaquin ve ark. 1982,
Ozdemir ve Engin 1994, Elkoca 1997),

torak Ustl / kék orani (Goertz ve Coons 1991,
Cachoro ve Cerda 1994),

K ve Na icerigi (Kacar 1972),

K/ Na orani,

Cligerigi (Kacar 1972),

tuza tolerans yuzdesi (Schwachtje ve ark. 2002).

(Elkoca

(Goertz ve Coons 1991,

Aragtirma sonunda elde edilen veriler, varyans
analizi ile degerlendirilmis ve 6énemli olanlara Duncan
testi uygulanmigtir (Dilzgines ve ark. 1987 ve
Yurtsever 1984)

Bulgular ve Tartisma

Cimlenme ve siirme yiizdesi: Nohut cesitlerinin
cimlenme ve slrme yuzdelerine iligkin sonugclar,
Cizelge 1'de verilmistir. Tuz uygulamasinin butin
cesitlerde ¢imlenme ve sirme degerlerini azalttigi
goOrulmis olmakla beraber, Aydin 92 ve Menemen 97
cesitlerinin 0 ve 60 mM degerleri arasindaki farklar
istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Goertz ve Coons
(1991) NaCl uygulamalarinin ¢cimlenme ve stirme orani
bakimindan farklar yarattigi ile Kaplan ve Sénmez
(1997)'in tuz uygulamalarin ¢imlenme Uzerine olmsuz
etkiler yaptigi yonindeki bulgu ve bildirimleri
sonuglarimizi desteklemektedir.

Arastirmada incelenen diger parametrelere iligkin
elde edilen verilerle yapilan varyans analiz ve Duncan
testi sonuglari Cizelge 2 'de verilmistir. Cizelgede
g6ruldigl gibi, bitkinin toprak Usti kisimlarinda
potasyum (K) icerigi digindaki 6zelliklerin bazilarinda
gesitler, bazilarinda tuz dizeyleri, bazilarinda ise hem
tuz dizeyleri hem de gesitler arasinda istatistiki olarak
onemli farklar elde edilmistir. Bu 6zelliklerden toprak

Ustd kuru agirlik, kokte Na icerigi, kokte K/Na ve
bitkinin toprak Ustli aksamindaki CI icerigi yoninden
ise cesitler x tuz duzeyleri etkilesimi istatistiki olarak
onemli gikmustir.

Ozelliklere iligkin ortalama degerler
incelendiginde (Cizelge 2 ve devami), nohut cgesitleri
Duncan testinde ¢ farkli grup olusturmuslardir.
Cesitler tuz uygulamalarina farkh tepkiler vermiglerdir.
Bu sonuglar, tuz etkisinin bitki tir ve cesitlerinde
farkhhk gosterdigini  belirten Elkoca (1997)'nin
bulgulariyla uyumludur. Ayrica Yokoi ve Bresson
(2002)'in ise, bitki boyunun tuzluluk miktarindaki artisa
bagl olarak azaldigini belirten sonuglari bulgularimizi
dogrular niteliktedir. Kok uzunlugu bakimindan da
cesitler icin benzer sonuglar elde edilmistir. Tuz
dizeyleri arasinda da ayni egilim olmasina kargin
sonuglar istatistiki olarak ©nemli degildir. Cesit
ortalamalari iki grup olusturmustur. Benzer sonugclar
Ozdemir ve Engin (1994) tarafindan da saptanmustir.

Bitkinin toprak uUsti yas ve kuru agirlk
ortalamalari incelendiginde, yas agirhk bakimindan
cesitler, kuru agirlik bakimindan ise gesitler x tuz
interaksiyonu Onemlidir. Bu c¢esitlerin tuza karsi
tepkilerinin farkli oldugunu gostermektedir. Hem yas
hem de kuru agirlhk otamalarinda tuz uygulamasinda
daha dusuk degerler elde edilmigtir. Tuzun bitki
gelisimini  gerilettigi  fazla  biomass  Uretimini
sinirlandirdigi - gérilmastir.  Sonuglar, Ozdemir ve
Engin (1994), Joaquin ve ark. (1982) ile Goertz ve
Coons (1991) tarfindan belirtilenlerle  benzerlik
gOstermektedir.

Yas ve kuru koék agirigi bakimindan tuz
uygulamalari ve cesitlerin gdsterdigi egilimler, bitkinin
toprak Ustu yas agirliklarina benzer ¢cikmistir. Bagka bir
ifade ile tuz uygulamasi kok agirliklarinda azalmalara
neden olmustur. Bu azalmalarin da uzunluklardaki
azalmalara paralel olarak ortaya ciktigi
distndlmektedir. Benzer sonuglara Elkoca (1997),
Abbas ve Shulery (1991) ile Goertz ve Coons (1991)
tarafindan da ulagiimistir.

Cizelge 1. Nohut gesitlerinin gimlenme ve siirme yuzdesine
(%) iliskin z testi sonuclari.

Cesitler 0 60 4 D P
mM mM

Sari 98 96 95 1.67°" | 0.04 | 0.095

izmir 92 94 86 1.90° | 0.08 | 0.057

Canitez 97 88 80 155 | 0.08 | 0.121

Aydin 92 96 | 88 2.11* | 0.08 | 0.035

Menemen 97 | 99 | 81 | 4.45* | 0.18 | 0.000

*: % 5, **: %1 dizeyinde énemli, 6d: 6nemli degil
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Cizelge 2. Tuz uygulanmis ve uygulanmamig ortamda yetistirilen nohut gesitlerinin varyans analizi ve Duncan testi sonuglari.

Tuz Dlzeyleri Cesitler Bitki boyu Kok Top. Usti Top. Usti Yas kok Kuru kék Top. Usti Top. Usti
(mM) (cm) uzunlugu yas agirlk kuru agirhk agirhgi agirhgi uzunluk / kok kuru agirhik /
(cm) (9) (9) (9) (9) kok
Sari 98 29.87 12.18 30.25 6.020ab 2.098 1.410 2.458 4.817
izmir 92 29.83 16.39 28.00 5.468b 2.238 1.120 1.841 5.225
0 Canitez 97 35.23 14.92 31.50 6.270ab 1.750 0.893 3.373 6.550
Aydin 92 37.92 14.79 26.50 5.680ab 1.613 0.785 2.581 7.390
Menemen 97 29.66 16.50 33.00 6.430a 1.700 0.903 1.823 7.173
Ortalama (0) 32,501 14.97 29.85 5.974 1.880 | 1.022 2.215 6.231
Sar1 98 23.89 11.45 29.50 4.740abc 2.010 1.268 2.089 4.432
izmir 92 29.05 15.59 29.00 4.785ab 1.495 0.743 1.859 6.828
60 Canitez 97 34.08 14.38 33.00 5.520a 1.488 0.658 2.372 8.415
Aydin 92 33.54 12.82 23.00 3.933bc 0.838 0.620 2.631 6.965
Menemen 97 27.10 14.29 24.25 3.843c 1.338 0.780 2.071 5.213
Ortalama (60) 29.53 11 13.70 27.75 4.564 1.434 11 0.814 2.204 6.370
Ortalama Sari1 98 26.88 C 11.81B 29.88 AB 5.380 2.054 A 1.339A 2.273 AB 4.625 B
Ortalama izmir 92 29.44 BC 15.99 A 28.50 AB 5.126 1.866 A 0.931 B 1.850 B 6.026 AB
Ortalama Canitez 97 34.64 AB 14.65 A 32.25 A 5.895 1.619 AB 0.775B 2.372 AB 7.482 A
Ortalama Aydin 92 35.73 A 13.80 AB 24.75B 4.806 1.225B 0703 B 2.606 A 7.178 A
Ortalama Menemen 97 28.38 C 15.43 A 28.63 AB 5.136 1.519 AB 0.841 B 1.947 B 6.192 AB
Varyasyon Kaynaklari SD L
Cesitler 4 123.84** 21.37** 59.16* 1.31* 0.82** 0.50* 0.77* 10.12*
Tuz 1 88.06* 16.00 44.10 19.87** 1.99** 0.44 0.001 0.20
Cesitler X Tuz 4 9.71 1.28 35.29 1.24* 0.18 0.02 0.10 5.06
Hata 9 15.48 3.86 13.55 0.36 0.18 0.14 0.14 3.45
Toplam 39

* P <0.05 *: P<0.01
a-c: gesit x tuz interaksiyonu

I-1l: Tuz dizeyleri

A-C: Cesitler igin karsilastirma




Cizelge 2. (Devam) Tuz uygulanmis ve uygulanmamis ortamda yetistirilen nohut gesitlerinin varyans analizi ve Duncan testi sonuglari.

Tuz Dizeyleri Cesitler Top. Usti Kokte Na Top. Ustl | Kokte K Top. Ustl Kokte K/Na Top. Ustl Kokte Cl
(mM) aksamda Na (%) aksamda | (%) aksamda aksamda Cl | (%)
(%) K (%) K/Na (%)
Sari 98 0.0460 0.1005a 2.621 1.469 57.92 14.30a 0.485a 0.543
izmir 92 0.0430 0.1093a 3.157 2.408 74.52 23.26ab 0.500a 0.708
0 Canitez 97 0.0410 0.1010a 3.027 2.313 74.19 23.28ab 0.490a 2.425
Aydin 92 0.0398 0.0890a 2.738 2.183 70.61 24.85ab 0.473a 0.643
Menemen 97 0.0495 0.0683a 3.167 2.437 69.42 36.67 a 0.605a 0.753
Ortal. (0) 0.0439 11 0.0936 2.942 2.162 11 69.33 | 24.47 0.511 1.014 11
Sari1 98 0.4033 0.8720a 2.599 2.394 7.06 2.74b 3.953bc 3.700
izmir 92 0.4005 0.2185b 2.665 3.333 11.63 39.05a 3.253c 3.743
60 Canitez 97 0.2883 0.7710a 3.083 3.146 7.06 4.41b 3.625bc 3.113
Aydin 92 0.5905 0.6840a 2.859 2.821 5.16 4.57b 4.328b 3.730
Menemen 97 0.6023 0.5988a 2.645 2.796 10.21 6.23b 5.220 3.228
Ortal. (60) 0.4570 1 0.6289 2.770 2.898 | 8.22 1l 11.40 4.076 3.5031
Ortalama Sar1 98 0.2246 0.4863 2.610 1.931B 32.49 8.52 2.219 2121
Ortalama izmir 92 0.2218 0.1639 2,911 2.870 A 43.07 31.16 1.876 2.225
Ortalama Canitez 97 0.1646 0.4360 3.055 2729 A 40.62 13.85 2.058 2.769
Ortalama Aydin 92 0.3151 0.3865 2.798 2.502 A 37.88 14.71 2.400 2.186
Ortalama Menemen 97 0.3259 0.3335 2.906 2.617 A 39.82 21.45 2.913 1.990
Varyason Kaynaklari SD ettt
Cesitler 4 0.04 0.12** 0.21 1.04* 126.6 605.91 1.26** 0.72
Tuz 1 1.71% 2.87* 0.30 5.42%* 37 339.4** 1708.38 127.09** 61.93**
Cesitler X Tuz 4 0.04 0.13* 0.20 0.12 83.4 611.16** 1.02* 2.17
Hata 9 0.19 0.03 0.11 0.30 133.5 81.09 0.26 1.35
Toplam 39

* P <0.05*: P<0.01
a-c: gesit x tuz interaksiyonu

I-1I: Tuz dizeyleri

A-C: Cesitler igin karsilastirma
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Bitkinin toprak Ustl uzunlugu / koék uzunlugu
orani ve toprak Ustl kuru / kék kuru agirlik oranlari
bakimindan gesitler farkliliklar gésterirken, 60 mM tuz
uygulamasiyla toprak usti aksam ve kokte uzunluk ile

kuru agirhkta azalmalar benzer oldugu igin, tuz
dizeyleri  arasindaki farklar 6nemsiz  olarak
belirlenmisgtir.

Bitkide sodyum igeridi tuz uygulamasi ile

artmistir. Kontrol saksilarindaki bitkilerin %0.0439 olan
Na igerigi, 60 mM tuz uygulamasinda % 0.4570 olarak
belirgin bir sekilde artis gdstermigtir. Kdkte Na icerigi
yénunden de benzer sonuglar elde edilmigtir. Bu
konuda c¢alisan Kawasaki ve Moritsugu (1983), Abbas
ve Shulery (1991) benzer bulgular elde etmislerdir.

Bitkide potasyum (K) icerigi yoniinden toprak usti
organlarda fark elde edilmezken; kok K igerigi
bakimindan tuz dizeyleri ve gegitler arasinda 6nemli
farklar saptanmistir. Ortalama degerler yoninden 60
mM daha yiiksek degder vermistir. Cesitler bakimindan
ise Sari 98 disindakiler ayni grupta yer almiglardir.
Benzer sonuglar, Kaplan ve Sénmez (1997) tarafindan
da bildirilmistir.

K / Na orani bakimindan hem toprak Usti
organlardaki hem de kokte, tuz uygulamasi ile belirgin
azalma olmustur. Bu da tuz uygulamalari ile bitkide ve
kokte Na igeriginin artmasi ile aciklanabilecek bir
sonugtur. Kokteki disik oran bitkinin toprak usti
icerigine gore daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
organda daha ylksek olan Na igerigi bu sonucu
vermektedir (inal 2002).

Bitkide ve kokte CI icerigi yoninde ise Na
icerigindeki sonuclara benzer durumlar elde edilmistir.
Tuz uygulanmis saksilardaki ortalamalarin 0 nM'ra
gbre daha yuksek cikmigtir. Bu konuda elde edilen
sonuglar Goertz ve Coons (1991)un bulgulariyla
uyumludur.

Tuza tolerans yiizdesi: Tuz uygulanmis
kosullarda vyetistirilen bitki kuru agirliginin, tuzsuz
kosullarda yetistirilen  bitkilerin ~ kuru  agirhdina
oranlanmasiyla bulunan degerlerin (Schwachtje ve
ark. 2002) varyans analizi gesitler bakimindan istatistiki
olarak % 5 duzeyinde o6nemli ¢ikmistir. Yapilan
Duncan testinde gesitlerin tuza toleranslari % 59.93 —
88.19 arasinda degisgmigstir. En diislik yizde Menemen
97 cesidinde saptanmis ve bu gesit gruplandirmada
diger cesitlerden aynimistir (Cizelge 3). Sonuglar
Elkoca (1997)nin  belirttigi  gibi, cesitlerin  tuz
uygulamalarina farkli tepkiler vermesi saptamalari ile
uyumludur.
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Cizelge 3. Nohut gesitlerinde tuza tolerans yiizdesine ilskin
ortalama degerler (%)

Cesitler Tuza tolerans
Sari 98 78.73 A
izmir 92 86.58 A
Canitez 87 88.19 A
Aydin 92 70.15A
Menemen 97 59.93 B

F=3.49* (P=0.033)
Sonug

Arastirmanin  sonuglari  topluca degerlendiril-
diginde, cimlenme ve surme ylzdesi bakimindan
Aydin 92 ve Menemen 97 cgesitlerinde tuz uygulamasi
o6nemli dusugler meydana getirmistir. Bitki uzunlugu,
toprak Ustl kuru ve yas agirlik ve toprak st K/Na
orani tuz uygulanmamis bitkilerden daha yuksek
degerler elde edilmistir. Na ve Cl igerigi tuz
uygulamasinda belirgin olarak yilksek c¢ikarken; K
icerigi ise tuz uygulanmamis saksilarda daha yiksektir.

Tuza tolerans bakimindan c¢esitler birbirinden
farkh deg@erler gostermis olup, bunlardan Menemen 97
cesidi digerlerinden daha duguk yuzde ile ayriimigtir.
Canitez 87, izmir 92 ve Sari cesitleri daha toleransli
olarak 6n plana ¢ikan c¢esitler olmustur. Toprak
tuzlulugunun sorun olusturdugu yerlerde ekim nébetine
alinacak nohut cesitleri bunlar olabilir. Ancak, daha
kesin sonuglar igin farkh tuz dizeyleri ve ¢ok sayida
cesitle yapilmis calismalara gereksinim vardir.
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