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OZET: Bu arastirma, Amasya/Bogazkdy’de ticari bir hiinnap bahgesinde ‘Lang’ hiinnap cesidinde
ylriitiilmiistir. Arastirmada, yesil ve odun celiklerinin kdklenmesi {izerine hormon uygulamalarinin
etkileri belirlenmistir. Calismada; ¢eliklerin canli ¢elik orani(%), kalliislii ¢elik orani(%), kok sayisi(adet),
kok uzunlugu(cm) ve kok kalinhigi(mm) 6l¢iilmiistiir. 250 ppm IBA uygulamasi ve yesil ¢elik tiplerinde
daha basarili sonuglar elde edilmistir. Ancak, yine de koklenme ¢ok diigiik bulunmustur. En yiiksek koklii
celik orani, u¢ geliklerde ve 250 ppm IBA uygulamasindan %4.45 olarak tespit edildi. Olusan kok
sayilar1 da diisiik olmustur. Yine en iyi sonug, 250 ppm IBA uygulamasi ve yesil ug ¢eliginden ortalama
0.74 adet olarak belirlenmistir. Odun ¢elik tiplerinde ise hi¢ koklenme olmamistir. Bununla birlikte, canli
celik oran1 (%98.48) ve kalliislii ¢elik oran1 (%63.57) yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler- Hiinnap, odun geligi, yesil ¢elik, IBA

The Effects of Different Hormones on Rooting of Softwood Cuttings and
Hardwood Cuttings in Jujuba (Ziziphus jujuba)

ABSTRACT : This research was carried out in a commercial garden (Amasya/Bogazkdy) in Jujube cv. Lang.
In the study, the effects of hormones on rooting of cuttings of soft and hardwood and practices were
determined. In the study; of live cutting ratio (%), cutting with callus ratio (%), root number (pcs), root
length(cm) and root width (mm) was evaluated. The more successful results were obtained in 250 ppm IBA
concentration application and soft cuttings. However, still rooting were found to be very low. The highest
ratio of rooted soft cuttings was identified as 4.45% in the application of 250 ppm IBA and tip soft cutting.
The number of roots was also low. Again, the best result was found as average 0.74 units from 250 ppm IBA
application and tip soft cutting. The rooting of hardwood types could not be determined. However, live
hardwood cutting ratios(98.48%) and callus of hardwood cutting ratios (63.57%) were higher.
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1. Giris

Hiinnap (Ziziphus jujuba)’m 4000 y1l dncesinde Cin’in Shandong eyaletinde yetistirildigi
bilinmektedir. Baska bir kaynaga gore ise milattan 9000 yil Oncesinde Asya’da
yetistiriciligi yapildigi ve 4000’den fazla ¢esidin selekte edildigi belirtilmektedir (Guo and
Shan, 2010; Liu, 2006).

Insan beslenmesinde oldukc¢a onemli olan; besinlerle zengin cok kiymetli bir meyvedir.
Ulkemizde yabanilerine rastlanmakta olup, yetistiriciligine yeni baslanmistir. Diger
yandan, orman agaci olarak bilinen ve erozyon kontrol amaciyla da kullanilan bir tirdiir
(Anonim,2014).


http://dergipark.gov.tr/gbad
mailto:resul.gercekcioglu@gop.edu.tr

GERCEKCIOGLU ve ASLAN UYGUN/GBAD, 2021, 10(2), 165-175 166

‘Cin hiinnab1i’ni, Avusturya’dan ¢esit Orneklerine dayanarak dikenli tiirlerden Ziziphus
jujuba olarak 1786 yilinda ilk isimlendiren Philip Miller olmustur. 1833°te Bunge yabani
hiinnab1 Kuzey Cin’deki ¢esit 6rnegine dayanarak dikenli tiirlerden Z. vulgaris Lam. olarak
isimlendirmistir. 1934 yilinda ise yabani hiinnap Ziziphus jujuba Mill. adi altinda
isimlendirilirken, dikenli hiinnap (Spinosa) varyeteleri de bu gruba dahil edilmistir
(Chesfeeda et al., 2013).

Zizyphus cinsinin Davis (1965-1984) ve Ansin ve Ozkan (1997)’a gére, yaklasik 56 cins ve
900 tiir, Morton (1987)’a gore 400°den fazla tiir veya Pandey et al., (2010)’a gore 17’si
Hindistan’a 6zgii olmak tizere 135’den fazla tiirii oldugu bildirilmektedir.

Hiinnap tiirleri igerisinde yaygin olarak yetistirilen ve bilinenleri; Z. Jujuba (jujube) ve Z.
spina-Christi: Giineybat1 Asya, Z. lotus: Akdeniz bolgesi, Z. mauritiana: Bat1 Afrika’dan
Hindistan ‘a kadar yayilim gosterir. Z. joazerio: Brezilya ‘nin Caatinga bolgesinde
yetistirilir. Z. celata ise Birlesik Devletlerde yetisen ve soyu tehlikede olan tiirler arasinda
sayilir. Ziziphus tiirleri diinyanin tropikal ve iliman bolgelerinde, ¢ogunlukla Asya ve
Amerika’da yayilim gostermistir (Siilisoglu ve ark., 2010). Anavatani Cin olup, Cin’de
yaygin olan hiinnap bunun disinda Rusya, Hindistan, Orta dogu, Anadolu, Giiney Avrupa,
Kuzey Afrika’da ve Birlesik Devletlerin giineybat1 bolgelerinde de yetistirilmektedir
(Hiirkan, 2019).

Diinyada yaklasik 2 milyon ha alanda 6 milyon ton idretimi oldugu belirtilmektedir
(Anonim, 2013). Hiinnap tilkemizde ise son yillarda 6nem kazanmaya baglamstir.

TUIK 2020 yil1 verilerine gore, hiinnap iiretimi 4050 ton olup iiretimde sirastyla; Denizli,
Antalya ve Amasya illeri 6ne ¢ikmaktadir. 2013 yilindan itibaren tiretim ile ilgili degerler
giderek artis gostermistir (Anonim, 2020 a). Ulkemizde sinirli olmasmin nedenleri
arasinda; pazarlama sikintisi, standart cesitler olmayisi, isleme standartlarinin eksikligi,
tiiketim cesitliliginin bilinmeyisi sayilabilir. Ancak son yillarda iri meyveli gesitler ile yeni
bahg¢e kurulmaya baslanmistir. Bu konuda, yurt disinda 3 sempozyum yapilmistir (Anonim,
2013).

Hiinnap, diinya iizerinde Dogu Akdeniz’den baglayarak Giiney ve Dogu Asya’ya, Kore ve
Japonya’ya kadar uzanan genis bir alana; iilkemizde ise Marmara, Bati ve Giiney
Anadolu’da deniz kenarlarindan baglayarak 1500 metre yiikseklige kadar yayilir. Dogu
Karadeniz’de ve oOzellikle Coruh Vadisi Havza’sinda degisik tiirler1 goriilmektedir
(Anonim, 2013). Anavatani iilkemiz olmadigi sdylense de Marmara, Bati ve Giiney
Anadolu’da yabanilerine rastlanmaktadir (Yaltirik, 1997; Geng, 2005; Yiicel, 2005).

Hiinnap dogrudan tohumla, kok siirgiinleriyle ve asiyla ¢ogaltilir. Ticari yetistiricilikte
astyla ¢ogaltim daha yaygindir. En eski Cin tarim Kitabi olan, ‘Qi Min Yao Shu’(Ciftgiler
icin temel tarim becerileri)’ hiinnap’in as1 ile ¢ogaltilmasinin 1400 yil 6nce yapildigini
bildirmektedir. Bununla birlikte, Cin’de hiinnabin ¢ogaltiminda en pratik ve yaygin
yontemin kok siirglinleri ile dogrudan ¢ogaltimi seklinde oldugu belirtilmektedir. Ancak,
1980’lerden sonra yabani hiinnap ¢ogiirlerinin anag olarak kullanilarak asilama yapildig1 ve
bu ¢ogaltim seklinin de yayginlastigi da bildirilmektedir (Guo and Shan, 2010).

Geleneksel hiinnap yetistiren bolgelerde insanlar hiinnabi hala kok siirgiinleri ile
cogaltmay1 tercih etmektedirler. Yeni iiretim alanlarinda ise ¢Ogiir bitkiler asilanarak
yetistiriciligi yapilmakta ve kok stirgiinleri artik dogrudan dikim igin degil de anag olarak
kullanilmaktadir. Batidaki ¢ogu iiretici yarma asiy1 veya goz asisini kullanirken, Amerika
Birlesik Devletleri’nde kabuk as1 veya yanastirma asilama yontemini tercih edilmektedir.
Cin’ de ise tercih edilen yarma kalem asisidir. Ozellikle dilcikli ve dilciksiz asilarda
oldukga basarili olundugu belirtilmektedir (Liu,2006).
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Anag olarak kendi tohumlari kullanildig: gibi Karagali veya catli (Paliurus aculeatus) diye
bilinen bitkinin tohumlar1 da kullanilir (Deligdz ve ark., 2007). Kuzey Cin’de kullanilan
Cin hiinnabmin anact olarak yabani hiinnap agact tohumlar1 (Z. acidojujuba)
kullanilmaktadir. Bagka bir hiinnap tiirii olan yabani (eksi) hiinnap anaci Avustralya’ya
bulunmadigindan, Bat1 Avustralya’da Z. jujuba Mill kiiltiir ¢esidi olan Jinsixiaozao anag
olarak kullanilir (Liu, 2006).

Anag i¢in kullanilacak meyveler sonbaharda toplanmali, birkag¢ saat suda bekletilip meyve
eti sert kabuklu tohumdan uzaklastirilmalidir. Tohumlar bu haliyle de ¢imlenebilir ancak
asindirilmas: ¢imlenmeyi kolaylastirir. Tohumlar 2-5°C’de 3-4 ay boyunca katlama
ortaminda tutulmalidir. Katlama ortami olarak ince kum kullanilabilir. Katlama sonrasi
tohumlar ilkbaharda 2 cm derinliginde, 10-15 cm sira iizeri ve 40-50 cm sira araliginda
ekilebilir. Hektar bagina yaklasik 75-150 kg tohum kullanilir. Tohum yataklar1 plastik film
ile kaplanirsa ¢imlenmeyi tesvik eder (Liu, 2006). Her ne kadar hiinnaplar kurakliga
dayanikli olsa da, fidanlikta yeterli su mutlaka temin edilmelidir (Anonim, 2001). Kiigiik
bitkiler (fidanciklar) 7-10 cm boyuna ulagtiginda gelisimlerini saglamak i¢in diizenli olarak
giibrelenmelidir. Bitkiler 60 cm boyuna ulastiginda gévde ¢apinda biiylime olabilir. Birinci
yilin sonunda biiyliyen fidanlarin bazilar1 asilamaya hazirken, 2. yilin sonunda tiim fidanlar
astlamaya hazirdir (Yao, 2014).

Tirkiye’de vejatatif gogaltma konusunda yapilmis ve sonuglandirilmis calismalar yok
denecek kadar azdir. Bu ¢alismalardan Polat ve Yildirim (2016) sadece odun ¢eliklerinin
koklendirilmesi ¢alismasint yapmistir. Bu ¢alismada; Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda
alinan odun ¢elikleri kontrol, 1000, 2000 ve 4000 ppm IBA uygulanmis ve alttan 1sitmali,
perlit+cocopeat ortamina dikilmistir. Sicaklik 22 °C olarak ayarlanmistir. Sonugta en iyi
koklenmenin Subat doneminde oldugu, genotipler ve hormon dozlar1 arasinda ise istatistiki
bir fark olmadig1 ve kdklenme oraninin genotiplere bagli olarak ortalama %6-11 arasinda
degistigini belirtilmistir.

Tezel ve ark. (2016), hiinnapta farkli ¢elik ¢ap1 ve farkli IBA (Indol biitirik asit)
konsantrasyonlarinin koklenmeye etkisinin belirlenmesi tizerine yaptiklari ¢alismada; Ocak
ayinda alinan odun c¢eliklerinin; 15 cm uzunlugundaki ¢eliklerde, ti¢ farkl ¢elik ¢apr (2-4
mm, 5-7 mm, 9-11 mm) kullanilmigtir. Celiklere kontrol dahil, ti¢ IBA dozu (0, 2500 ppm
ve 5000 ppm) uygulanmistir. Sonugta, en yiiksek koklenme orani 6-8 mm ¢elik ¢apindaki
5000 ppm hormon dozundan % 2.22 olarak elde edildigi bildirilmistir.

Zenginbal ve ark. (2016) tarafindan yapilmistir. Hiinnap’ta ¢elik boyu ve IBA dozlarinin
koklenmeye etkisinin belirlenmesi amaciyla, yine odun geliklerinde yapilmistir. Ocak
ayinda alman ve 15 cm, 20 cm ve 25 cm biiyiikliigiinde hazirlanan odun c¢eliklerine, 2500
ve 5000 ppm IBA dozu uygulanmistir. Arastirma sonucunda, koklenme orami ve kok
kalitesi bakimindan en iyi sonucun; 25 cm c¢elik boyu, 2500 ppm IBA uygulamasi yapilan
celiklerden %33.55 olarak alindig: belirtilmistir.

Aydogan ve Bostan(2019)’da; yesil c¢elik, yar1 odun ¢elik ve odun g¢eliklerinin
koklendirilmesi amagli ¢aligmalarinda; yesil ve odun c¢eliklerde koklenme oldugu ve yari
odun celiklerde koklenmenin olmadigi; en iyi koklenme oraninin ise kontrol grubu
celiklerde %18.34 oldugu belirtilmektedir.

Bu calismada Amasya ili Merkeze bagli Bogazkody’ ticari bir hiinnap bahgesinde (Bahge
konumu: 40° 44' 03.5"N,35° 45' 21.3"E); hiinnap ¢ogiirlerine agili, 5 yashi ‘Lang’ hiinnap
cesidi kullanilarak; hiinnap (Ziziphus jujuba)’in yesil ve odun gelikleri ile koklenmesi
tizerine IBA uygulamalarinin etkileri aragtirilmistir.
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3. Materyal ve Yontem
3.1. Materyal

Amasya ili Merkeze bagli Bogazkoy’de ticari bir hiinnap bahgesinde (Bahge konumu: 40°
44' 03.5"N,35° 45' 21.3"E); hiinnap ¢ogiirlerine asili, 5 yashh ‘Lang’ hiinnap ¢esidi
kullanilmigtir. Bu ¢esit Cin kokenli (Ziziphus jujuba) olup yaygin olarak Amerika’nin,
Teksas Eyaletinde yetistirilmektedir (Kossuth et al., 1982). Orta erkenci olup, Eyliil ay1
ortalarinda hasada gelir. Iri meyve sekilli ve armut bigimlidir. Sofralik iiretimi yaninda
kurutmalik olarak da yetistirilir (Anonim, 2010). 26.09.2016’da belirtilen bahgeden hasat
edilen bu ¢esidin meyvelerinin ortalama agirhigimin 15.6 g ve SCKM degerinin ise %26.2
oldugu tespit edilmistir.

3.2. Yontem

Yesil ve odun celiklerinin ¢ogaltilmasinda biiylimeyi diizenleyici madde kullanmadan
koklenmenin olmadigi bilgisinden hareketle, yesil ¢elikler ile birlikte odun celikleri ile de
cogaltma caligmasi planlanmistir (Polat ve Yildirim, 2016). Bu bilgiler 1s18inda odun
celiklerinde en iyi sonucun alindigr 2000 ppm IBA’nin tek dozu esas alinarak (pozitif
kontrol), ¢elik tipleri ve donem iizerinde ¢aligilmistir.

Bahgede isaretlenen agaglardan asagida belirtilen donemlerde gelikler alinmistir. Dénem,
celik tipleri ve uygulanan hormon dozlar1 asagida verilmistir.

Odun celikleri: Aralik ay1 ortalarinda (15-20 Aralik 2016) alinan odun ¢eliklerine 2000
ppm IBA uygulanmistir. Odun ¢eliklerinde u¢ odun ¢eligi, orta odun ¢elik ve dip odun
celigi olarak 3 celik tipi kullanilmistir. Alinan ¢elikler 10-15 cm uzunlugunda hazirlanarak,
alttan 1sitmali perlit ortamina dikilmistir (Polat ve Yildirim, 2016).

Yesil celikler: Haziran ayi ortalarinda (15-20 Haziran 2016) alinmustir. Yesil ¢eliklerde ug
yesil ¢eligi ve orta yesil ¢eligi olarak 2 ¢elik tipi kullanilmistir. Hazirlanan ¢eliklere; 250
ppm IBA ve 250 ppm IBA+500 ppm NAA karisimi seklinde 2 uygulama yapilmistir. Yesil
celikler 5-10 cm uzunlugunda 2-3 yaprakli olarak hazirlanarak, hizli daldirma ile 3-5 sn
stireyle hormon uygulamasi yapildiktan sonra, perlit ortamli alttan 1sitmali(sicakligin stabil
Olmasi igin) mistleme {initesine dikilmistir. Sicakhigin 20-23°C olmasi saglanmistir
(Kossuth et al., 1982).

Odun c¢elikleri dikim ortaminda 3 ay, yesil ¢elikler ise yaklasik 2 ay bekletilmistir. Siire
sonunda sokiilen ¢eliklerde asagida belirtilen gézlem ve analizler yapilmstir.

Canli gelik orani (%) : Kallislii, koklenmis ve diger canli ¢elik toplanmu
Kalliislenme orani (%) : Koklenmeden sadece kallus olusturan ¢elikler
Koklenme orani (%) : Koklenen ¢elikler

Kok sayisi (adet/celik) : Her tekerriirde 10 kokli bitkide yapilmastir.
Kok uzunlugu (cm) : Her tekerriirde 10 koklii bitkide yapilmistir.
Kok kalinligi (mm) : Her tekerriirde 10 koklii bitkide yapilmustir.

Kok yas/kuru agirligi (g/bitki) : Baslangi¢ agirligi belli kokler, temizlendikten sonra
kurutma kagidi ile temizlenip, etiiv de kurutularak bulunmustur.
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Uygulamalar, ti¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 30 adet celik olacak sekilde ayarlanmstir.
Deneme tesadiif bloklar1 desenine gore kurulmustur. Calismanin sonunda elde edilen
bulgularin her agamasi kendi i¢inde degerlendirilmis olup, istatistiksel degerlendirmeler
“SAS” paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki
gruplandirmalar LSD testine gore yapilmistir (Diizglines ve ark., 1987; Lind et al., 2005).

4. Bulgular

Bulgularda yesil ve odun ¢elik olarak ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

4.1. Farklhh Odun Celik Tiplerine Uygulanan IBA’nin Etkileri
Bu asamada 2000 ppm IBA uygulanan, farkli odun ¢elik tiplerinin(ug, orta ve dip)
koklenme 6zelliklerine etkisi aragtirilmastir.

4.1.1. IBA’min farkh odun ¢elik tiplerinin koklenme ozelliklerine etkileri

Odun gelik tiplerine uygulanan IBA’nin koklenme ozelliklerine etkileri Cizelge 1.’de
verilmigtir.

Cizelge 1. 2000 ppm IBA uygulanan farkli odun ¢eliklerinin, ¢elik 6zelliklerine etkileri
Table 1. Effects of different hardwood cuttings applied 2000 ppm IBA on cutting properties

Celik Tipi | Canli ¢elik Kalluslu ¢elik | Koklii Ortalama Ortalama Ortalama
orani (%) orani (%) celik kok sayist kok kok
orani (%) (adet/bitki) uzunlugu kalinlig1
(mm) (mm)
Dip Celik 99.05 64.20 0.01 0.01 0.01 0.01
Orta Celik 98.17 68.04 0.01 0.01 0.01 0.01
Ug Celik 98.22 58.48 0.01 0.01 0.01 0.01
Ortalama 98.48 63.57 0.01 0.01 0.01 0.01
(LSD:4.193):0D | (LSD:26.707):0D | OD: Onemli OD: Onemli OD: Onemli | OD: Onemli
OD: Onemli degil | OD: Onemli degil degil degil degil degil
Cizelge 1° de de goriilecegi gibi, odun ¢elik tiplerinin hi¢ birinde koklenme

saglanamamistir. Bununla birlikte; her ¢elik tipinde nerede ise %100’e yakin canli gelik
elde edilirken(Ortalama % 98.48), yine tiim celik tiplerinde yaklasik %60’1n iizerinde
kalliislenmis celikler elde edilmistir(Ortalama % 63.57). Celikler arasinda bu agidan
istatistiki fark bulunmamustir. Diger 6zellikler agisindan da herhangi bir veri olmadigindan
sonuglar degerlendirilmemistir.

4.2. Farkh Yesil Celik Tiplerine Uygulanan Hormonlarin Etkileri

Farkl1 yesil celik tiplerinde uygulanan hormonlarin canli ¢elik orani, kalliislii ¢elik orani,
kokli gelik orani, ortalama kok sayisi, ortalama kok uzunluguna etkisi ve ortalama kok
kalinligina etkisi tespit edilip; gézlem ve 6lgiim sonuglari asagida verilmistir.

4.2.1. Farkh yesil ¢elik tiplerinde canh ¢elik oram (%0)

Farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan kontrol, 250 ppm IBA ve 250 ppm IBA+500 ppm
NAA uygulanmis yesil ¢celiklerinin canli ¢elik orani aragtirilmistir. Bu asamada canli ¢elik
oranina ait bulgular Cizelge 2’de verilmistir.

Bulgularimizda canli ¢elik orani, istatistiki olarak énemli bulunmustur. Farkli yesil celik
tiplerinde canli ¢elik oran1 en yiiksek genel ortalama olarak %15.93 ile 250 ppm IBA
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uygulanan celiklerde tespit edilmistir. Farkli ¢elik tiplerinde ise en diisiik sonug orta yesil
celik tiplerinde %35.96 olmustur.

Canli gelik oranmi olarak, uygulama x ¢elik tipi interaksiyonunda ise en iyi sonug; 250 ppm
IBA uygulanan ug celik tiplerinde % 21.57 olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Farkli yesil celik tiplerine uygulanan hormonlarin, canli ¢elik oranina etkileri*
Table 2. The effects of hormones applied to different types of softwood cuttins on the ratio
of the live cuttings

Uygulamalar Canli ¢elik orani (%) Ortalama
Ug ¢elik Orta ¢elik

Kontrol 9.65 3.05 6.35b

250 ppm IBA 21.57 10.28 1593 a

250 ppm IBA+500 ppm NAA 8.79 4.54 6.67b
Ortalama 13.34 a 596 b

*: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%?5) diizeyinde 6nemlidir.

Uygulamalar(LSD:6.597)*; Celik tipi(LSD:5.387)* ; Uygulama x Celik tipi*

4.2.2. Farkh yesil celik tiplerinde kalliislii ¢elik oran (%0)

Kalliislii gelik oranina ait bulgular Cizelge 3’de verilmistir. Arastirmada kallisli ¢elik
orani istatistiki olarak 6nemli olmustur. Farkli yesil ¢elik tiplerinde kalliislii ¢elik orani en
yiiksek genel ortalama %13.72 ile 250 ppm IBA uygulanan geliklerde tespit edilmistir.
Kalliislii ¢elik orani ortalamasi genel olarak tiim uygulamalarda ug yesil ¢eliginde daha
fazla bulunmustur. Benzer sekilde yine kalliislii ¢elik orani agisindan; uygulama x ¢elik tipi
interaksiyonunda ise en iyi sonu¢ 250 ppm IBA uygulanan, u¢ gelik tiplerinde %18.20
olarak elde edilmistir.

Cizelge 3. Farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan hormonlarin, kalliislii ¢elik oranina
etkileri*

Table 3. The effects of hormones applied to different soft wood cuttings on the rate of
callused cutting

Uygulamalar Kalluslu ¢elik orant (%) Ortalama
Ug ¢elik Orta gelik

Kontrol 9.65 3.05 6.35b

250 ppm IBA 18.20 9.24 13.72a

250 ppm IBA+500 ppm NAA 8.79 4.54 6.67 b
Ortalama 12.21a 5.61b

*: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde 6nemlidir.

Uygulamalar(LSD: 6.224)*; Celik tipi(LSD:5.082)* ; Uygulama x Celik tipi*

4.2.3. Farkh yesil ¢elik tiplerinde koklii celik oram %6)

Bu asamada farkli yesil celik tiplerine uygulanan kontrol, 250 ppm IBA ve 250 ppm
IBA+500 ppm NAA uygulanmis farkli yesil celiklerinin koklii ¢elik oranmi aragtirilmistir.
Genel olarak tiim ¢elik tipleri ve uygulamalarda bu deger ¢ok diisiik bulunmustur. Bulgular
Cizelge 4’de verilmistir. Farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan hormonlardan yalnizca 250
ppm IBA uygulamasindan sonug¢ alinmis ve bu deger genel ortalama olarak en yiiksek
%2.83 olarak bulunmustur. Celik tiplerinde en iyi sonu¢ u¢ yesil celiginde %]1.49;
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uygulama x c¢elik tipi interaksiyonunda ise yine yesil ug¢ celiginde ve 250 ppm IBA
uygulamasindan en iyi sonug alinmis ve koklii gelik oran1 %4.45 olarak bulunmustur.

Cizelge 4. Farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan hormonlarin, koklii ¢elik oranina etkileri*
Table 4. The effects of hormones applied to different soft wood cuttings on the rate of

rooted cutting

Uygulamalar Koklii ¢elik orani (%) Ortalama
Ug celik Orta ¢elik

Kontrol 0.01 0.01 0.01b

250 ppm IBA 4.45 1.20 2.83a

250 ppm IBA+500 ppm NAA 0.01 0.01 0.01b
Ortalama | 1.49 041

*: Farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%S5) diizeyinde 6nemlidir.

Uygulamalar(LSD: 2.239)*; Celik tipi(LSD:1.828):0D; Uygulama x Celik tipi*; OD: Onemli Degil

4.2.4. Farkh yesil celik tiplerinde ortalama kok sayis1 (Adet/Celik)

Bu asamada farkli yesil celik tiplerine uygulanan kontrol, 250 ppm IBA ve 250 ppm
IBA+500 ppm NAA’ nin kok sayist aragtirllmistir. Farkli yesil ¢elik tiplerinde ortalama
kok sayisina ait bulgular istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur ve sonuglar Cizelge 5’de
verilmisgtir.

Farkli yesil celik tiplerinde ortalama kok sayisi genel ortalamasi en yiiksek 0.54
adet/celik(koklii geliklerde) ile 250 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde tespit edilmistir. Celik
tiplerinin kok sayisi agisindan yine en iyi sonug(cok diisiikk olmasina ragmen), yesil ug
celiginde gozlenmistir. Uygulama x ¢elik tipi interaksiyonunda benzer sekilde en iyi sonug
yesil ug ¢eligi ve 250 ppm IBA uygulamasindan 0.74 adet/celik(koklii ¢eliklerde) olarak
belirlenmistir.

Cizelge 5. Farkli yesil celik tiplerine uygulanan hormonlarin, ortalama kok sayisina etkileri
Table 5. The effects of hormones applied to different soft wood cuttings on average root
number

Uygulamalar Ortalama kok sayisi (Adet/Celik) Ortalama
Ug celik Orta ¢elik
Kontrol 0.01 0.01 0.01
250 ppm IBA 0.74 0.34 0.54
250 ppm IBA+500 ppm NAA 0.01 0.01 0.01
Ortalama | 0.25 0.12
Uygulamalar(LSD:0.636):0D; Celik tipi(LSD:0.519):0D; Uygulama x Celik tipi:OD; OD: Onemli Degil

4.2.5. Farkh yesil ortalama kok
uzunluguna etkileri

Bu asamada farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan kontrol, 250 ppm IBA ve 250 ppm
IBA+500 ppm NAA uygulanmis farkli yesil gelik tiplerinde ortalama kok uzunluguna
etkileri arastirilmistir. Ortalama kok uzunluguna etkilerine ait bulgular Cizelge 6°da’ da

koklenmis bir ¢elik ol¢timiide Sekil 4.7 de verilmistir.

celik tiplerinde uygulanan hormonlarin,

Farkli uygulamalarin yesil ¢elik tiplerinde ortalama kdk uzunluguna etkisinde genel
ortalama olarak en iyi sonug yine 250 ppm IBA’da 4.97 mm; ¢elik tiplerinde ug celiginde
3.23 mm ve uygulama x ¢elik tipi interaksiyonunda da en iyi sonug yesil u¢ ¢eliginde, 250
ppm IBA uygulamasindan 9.67 mm olarak dl¢iilmiistiir.
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Cizelge 6. Farkli yesil celik tiplerine uygulanan hormonlarin, ortalama kok uzunluguna
etkileri*
Table 6. The effects of hormones applied to different soft wood cuttings on mean root

length
Uygulamalar Ortalama kok uzunlugu (mm) Ortalama
Ug celik Orta ¢elik

Kontrol 0.01 0.01 0.01b
250 ppm IBA 9.67 0.27 497 a
250 ppm IBA+500 ppm NAA 0.01 0.01 0.01b

Ortalama | 3.23 0.10
“Farkli  harfle gosterilen ortalamalar  arasindaki fark  **(%1) ve i *(%.5) diizeyinde  6nemlidir.
Uygulamalar(LSD:4.663)*; Celik tipi(LSD:3.808): OD; Uygulama x Celik tipi*; OD: Onemli Degil

4.2.6. Farkh yesil celik tiplerinde uygulanan hormonlarin, ortalama kok
kalinhgina etkileri

Farkli yesil gelik tiplerine uygulanan kontrol, 250 ppm IBA ve 250 ppm IBA+500 ppm
NAA uygulanmis farkli yesil celik tiplerinde, ortalama kok kalinligina etkileri
aragtirtlmistir. Ortalama kok kalinligina ait bulgular Cizelge 7°de verilmistir.

Yukarida da belirtildigi gibi farkli uygulamalarin yesil ¢elik tiplerinde ortalama kok
uzunluguna etkisinde en iyi sonucun alindig1 250 ppm IBA ve yesil ug geliklerinden yine,
kokli bitkilerden elde edilen koklere ait kalinlik degeri hesap edilmistir.

Cizelge 7. Farkli yesil gelik tiplerine uygulanan hormonlarin, ortalama kok kalinligina
etkileri*

Table 7. The effects of hormones applied to different soft wood cuttings on average root
thicknes

Uygulamalar Ortalama kok kalinligi (mm) Ortalama
Ug ¢elik Orta ¢elik

Kontrol 0.01 0.01 0.01

250 ppm IBA 0.67 0.44 0.56

250 ppm IBA+500 ppm NAA 0.01 0.01 0.01

Ortalama 0.23 0.15

Uygulamalar(LSD:0.561) :0D; Celik tipi(LSD:0.458):0D; Uygulama x Celik tipi:OD; OD: Onemli Degil

5. Tartisma Ve Sonuc¢

Hiinnap’in odun ¢elikleri ile ¢ogaltilmasinda, bu arastirma sonucuna gore, yesil ¢eliklere
gore ¢cok daha diisiik sonuglar alinmistir. Bununla birlikte hormon uygulanmadan yapilan
caligmalarda hi¢ koklenme saglanamadigi belirtildiginden ve yine odun ¢eliklerinde en iyi
sonucun 2000 ppm IBA wuygulamasindan alindigi ve diger dozlarda hi¢ basarili
olunamadigi bulgusu verildiginden, ¢alismamizda pozitif kontrol olarak bu doz dikkate
alinmistir.

Yapilan ¢aligmalarda da (Azum-Ali et al., 2006; Polat ve Yildirim, 2016); odun ¢eligi
tipleri lizerinde durulmus; ug¢ odun ¢eligi, orta odun ¢eligi ve dip odun geliklerinde bu tek
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doz IBA’ nin etkileri arastirilmistir. Arastirma bulgularimizda goriilecegi tizere (Cizelge 1),
odun geliklerinde canli gelik oran1 (%98.48) ve kalliislii ¢elik oran1 (%63.57) oldukga
yiiksek bulunurken, higbir odun ¢elik tipinde koklenmeye rastlanmamistir. Celikler
arasinda bu agidan istatistiki fark bulunmamistir. Diger 6zellikler agisindan da herhangi bir
veri olmadigindan sonuglar degerlendirilmemistir.

Hiinnap’in ¢elikle ¢ogaltilmasinda ¢ok az sayida yapilan ve ulasilan caligmalarda da
goriilecegi gibi ¢ok basarili sonuglar alinamamistir. Genel olarak hem celik tipleri hem de
uygulamalar yesil ¢eliklerin koklenmesi {izerine ¢ok etkili olmamistir. Bununla birlikte
yine az sayida kaynaklarda da basarili sonuglar alindig1 belirtilmektedir. Farkli tilirlerde
yapilan ¢alismalarda da benzer ve/veya farkli sonuclara rastlanmaktadir.

Azum-Ali et al., (2006)’ e gore; ug ve orta celigi seklinde alinan ve IBA uygulanan yesil
celiklerde ¢ok iyi sonuglar alindigi; odun ¢eliklerinde ise hormon uygulanmadan hig
koklenme elde edilemedigi belirtilmektedir. Cin kdkenli cesitlerin ¢elikle cogaltmalarinda
ozellikle yesil celiklerde basarili sonuglar alindigi bildirilmektedir. Haziran ayinda alinan
slirgiinlerin u¢ veya orta kisimlarindan alinan 5-10 cm uzunlugunda 2-3 yaprakli olarak
alman c¢eliklerin, IBA hormonu ile uygulanmasi sonucu koklendirilmesinde basarili
sonuglar alindig1 belirtilmektedir (Shcherbakova and Kulikov, 1972; Tarasenko and
Shaumarov,1977). Koklenme i¢in sicakligin 17 °C (Shen et al.,1992) veya optimum
koklenme sicakliginin ise 26-28°C oldugu belirtilmektedir (Sherbakova and Kulikov,
1972). Celiklere 50 ppm IBA 10-12 saat uygulanmasi sonucu mistleme {iinitesine dikilen
yesil ¢eliklerin koklenme oranlarinin %88.80-96.00 oldugu da belirtilmektedir ((Shen et
al.,1992). 250-500 ppm IBA ve NAA veya 250 ppm IBA ve 500 ppm NAA karisimindan,
hizli batirip ¢ikarma uygulamasindan en iyi sonucun alindigi bildirilen kaynaklarda
rastlanmigtir (Kossuth et al.,1982). Bulgularimiz da yesil ¢eliklerden daha iyi sonug
alinmasi, yesil ¢eliklerdeki bilgileri teyit etmektedir.

Tiirkiye’de hiinnap’in ¢elikle ¢ogaltilmasinda ulasilabilen kaynaklardan Polat ve Yildirim
(2016)’ de hiinnap’in g¢elik alma zamanin koklenmeyi artirict etkisi  oldugunu
belirtmektedirler. Odun c¢elikleri Ocak, Subat ve Mart aylarinda alinmistir. Subat ayinda
alian odun ¢eliklerinde en 1yi sonucun, 2000 ppm IBA uygulamasindan %7.66 koklenme
elde edildigi belirtilmektedir. Bununla birlikte sonug¢ ¢ok basarili olmamustir.

Tirkiye’de hiinnap’in vejatatif c¢ogaltilmasi konusunda yapilmis ve sonuclandirilmig
caligmalar yok denecek kadar azdir. Bunlarin tamaminda yesil g¢eliklerde koklenmede
basarili olunamadigi, en iyi sonucun odun g¢eliklerinde alindig1 belirtilmektedir. Bu ¢elik
tipinde de koklii ¢elik oranmin ¢ok diigiik diizeylerde kaldigi bildirilmektedir (Polat ve
Yildirim,2016; Tezel ve ark., 2016; Zenginbal ve ark., 2016; Aydogan ve Bostan, 2019).
Ornegin, Polat ve Yildirim (2016)° de hiinnap’in celik alma zamanin koklenmeyi artirict
etkisi oldugunu belirttigi arastirmasinda; odun ¢eliklerinin Ocak, Subat ve Mart aylarinda
alindigir, Subat aymnda alinan odun celiklerinde en iyi sonucun 2000 ppm IBA
uygulamasindan %7.66 koklenme elde edildigi belirtilmektedir. Bununla birlikte sonug ¢ok
basarili olmamustir.

Calismamizda hiinnap ¢ogirlerine asili, 5 yagh ‘Lang’ hiinnap ¢esidi kullanilarak yesil ve
odun gelikleri ile koklenmesi {izerine hormon uygulamalarinin etkileri amaglanmistir. Yesil
celiklerde koklenme gozlenmis olup, odun geliklerde hi¢ koklenme goriilmemistir. Yine
calismamizda Aralik ay1 ortasinda (15-20 Aralik) alinan odun ¢eliklerinde herhangi bir
koklenme saglanamamasinda en etkili faktoriin gelik tipi oldugu diisiiniilmektedir. Ancak,
muhtemelen sera igi sicakligiin, zaman zaman olmasi gerekenden daha yiiksek olusmasi
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sonucu, odun geliklerindeki gozlerin uyanip, kok siirglinii gelisimini engellemis olabilecegi
de diisiiniilmektedir. Genel olarak ulasilan bilgilerde odun ¢elikleri ile gogaltim igin daha
Once yapilan calismalarda da genellikle basarisiz olunmus, ancak ¢ok az sayidaki
aragtirmalarda basarili olundugu bildirilmistir (Azum-Ali et al., 2006; Liu and Wang,
2009). Diger yandan odun geliklerinde IBA dozu (¢alismamizda 2000 ppm) arttirilarak,
calismalar tekrar edilebilir. Nitekim hiinnapta odun ¢eliklerinde farkli ¢elik ¢ap1 ve ¢elik
uzunlugunun kdklenmeye etkisinin arastirildigi ¢alismalarda da 5000 ppm hormon dozunda
%2.22 (Tezel ve ark., 2016) ve 2500 ppm’de %33.55 koklenme elde edildigi belirlenmistir
(Zenginbal ve ark., 2016).

Calismamizda Haziran ay1 ortasinda (15-20 Haziran) alinan yesil geliklerde koklenme
oraninin disiik olmasi(yaklasik %4), her ne kadar dikim 6ncesi enfeksiyonlar i¢in fungusit
uygulanmigsa da, muhtemelen sera i¢i neminin yiikselerek mantar1 enfeksiyonlara ortam
hazirlamis olup; bunun neticesinde de yesil celiklerde olumsuz etkiye sebep olma ihtimali
tizerinde de durulmaktadir.

Farkli yontemlerle hiinnabin ¢ogaltilmasi arastirilmis ve tohumla ¢ogaltmanin anag elde
etmede kullanilabilecegi, ¢elikle ¢ogaltma da ¢ok timitvar sonuglarin elde edilemedigi,
doku kiiltiirii ile ¢ogaltmanin maliyetli ve cok teknik gerektirdigi ve dip siirglini ile
¢ogaltmanin yeni bitkiler elde etmede en yaygin yontem oldugu ifade edilmektedir
(Anonim, 2020).

Sonu¢ olarak; Tirkiye’nin en Onemli iiretim alam1 ve fidan iireticisinin (Amasya’da
deneme materyalini aldigimiz iiretici) halihazirda fidan tiretiminde sadece kok siirgiinlerini
kullandigidir. Kok siirgiinleri ile ¢ogaltma hem pratik hem de etkili bir yontemdir. Zaten
kaynaklarda da, kok siirgiinleri ile gogaltmanin hem pratik hem de kullaniminin olduk¢a
yaygin bir yontem oldugu belirtilmektedir (Liu,2006). ileride yapilacak calismalarda da;
celikle ile cogaltma iizerinde gozlemledigimiz eksikliklerin tamamlanarak, tekrarlanmasi
tavsiye edilir. Ayrica kaynaklarda rastlanmayan ancak, koklenmede basarili sonuglar
alinacagin1 umdugumuz, kok ¢elikleri ile goZaltma caligsmasi da yapilabilir.
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