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TEFLON’UN CANLILAR UZERINDEKI TOKSIK ETKILERI

TOXIC EFFECTS OF TEFLON ON ANIMALS

DERLEME
Emine BAYDAN1
GIRIS
Teflon (Politetrafloretilen-PTFE, Halon,

Fluon), bir florokarbon [(F,C-CF,)n] olup, ilk defa
1938'de Amerika'da Dupont firmasinin arastirma
laboratuvarlarinda calisan Dr.Roy Plunkett ve
arkadaglari tarafindan bulunan bir maddedir
(1,2). Yuksek sicakliklara dananikhligi, yanmaz,
yapismaz ve surtunme katsayisinin oldukga
dusuk olmasi gibi nedenlerden dolayr gunumuzde
¢cok buyuk kullanim alanina sahip olan teflonun
ticari amaclar icin kullanimi 1940’h yillarda baglar.
Mutfaklarimiza kadar girmis olan bu maddenin
insanlar uzerindeki olumsuz etkilerine 1951
yilinda ilk deginen arastirici Harris'dir (3). Takip
eden donemlerde hayvanlar uzerinde yapilan
calismalar teflonun belli kosullar altinda toksik
etkili olabilecegini gostermektedir.

TEFLON’UN FIZIKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERI

Teflon, renksiz, kokusuz, -76,3°C atmosferik
basingta kaynayan, -142,5°C’de donan bir gazdir.
Yogunlugu 2.1-2.3 gr/cm3, kritik sicakhigr ve
basinci 33,3°C ve 390 atm dir. Teflon polimer bir
madde i¢in alisiimadik yukseklikte bir ergime nok-
tasina (320-340°C), oldukga yluksek viskositeye
(380°C'de 10 11poise) ve yuksek isi kararliligina
sahiptir. Kristal halde ergime noktasi 327°C
oldugundan 600°C'lik bir sicaklik sahasinda kul-
lanilabilmektedir. Teflon, polietilen gibi dogrusal
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bir polimer olup, polietilenden farkl olarak hidro-
jen atomu yerine flor atomu igerir. Flor atomlari
iledoymus uzun ve lineer bir karbon zincirinden
olusan molekul zor oldugundan kiriimalara, oksi-
dasyona ve bakteriyel etkilere dayaniklidir (2) ve
dolayisiyla biyolojik olarak inerttir (4). Erime nok-
tasinin altindaki sicakliklarda bilinen hi¢ bir
¢cozucuden etkilenmez. Korozif etkisi yuksek olan
maddelere ve ortamlarin ¢oguna son derece
dayanikhdir. Kaynayan hidrokarbonlar, ketonlar,
alkoller, hidroflorik asit, nitrik asit veya sulfirik asit
bunlara tesir etmez. Yalnizca belli sicaklik
ve basinctaki Na, K gibi alkaliler ve bunlarin
cozeltileri Teflon’a etki edebilirler (1).

Diger plastiklerle karsilastirildiginda oldukga
istya dayanikli olan teflonun yapisinda 327°C ye
kadar onemli bir degisiklik gorulmez. Bu derece-
den itibaren sert bir lastik kutle halini alir. Yapisi
360°C'de bozulur ve yandigi zaman beyaz
granuler bir toz meydana gelerek piroliz Urunleri
aciga cikar; piroliz Urtinleri, hem gaz hem de
parcaciklardan olusur. Piroliz Urtinlerinin miktar
ve vyapisi olugsan 1slya, piroliz suresine
gore degisikenlik gosterir (6); 275°C' nin altinda
zararsiz Urunleri, 300-360°C’de tetrafloretilen,
hidrojenflorur, silikan tetraflorir, 380°C’de
hekzafloropropilen, okta floroizobutilen, 400°C’
de karbanilflorur, perfloroizobutilen, karbon-
tetraflorur (gbérunmez duman gsekillenir) olusur

1A.U. Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, Ankara

2R.S.Hifzissihha Merkezi Bagkanligi, Cevre Sagligi Ars.Mud., Hava Kirliligi Kont. ve Ars. Lab., Ankara

Gelis tarihi : 14.06.2000 Kabul edilis tarihi : 04.08.2000

Yazigsma adresi : Dr. Emine BAYDAN, A.U. Vet. Fak. Farmakoloji ve Toksikoloji A.D., Ankara

VOL 57, NO 3, 2000

189



BAYDAN, YILMAZER. TEFLON’UN CANLILAR UZERINDEKI TOKSIK ETKILERI

(4,5,7). Partikullerin gogunun c¢apt 1um den
daha azdir. Yani solunumla alinarak alveollere
inecek kadar kuguktur; bu partikullerin akciger
parankim dokusunda kristaller olugsturmasi toksik
olduklarinin gostergesidir (5).

KULLANIM ALANLARI

Bir Florokarbon bilesigi olan teflonun kullanim
alani, her gecen yil artmaktadir. Yillara gore teflon
uretimi 1965'de 14.000 ton, 1971'de 610.000
ton, 1976'da 700.000 ton,1987’de ise 1 milyon
ton'dur (5).

Teflon bilinen butun sanayi plastikleri icinde
en genis sicaklik araligina (260°C ile +270°C)
sahip olmasi, endustride kullanilan butun
kimyasal maddelere, neme ve ortam sartlarina
guglu dayanikliligi, butun katilar icinde en dusuk
statik ve dinamik surtuinme katsayisina sahip ol-
masi, Uustun elektriksel izolasyon ozelligi,
yapismazlik, yanmama ve bu dzelliklerin yanisira
mekanik dzelliklerinin yeterli olusu nedeniyle bir
cok kullanim alaninda diger malzemelere tercih
edilmesine, hatta ¢cogu durumda sadece teflon
kullanilabilmesine sebep olur ; belirtilen dzellikleri
nedeniyle kimya sanayi (hortum, kbruk, gozenekli
filitreler, laboratuvar cihazlari, kazan, reaktor
kiliflari, boru baglanti pargalari, vana ve pompa
kihflar, diyaframlar, 1sitici lambalar, karis-
tiricilar), elektrik-elektronik (her turlu kablo
izolasyonu, yakit hucreleri i¢in elektrodlar, trafo,
anten, transformator, radar pargalari, baglanti
parcgalari, bobin, jenerator vb. izolasyonu, yuksek
gerilim izolatatorleri, yuksek frekans kablolari igin
baglanti kutusu) ve cesitli mutfak esyalari (kahve
makinalari, sicak hava misir patlaticilari, pizza
tavalari, yapigsmaz-paslanmaz celik tavalar)
icin de degerli bir maddedir (1,6,9).

Asinmaya ve yuk altinda deformasyona karsi
direncin artiriimasi, 1s1 genlesme katsayisinin
dusurulmesi, 1s1 ve elektriksel iletkenlik gibi dzel-
liklerin kazandirilmasi amaciyla cam elyaf, kar-
bon, grafit, bronz, molibden disulfur gibi cesitli
maddelerin bunyesine ihtiyaca gore farkli oranlar-
da katilmaktadir. Ayrica, kimyasal dayanimin
onemli oldugu yerler ve tehlikeli kimyasallarin
aktarilmasinda teflon ile kaplama yoluna gidilir.
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Fabrika binalarinda, ugak hangarlarinda ve diger
bina dis kaplamalarinda metallerin korunmasi
florokarbonlarla yapilir. Kisa dmurlu kullanim
alanlarinda teflon kullanimi ekonomik degildir.
Buna karsilik mutfak pisirme cihazlar, tost
makineleri, Utl gibi kuguk fakat, uzun d6murlt kul-
lanim gerektiren sahalarda teflon ile kaplama
ekonomiktir (1,6). Bu kaplamalardan otomotiv
endustirisinde de yararlanmak mumkundur.
Bunun en tipik ornegi pistonlar icin asinma
ringleridir. Bu kaplama sayesinde temas yuzeyi
pislik tutmaz ve uzun émirlu galisma saglanir.

TEFLON TOKSISITESI VE TOKSISITEYI
DEGISTIREN FAKTORLER

Teflon'un toksik dozuna iligkin olarak kus, rat,
tavsan ve kopek gibi hayvanlar Uzerinde yapilan
bir ka¢ toksikolojik ¢alisma diginda fazla veri
yoktur (8,9,1213). Verilerin ¢ogu da kaza
sonucu ortaya ¢ikan olaylarla ilgilidir.

Teflon'un aletsiz 1Isinma ortamlarinda 1siyla
aciga cikan yikim Urunleri odun ve diger
maddelerinkinden 1000 kat daha toksiktir;
toksisite derecesi birincil pargalanma uruinlerinin
IsI devam ettigi muddetce cok daha zehirli bir hal
almasi ile artar.

Teflon kullanimina FDA (Food and Drug
Administration) tarafindan izin verilmekle birlikte
yapilan deneysel arastirmalar ve kazayla ortaya
cikan vak’alar teflon'un uygun olmayan kosullarda
kullanilmasi durumlarinda bazi istenmeyen
etkilere neden olabildigini gostermektedir (10,11).
Teflonun toksik etkisi farkli turlerde ¢ok dar
sinirlar icinde degisen kritik 1s1 derecelerinde soz
konusu olur; ¢cok dusuk isi derecelerinde toksik
etkisi gorulmezken, yuksek 1sida dlume kadar
gidebilen etkilere neden olur. Teflon’un zararli et-
kileri sicaklik, havalandirma gibi faktorlere bagli
olarak degiskenlik gosterir. Genelde teflon ile ilgili
zehirlenmelerin nedeni caligilan igyeri ortami
havalandirmasinin Uretilen egyanin calismasini
ve fonksiyonlarini bozabilme ihtimalinden dolayi
iyi yapilmamasindan ileri gelir; bdyle ortamlarda
bulunan kuslarda gorulen odlumlerin 1/3'Unln
nedeninin yetersiz havalandirma kosullari oldugu
ileri surulmektedir (4).
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Genelde evlerde pisirme amagh kullanim
sirasinda teflon'la kapli malzemelerin fazla
iIsitilmasinin da gerek insanlarda gerekse bu
kosullarda bulunan evcil hayvanlarda zehirlen-
melere neden olabildigi belirtiimektedir. Normalde
evlerde pisirme esnasinda 130—280°C’lik bir 1si
olusur (°C olarak bazi trruinlerin pisirme 1sisi; file-
to balik 130, sehriye 180-190, hamur tatlilar
165-170, dana pirzola 150-195, patates 196,
yagda yumurta < 190) Incelemeler bu sicakliklar-
da piroliz Uruinlerinin olusmadigini gdostermektedir
(18). Ayrica, daha yuksek isinin uygulanmasi
teflon kap icindeki yagin alev almasina ve besin-
lerin yanmasina neden olacagindan normal
pisirme kosullarinda teflonun piroliz trlinlerinin
olusmadigi kabul edilir. Ancak, bildircinlar
Uzerinde yapilan denemede cesitli tavalarin kati
ve sivi yaglarla degisik 1silarda isitiimasinin
tavanin bilesimine bakilmaksizin %100 bdlume
neden oldugu, buna karsilik yagsiz bos teflon
tavanin ise 330°C’ye isitilmasinin %100 olume
neden oldugu belirtiimektedir (yagsiz bos
aluminyum ve demir tavanin 450°C’ye isitiimasi
ile %100 dlum gorulmustur) (18). Pisirme islemleri
sirasinda tavalarin, plastik saplarindan ¢ikan
piroliz Uruinlerinden olusan zararli bilesiklerin de
zehirlenme ybdbnunden odnemi godzardr edil-
memelidir. Zira, bu Urunler yaglarin sigrayarak
parlayarak yanmasi ya da diger kaynaklardan
cikan piroliz Urunleri kadar zararl olabilmektedir.

Teflonun canlilar Uzerindeki toksik etkisi
viicuda giris yoluna gore de degiskenlik gosterir;
0zellikle solunum yoluyla alinmasi 6lume kadar
giden etkilere neden olur. Konuya iligkin olarak
kbpeklerde yapilan bir arastirmada teflon iceren
sigara dumaninin bir miktar solutulmasinin
titreme ndbetlerine neden oldugu belirtiimektedir
(12). Solunum yoluyla teflon'un guclu toksik etki-
sine en duyarl hayvanlar bildircin ve cesitli kus
turleridir (4,10,14,15,18). Papagan, muhabbet
kusu gibi farkli kus turleri 285°C'ye kadar isitilan
teflon ylzeyinden yayilan dumanlardan zehir-
lenirler (6). Kuslardaki zehirlenmeler genellikle
tavalarin teflon ile kaplama isleminin yapildigi is
yerlerinde bu maddenin asiri i1sitiimasina bagh
olarak, bazen de ev kosullarinda teflon ile kaph
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Isitma araglarinin fazlaca isitiimasina bagli olarak
gorulur (4,10,14,15) ve zehirlenmelerin ¢ogu
olumle sonuclanir.

Inert bir madde oldugu igin teflon ekolojik
yoénden zararsiz bir madde olarak kabul edilmek-
tedir. Ancak, normalin Uzerinde 1sitilmasi sonucu
ekoloji yonunden de zararli olabilecegine yonelik
kayitlar vardir (16). Nitekim, teflon ile metal uze-
rine kaplama yapilan bir igsletmenin 200-300 m
uzagindaki alanlarda cesitli irktan kuslarin 6lum
sebebinin fabrikada daha iyi kaplama yapabilmek
amaciyla teflondan olusan hammaddenin guven-
likli kullanim 1s1 limitinin (260°C) cok Uzerinde
(470°C'ye kadar) isitiimasina ve olusan zehirli
hidrojenflorur, karbonilflorur, perfloroisobutilen
gazlarinin solunmasina bagh oldugu belirtiimekte-
dir. Bu literatur teflon’'un dogada bulunan kuslar
ve cevre kirliligi Uzerine etkisine yonelik ilk kayittir
(17).

Laboratuvar hayvanlarindan ratlarda
teflon’un en buyuk yikimlanma urunu, fakat en az
toksik etkili monomeri olan tetrafloroetilenin 14
saat 40.000 ppm (LCs,) duzeyinde solunmasi, disi
ratlarda. 140-325°C arasinda farkli i1silarda isitilan
Fluon gazinin olusan yanma uriinlerinin, 22°C' ye
kadar sogutulup solutulmasi solunum sistemine
iliskin bozukluklarla seyreden zehirlenmeye
ve dlume neden olur (13). Teflondan aciga
cikan piroliz Urunlerini soluyan laboratuvar
hayvanlarinda (kobaylarda) rektal 1s1 ve akyuvar
sayisinda bir artis s6z konusudur.

Teflonun agizdan alinmasi ve deriye temasi
ile ilgili olarak; deride irritasyon, duyarlilik, kilo
kaybina neden oldugu hakkinda farkli gorusler
vardir. Teflon recinelerinin disi ve erkek ratlara
agizdan %25 oraninda diyete katilarak 90
gun boyunca verilmesi buyume hizinda veya
davraniglarinda herhangi bir degisiklige hatta,
kobaylarin periton bosluguna verilmesi bile fibrotik
bir reaksiyona neden olmamaktadir (12).

Teflon'un tamamen saf bir madde olmamasi,
bunyesinde bazi metalleri barindirmasi da teflon
kalitesi ve toksisitesi Uzerine etki eder. Ozellikle
1958’den once uretilen teflon recinelere uygu-
lanan farkli 1s1 derecelerinden 350°C’de fare,
kobay ve tavsanda hi¢ dlum gorulmezken, disi
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ratlarin %100’unde, erkek ratlarin ise %75’inde
olumlerin oldugu, halihazirda kullanilan teflon
reginelere uygulanan 350-400°C’lik 1sida ise rat,
kobay, tavsan, farede yine hi¢ 6lum gorulmezken,
digerlerinde ancak 425°C’de %100 oraninda 6liim
oldugu belirtiimektedir (12). Yapilan inceleme-
lerde Amerikan ve Ingiliz teflonunun 400°C’ye
isitilmasi sonucunda olugsan kulu icinde ppm
olarak sirasiyla demir; 7.5, 6.0, Nikel; 9.0, 2.5,
Bakir; 1.5, 1.0, Cinko; 1.0, 0.5, Bor; 10 (sadece
ingiliz teflonunda) duzeyinde bulundugu, fakat,
kalay, kursun ve kadmiyumun bulunmadigi
kaydedilmektedir (<5)(3).

Insanlar Uzerinde de teflonun toksik etkisine
iliskin vak'a kayitlari bulunmaktadir. Ik defa 1951
yiinda Harris adli bir bilim adami teflon kul-
lanima giktiktan 10 yil sonra, 350°C’nin Ustunde
isitilmasina bagli olarak fabrikada calisan isci-
lerin rahatsizlandiklarini  bildirmektedir (3).
"Polimer Dumani Hummasi" (Polymer Fume
Fever) olarak adlandirilan, tedavi edilmeksizin,
kendiliginden gecebilen grip benzeri bir
rahatsizliga yol agcan bu durum "Metal Dumani
Hummasi" olarak 1831’de tanimlanan hastalikla
benzer oldugu icin bu adi almistir. Insanlarda
teflon zehirlenmesine bagll dlumle sonuglanmig
bir bildirim yoktur. Hatta sadece 24-48 saat ile
sinirh tipik semptomlarin diginda daha agir bir
durumla pek karsilasiimadigi ileri surulmektedir
(7,16). Insanlarda teflon toksisitesine ybnelik
kaydedilen birka¢ vak'adan biri olan ve ucakta
gelisen olayda ugagin yardimci gug¢ Unitesinin
egzoz duzenegindeki gseritlerde kullanilan
teflon'un piroliz Urunlerinin havaya karismasina
bagli olarak bazi yolcularda zehirlenmeler oldugu
seklindedir (19). Diger bir olayda ise Dupond
firmasinda calisan bir is¢inin polimerin firinda
yakilmasi sirasinda acgiga ¢ikan dumandan
etkilenerek, eklemlerde agri, titreme nodbetleri,
nabiz (100/dk) ve solunum (36/dk) sayisinda
artig, akcigerde ral ve rontgende sag lopta
konjesyon sgsikayetiyle hastaneye kaldirilarak
tedavi edildigi ve iki gunde iyilesme goruldugl
kaydedilmektedir (3).

Evde cereyan eden bir olayda ise mikrodalga
firinin platformunu donduren teflondan imal edilen
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kucuk bir parcanin kismen eriyip cam platformun
catlamasi ile mutfakta bulunan 2 papaganin
olumune ve o sirada mutfakta bulunan bir kadinin
ise gboguste sikisma hissi, hiriltili solunum, kuru
Oksuruk sikayetleri ile zehirlenme belirtileri gbs-
termesi seklinde gelistigi kaydedilmektedir (20).

KLINIK BULGULAR

Teflonla ilgili zehirlenmelerde klinik belirtiler
genellikle birbirine benzer ve ¢ogunluk solunum
yoluyla ilgilidir (2,19). Laboratuvar hayvanlarinda
yapilan toksikolojik arastirmalar sirasinda olusan
etkiler insanlarda gorulenden farkli olmaktadir.
Hayvanlarda prolizat Urunlerinin dlum dozlari
ozellikle akcigerlerde ©bdeme neden olmaktadir.
Proliz uruinlerinin olusturdugu gorunmez duman
asidiktir, ince hiicre membraninda ve akciger
dokusunda direk bir zarar olusturur. Kuslarda
klinik olarak, bnce goz kapagi kimyasal irritasyon
ve toksik dumanla temastan dolayi hizlica agilip
kapanir. Nekroskopide gorulen kanin koyu renk
almasi kan pigmentlerinin asit yikim urunleri
nedeniyledir. Davranigsal olarak pulmoner yeter-
sizlikten dolaylr hipoksi ve uyku hali gorulur.
Bazi hayvanlarda gu¢ solunuma bagh kafes
tellerini gagalama gibi davranigsal bozukluklar,
sik soluma, huzursuzluk gorulebilir.

Laboratuvar hayvanlari ile insanlar arasinda
gaz ve partikullerin solunmasi sonucu akciger-
lerde ortaya c¢ikan savunma mekanizmasina
iliskin morfolojik gorunumler hemen hemen ayni
olmakla birlikte yine de ufak-tefek farkhhklar bu-
lunmaktadir. Insanlarda genelde duman solun-
duktan bir ka¢ saat sonra klinik belirtiler gelisir
(Piroliz Urunlerinden florurun calisma ortami
havasindaki konsantrasyonu 0.05 mg/m3 ile
1.0 mg /m3 olmasi ile bu durum geligir) (6). Derin
nefes alindiginda goguste sikisma hissi, kuru
oksuruk gelisir. Semptomlar 1-2 saat icinde artar.
Ates yukselir, kalp atisinda hizhlik, solunumda
artis, eklemlerde agri, bulanti, titreme nobeti
ve terleme gorulur. Ciddi olaylarda bir kag saat
icinde [0kositdz sekillenir. Ancak, hastalar tedavi
olmasa da, dumanla ilgisi kesildiginde ve din-
lendirildiginde 1-2 guin icinde normal haline doner.
Rontgende sag lopta konjesyon ve ©dem
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gorulmektedir.

Zehirlenme bulgusu olarak hayvanlarda
yapilan otopside, parankim dokusunda, hiperemi
ve hemen hemen tum akcigerlerde ata-
lektazi, mikroskobik bulgu olaraksa alveollerin
cevresinde protein ve kan hucrelerinin toplan-
masi, bronglarda asiri salgi, cesitli yerlerde
hemoraji gbzlenmektedir (3,5,12).

SAGALTIM VE KORUNMA

Teflon ile ilgili akut zehirlenmelerin tanisi
klinik bulgularla yapilabilirken, kronik zehirlenme-
ler gizli seyredebilmektedir. Ancak, maddenin
yikim UrUnlerinin idrarda teshisi ile tan
konabilmektedir (5).

Teflonun karboksilat son grubu, fabrikasyon
sirasinda isitildiginda parcalanir ve CO, agiga
cikar. Polimer zincirinde bir vinil bag olusur. Bu
vinil bag, 1s1 ¢cok yukseldiginde daha ileri dogru
reakte olma ozelligi gosterir ya var olan bir
polimer zincire baglanir ya da bir O, baglayarak
asit florur grup olusturur. Buna karsin kendisi
hidrolize olarak karboksilat son grubu olusturur.
Bu reaksiyon dizi halinde tekrarlar ve ugugu
bilesiklerinden karbondioksit, karbonilflorur, hidro-
jenflorur olusur. Karbonilflorur ve hidrojenflorur
vucut sivilar ve kemikte birikir, serbest florur ise
idrara gecer. Bu florur duzeyi belirlenerek 6zellik-
le teflona uzun sireyle maruz kalan bireylerin
(isciler vs.) kronik zehirlenme bulgusu olarak
degerlendiriimektedir. Idrardaki florur duzeyini
Olcerken bu amacla yapilan bir arastirmada
teflonun kullanildigi is yerlerinde 1 yildan fazla
calismis ve 'Polimer Dumani Hummasi' gegirmis,
sigara i¢en iscilerde idrardaki florur duzeyi daha
yuksek bulunmustur idrarda 4 mg/Ilt en yuksek
kabul edilebilir florur siniridir (5).

Teflon ile ilgili zehirlenmelerin sagaltimi
zehirli gazlarin solunmasindakine benzer. Eger
teflon gdze direk temas ettiyse gbz hemen suyla
yikanmali, hasta ortamdan uzaklastirilip temiz
havaya cikarilmali, gerekirse oksijen tedavisine
baslanmalidir. Yutuldugu durumlarda kisiye su
veya sut verilerek mide iceriginin seyreltiimesi
saglanmalidir. lleri durumlarda doktora basvurul-
mali ve hastanin takibi yapilmaldir. Spesifik
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antidotu %1’lik kalsiyumklorurun aerosol halde
solunmasidir (20). Daima maddenin dogrudan
solunmasi, gbdze ve deriye temasi engellenmeli,
sigara icilmemeli, ortamda zehirli dumana karsi iyi
bir havalandirma sistemi yapilmahdir. Koruyucu
olarak maske ve PVCl/latex eldiven takilmaldir.
Bu metaryal endustriyel ve ev atiklariyla atilabilir.
Fakat, yakilarak imhasi yapiimamaldir (4).

SONUC

FDA kuruluguna gore teflon normal kullanig
sartlari altinda guvenli, Ureticilerin gborustine gore
ise ekolojiye zarar vermeyen cevreyle dost bir
urtin oldugu savunulmaktadir. Teflonun en buyuk
dezavantaji yeterince taninmamis bir malzeme
olmasidir. Zira, hakkinda yeterli bilgi yoktur ve
mevcut literaturler 1950'li yillara aittir. Teorik ve
deneysel gelismeler ise ¢cok dar bir gcevrece bilin-
mekte, dahasi bir sir gibi saklanmaktadir. Bu bil-
gilerin literature gecmemesi, bu konuda ¢aligan
firmalarin tekeline neden olmaktadir. Bu durumda
urun fiyati yukselmekte ve kullaniciyr ucuz
¢dozumler aramaya yodneltmektedir. Pek c¢ok
arastirmaciya gore her seye ragmen fiyat-omur
iliskisi kuruldugunda sonug¢ basarili ise ve
Ozelliklerinden dolay! kullaniimasi gerekiyorsa
teflon tercih edilmelidir. Yeterli bilginin literature
aktariimasini takiben plastik malzeme c¢aginin
baslayacaglr ve burada teflonun en onemli
malzemelerden biri olacagi inancini butun bilim
adamlari paylagsmaktadir. Fakat, teflon iceren
urunlerde hayvan sagligi ile ilgili olarak uzun
vadede potansiyel toksik bir madde oldugu goz
ardi edilmemelidir. Bu tur Urunler evcil hayvan-
larin  ozellikle kuslarin bulundugu yerlerde,
hayvanlarla ilgili cesitli kullanim alanlarinda,
isitilan yuzeyleri teflon kapli mutfak aletlerinin
Uzerinde bu maddenin toksik etkisine kargi uyaran
yazilar konmali, Uretimi sirasinda isgilerin sagligi
icin de gerekli tedbirler alinmalidir.

Konu ile ilgili mevcut literaturlerin
az olmasi, konunun insan ve gevre saghgini
ilgilendirmesinden dolayr bu konuda daha
¢ok arastirmalarin  yapilmasi  zorunlulugu
bulunmaktadir.
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