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Oz: Bu arastrma; Haymana kosullarinda 1996-1997 ve 1997-1998 yillarinda iki yil sire ile
yurttilmuastir. Kunduru-1149 ve Berkmen—469 makarnalik bugday ¢esitlerine; tg farkh sulama (bir kez, iki kez,
U¢ kez) ve 2, 8, 16 ve 20 kg/da olmak Uzere dort farkl azot dozu uygulanarak basak uzunlugu, sap uzunlugu,
biyolojik verim, hasat indeksi ve birim alan tane veriminde ortaya ¢ikan degisimler incelenmistir. Denemeler her
iki yilda da bugday anizinda yirGtulmustir. Tesadlf bloklarinda bélinmus parseller deneme desenine gore Ug
tekrarlamali olarak yiritulen galismada gesitler ayri ayri ele alinmistir. Ana parsellere sulamalar (S, S, Ss), alt
parsellere ise azot dozlari (N1, Nz, N3, Ng) yerlestirilmistir. En yiiksek birim alan tane verimi Kunduru-1149
¢esidinde birinci yilda 429, ikinci yilda 605, Berkmen—469 ¢esidinde birinci yilda 415, ikinci yilda 482 kg/da
olarak elde edilmistir. Bu degerler; ekiliste, sapa kalkma devresinde, basaklanma devresinde olmak Ulzere g
defa sulanan ve ekimle birlikte 2, sapa kalkma dncesinde 9, basaklanma 6ncesinde 9 kg/da (toplam 20 kg/da N)
saf azot verilen parsellerde ortaya ¢cikmistir. Kunduru—1149 cesidinde, en yiksek basak uzunlugu birinci yilda
5.87, ikinci yilda 7.63 cm; en ylksek sap uzunlugu birinci yilda 128,33, ikinci yilda 156.67 cm; en yiksek
biyolojik verim birinci yilda 1138.67, ikinci yilda 1578.33 kg; en yuksek birim alan hasat indeksi birinci yilda %
37.26, ikinci yilda % 38.32. arasinda degismistir. Berkmen—469 cesidinde ise ayni deg@erler sirasi ile 5.70-6.00
cm, 91.63-150.00 cm, 1120.96-1272.00 kg/da, % 37.10—37.93 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, sulama, azotlu giibreleme, birim alan tane verimi, verim komponentleri.

Effects of Nitrogen and Irrigation on Yield and Yield Compenents in
Durum Wheat (Triticum durum L.)

Abstract: This study was conducted for two years during 1996-97 and 1997-98 under Haymana
conditions. Two durum wheat cultivars Kunduru-1149 and Berkmen-469 were studied to determine the effects
of 3 different irrigation treatments (one time, two times, three times) and 2-20 (2, 8, 16 and 20) kg/da nitrogen
fertilization on seed yield due to ear length, boot length, biological yield and harvest index. The experiments
were carried out for two consecutive years using randomised complete block design with three replications and
the experimental cultivars were considered separately. The main plots were considerd for irrigation plots (S1, Sz,
S;) and the sub plots were considered for nitrogen doses (N1, N2, N3, N4). The irrigations was done three times
at the time of sowing, generative stage and heading stage. Fertilisation was done three times by applying 2
kg/da N at the time of sowing, 9 kg/da before the start of generative stage, and 9 kg/da before heading stage
(total of 20 kg/da N). The maximum seed yield of 429 and 605 kg/da in cultivar Kunduru-1149 and 415 and 482
kg/da in cultivar Berkmen—469 were recorded during first and second years of experiment, respectively. The
maximum spike length of 5.87 and 7.63 cm for cultivar Kundura-1149 and 5.70 and 6.00 cm for cultivar
Berkmen - 469 were recorded during first and second years, respectively. The maximum boot length of 128.33
and 156.67 cm, biological yield of 1138.67 and 1578.33 kg/da, the highest unit area harvest index 37.26 % and
38.32 % were recorded for cultivar Kundura—1149 during first and second year, respectively. The maximum
boot length of 91.63 and 150.0 cm, biological yield of 1120.96 and 1272 kg/da, the highest unit area harvest
index 37.10 and 37.93 % were recorded for cultivar Berkmen-469 during first and second years, respectively.

Key Words: Durum wheat, irrigation, nitrogen fertilization, grain yield per unit area, yield components.

Girig

Ekonomisi gelismekte olan ¢ogu Ulkede oldugu
gibi Ulkemiz insaninin da temel besin ihtiyaci
bugdaydan karsilanmaktadir. Ulkemizde ekmegin yani
sira hammaddesi makarnalik bugday olan; besin
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Dinyada makarnalik bugday tarimi, toplam
bugday tarimi icinde % 5'ler civarinda pay almaktadir.
Makarnalik budday dinyada 30 milyon ton civarinda
uretime sahiptir. Ulkemizde ise kesin rakamlar
olmamasina ragmen makarnallk bugdayin ekim
alaninin 2.1 milyon ha tretiminin ise 5 milyon ton kadar
oldugu tahmin edilmektedir (Anonim 2004).

Oncelikle makarna olmak lzere irmik, bulgur ve
diger bazi unlu mamullerin temel maddesi olan yuksek
protein oranina sahip makarnalik bugdaylarin verimleri
ekmeklik bugdaylardan daha dusiktur. Bu nedenle
makarnalik bugday tarimi, yeterli fiyat farki
olusturulmadidr zaman, ekmeklik budday tarimi ile
rekabet edememektedir. Makarnalik bugdaylarda birim
alan tane veriminin artinimasinda sulama ve azotlu
glbre kullanimi biyidk ©6nem tasimaktadir. Bu
calismada Orta Anadolu kosullarinda makarnalik
bugdayda sulama ve azotlu glibrelemenin verim ve
verim komponentleri Gzerine olan etkileri aragtiriimigtir.

Dinger (1972), bugdaya verilen azotlu gibre
miktari arttikga bitki boyunun arttigini; Redy ve Redy
(1979), makarnalik bugdayda sulu kosullarda en
yuksek birim alan tane veriminin 16.6—18.8 kg/da azot
uygulamasindan elde edildigini, kullanilan azot miktari
arttikca ana sap ve basak uzunlugunun arttigini;
Mihalyfalvy ve Frenk (1968), kislhk bugdayda
basaklanma, c¢iceklenme ve sit olum devresinde
yapilan sulamanin birim alan tane verimini % 12-40
kadar artirdigini tespit etmiglerdir. Alptirk (1975),
Konya kosullarinda bugdaya ¢ defa sulama ve 14
kg/da azot verilmesinin en yiksek birim alan tane
verimi sagladigini; Christiansen ve Meints (1982),
bugdaya verilen azot miktar arttikga, sap veriminin
artigini; Prima ve ark. (1982), italya kosullarinda
makarnalik bugdaya 8-10 kg/da azot uygulamanin
birim alan tane verimini en yiksek degere ulastirdigini
belirtmiglerdir.

Ozer ve Dagdeviren (1983), Harran ovasi
kosullarinda bugdaya kuru sartlarda 8 kg/da, sulu
sartlarda ise 16 kg/da azot uygulamasinin en yiksek
birim alan tane verimini saglayan en ekonomik azotlu
glbre dozlar oldugunu; Zabunoglu (1983), bugdayda
Ekim-Nisan aylarinda u¢ defa sulamanin birim alan
tane verimini artirdigini; Darwinkel (1983), bugdaya
kardeslenme baslangicinda azot verildigi zaman
kardeslenmeyi, sapa kalkma baslangicinda verildigi
zaman ise birim alanda fertil basak sayisini artirdigini;
Duwayri (1984), sulamanin yapildigi parsellerde birim
alandaki tane, biyolojik ve sap verimlerinin kirag
kosullara gére % 21, % 13 ve % 24 oraninda daha
fazla oldugunu; sulamanin yapildigi parsellerde bitki
boyunun (82.5 cm), sulanmayan kosullardan (76.9 cm)
daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Hagras (1985),
Misir kosullarinda makarnalik bugdaya verilen azot
miktari arttikga birim alan tane verimi, sap verimi ve
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hasat indeksinin arttigini; Katkat ve ark. (1987), Bursa
kosullarinda Cumhuriyet-75 bugday cesidinde artan
azotlu gubre dozlarinin bitki boyu ve bagsak boyunu
artirdigini; Korukgu ve Arici (1987), basak gelistirme
ve cigceklenme dénemlerinde gorilen su noksanhginin
basak boyu ve basakta tane sayisini azalttigini
belirlemiglerdir. Baran (1997), Haymana kosullarinda
bazi makarnalik bugday cesitlerine 0-16 kg/da azot
uygulayip taban ve kirag arazilerde yetistirerek yaptigi
calismada, kirag alanlarda su stresi arttikga birim alan
tane verimi, biyolojik verim ve birim alan hasat
indeksinin azaldigini tespit etmiglerdir.

Coskun ve Oktem (2004), Ceylan-95 bugday
cesidinde, azot dozlari ve uygulama zamanlarinin
verim ve verim unsurlari Uzerine etkilerinin 6énemli
oldugunu, azot uygulama zamanlarinin birim alan tane
verimini belirgin sekilde etkiledigini; Kog ve ark. (2004),
Diyarbakir-81 c¢esidinde, birim alan tane verimini
artirmak icin sulama yapilirken, sulama zaman ve
miktarina  6zen  gOsteriimesi yaninda, azotlu
glibrelemede beklenen verim dulzeyinin yani sira
istenilen  kaliteyi de  saglayabilecek  sekilde
ayarlanmasinin gerekli oldugunu bildirmiglerdir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 1996-1997, 1997-1998 yillarinda
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nin Haymana’daki
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yUrGtilmustir.

Materyal olarak, Kunduru—-1149 ve Berkmen-469
makarnalik bugday c¢esitleri kullaniimigtir.  Yillarin
faktor olarak degerlendirilecedi dustndldigd igin
cesitler ayri ayri ele alinmigtir. Deneme; ana parsellere
sulama konularn alt parsellere azot dozlari
yerlestirilerek tesadif bloklarinda bdélinmis parseller
deneme desenine gore, (¢ tekrarlamali olarak
yurGtdlmastar.

Deneme her iki yilda da bugday anizina ekilmigtir.
Deneme alani eylil ayr sonunda kulakli pullukla
devrilerek islenmis, kazayagi ve tirmik ile tohum yatagi
hazirlanmistir. Ana parsellere sulamalar, alt parsellere
de azot dozlar yerlestirilmistir. Ana parseller arasinda
250, alt parseller arasinda 50ser cm aralk
birakilmigtir. Ekim birinci yilda 25 Ekim, ikinci yilda 20
Ekim tarihinde sira aralar 15 cm olan 8 sirali deneme
mibzeri ile yaklasik 5 cm derinlikte yapilmigtir. Alt
parsel ebatlart 1.2 X 5 = 6 m?dir. Tohumluk miktari
m2’ye 550 canli tohum gelecek sekilde hesaplanmistir.

Ekilisi takiben her iki yilda da yeterli yagis alindigi
icin ekim sonrasi sulamalar yapilmamistir. Sulama
oncesinde topraktaki mevcut suyu belirlemek igin 0—
20,20 - 40 ve 40 — 60 cm derinlikte kovan burgu ile
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toprak numuneleri
kadar

sabitleninceye

Sap uzunlugu parsel

basakgigin  Ust

ucu arasindaki

alinmig, 105

kurutulup

0C’de,

agirlig

nem oranlari
belirlenmistir. Tarla su kapasitesi esas alinarak S;
sulamasinda 40 cm’lik, Sz sulamasinda ise 60 cm’lik
toprak kati tarla su kapasitesine getirilecek sekilde
sulama yapilmigtir.

ortasinda basaklanma
zamaninda tesadifen beliflenerek etiketlenen 10
bitkinin ana sapinda toprak ylzeyi ile basagin ilk
bogumu arasindaki mesafe, basak uzunlugu ayni
bitkilerde basagin ilk bogumu ile kilgik hari¢ Ust

mesafe Olgllerek

belirlenmistir. Birim alanda; biyolojik verim, tane verimi
ve hasat indeksi deg@erleri , parsel yanlarinda birer sira
ve parsel baslarindan 50’ser cm’lik kisimlar atildiktan
sonra ortada kalan kisimdan hasat zamaninda 1 m?lik
alan orakla bicilip elde edilen sapli agirlik ve tane

verimi Uzerinde belirlenmistir.

Sulam; S; ekilisi takiben bir defa sulama, S ekilisi
takiben ve sapa kalkma devresinde olmak Uzere iki
defa, Ss ekilisi takiben, sapa kalkma ve basaklanma
devresinde olmak Uzere Ug farkli sekilde uygulanmistir.
Gubreleme ise 8 kg P05 /da fosforlu giibreleme
yaninda N; ekimle birlikte 2 kg N/da; N, ekimle birlikte
2 kg N/da, sapa kalkma o6ncesinde 3 kg N/da,
basaklanma o6ncesinde 3 kg N/da (8 kg N/da); N3
ekimle birlikte 2 kg N/da, sapa kalkma 6ncesinde 6 kg
N/da, basaklanma 6ncesinde 6 kg N/da (14 kg N/da);
N4 ekimle birlikte 2 kg N/da, sapa kalkma 6ncesinde 9
kg N/da, basaklanma 6ncesinde 9 kg N/da (20 kg
N/da); olmak Uzere 2-20 kg N/da arasinda degisen
dort farkl dozda uygulanmistir.

Elde edilen sonuglar deneme desenine uygun
varyans analizi yontemiyle degerlendiriimis, 6nemlilik

kontrolleri F testi ile, ortalamalarin farklilk
gruplandirmalari ise Duncan ve L.S.D.'ye gore
yapilmistir.

Bulgular

Ele alinan karakterler, cesitlerde ayri ayri olmak
Uzere yillar birlestirilerek varyans analizine tabi
tutulmus ve tim karakterlerde yillar arasi istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur. Yillar arasi 6nemli ¢iktigi
icin g¢esitlerde yillar ayri ayrn varyans analizine tabi
tutulmus ve her karakter ayri ayri agiklanmigtir. Her iki
yilda ve her iki cesitte, incelenen karakterlere ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 1'de 6zetlenmistir.

Basak uzunlugu: Basak uzunlugu ile ilgili
degerler Uzerinde yapilan analizlerde, iki yilda her ikKi
cesitte de sulamalar ve glibrelemeler arasi % 1
diizeyinde 6nemli, sulama x gubreleme interaksiyonu
ise sadece Berkmen—-469 c¢esidinde ikinci yilda
istatistiksel olarak % 1 dizeyinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 1).

Kunduru-1149 cesidinde sulama seviyeleri ve
azot dozlarina ait ortalama degerlerinin farkhhk
gruplandirmasi  Cizelge 2'de verilmistir. Sulama
seviyelerine ait basak uzunlugu ortalamalari, birinci
yilda 4.77 (S1)-5.38 (S3), ikinci yilda 5.79 (S1)-7.00
(S3,) cm arasinda degismis, ortalamalar her iki yilda da
% 5 ve % 1 duzeylerde farkli gruplarda yer almislardir.
Azot dozlarina ait basak uzunlugu ortalamalari ise,
birinci yilda 4.46 (N1)-5.51 (N4,), ikinci yilda 5.83 (N1)—
7.05 (N4,) cm arasinda degismis, ortalamalar her iki
yilda da % 5 ve % 1 duzeylerde farkli gruplarda yer
almiglardir.

Cizelge 1. Kunduru-149, Berkmen—469 cesitlerinde farkli sulama ve azotlu glibreleme seviyelerinde elde edilen varyans
analizi sonuglari (1997, 1998).

Basak uzunluklari__[ Biyol. verim (m>) [ Sap uzun. [ Hasat indeksi (m?)] Bir. alan tane verim.
\Var. S.D Kunduru — 1149 F Degerleri
Kay. 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Bloklar 2| 548 3.74 1.77 0.19 4.87 0.05 5.21 0.11 1.30 0.18
Sula.(S) | 2 | 25.22** | 345.95** | 196.68**| 33.08** | 83.22** | 15.10** | 18.05** | 32.63** | 133.50** 33.80**
Gib (N) | 3 | 60.64* | 57.77* | 572.68**| 230.23**| 103.54**| 30.85** | 66.68** | 51.14** | 424.21** 261.06**
SxN |6 050 062 |2898* | 184 | 2.23 050 | 157 | 029 | 14.33~| 134

Berkmen — 469 F. Degerleri

Bloklar 2 5.83 2.60 2.60 1.02 4.54 0.47 3.18 1.35 2.67 1.19
Sula. (S) | 2 | 117.74**| 4485.62** || 241.30**| 450.98**| 95.72** [3727.88*% 67.61** | 352.19*% 510.91*% 1189.19**
Gib. (N) | 3 | 105.37** 170.68** | 112.28**| 263.33**| 21.27** (214.97** | 202.06** 50.33** | 167.10* 205.96**
S XN 6 0.42 6.02** | 5.69** 2.21 | 0.90 5.08** 2.42 0.62 6.27** 1.18

*) 0.05 Duzeyinde 6nemli. **) 0.01 Duzeyinde 6nemli. Tabloda verilen deg@erler ait oldugu 6zellige ait F degerleridir.
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Berkmen—469 cesidinde sulama seviyeleri ve
azot dozlarina ait ortalama degerlerinin farkhlik
gruplandirmasi Cizelge 2’de verilmigtir. Birinci yilda
interaksiyon 6nemli ¢ikmadidi igin sulama ve
glbrelemelere gbre ortalamalarin farkllik
gruplandirmalari, ikinci yilda ise interaksiyon 6nemli
ciktigi icin 12 tane ortalamanin farklilik gruplandirmasi
verilmigtir. Birinci yilinda sulamalara ait ortalamalar
4.75 (S1)-5.30 (S3) arasinda degismis, % 5 ve % 1
dizeyinde 3 farkli grupta; azot dozlarina ait ortalamalar
4.61 (N1)-5.43 (N4) cm arasinda degismis, % 5 ve % 1
diizeylerde 4 farkli grupta yer almislardir. ikinci yilda
basak uzunlugu ortalamalari 4.00 (S1N1)-6.00 (S3Na)
cm arasinda degismis % 5 seviyesinde 9, % 1
seviyesinde ise 8 farkli grupta yer almiglardir.

Sap uzunlugu: Sap uzunlugu ile ilgili degerler
Uzerinde yapilan analizlerde, iki yilda her iki ¢esitte de
sulamalar ve glbrelemeler arasi % 1 duzeyinde 6nemli
¢cikmigtir. Sulama x glbreleme interaksiyonu ise
sadece Berkmen—469 gesidinde ikinci yilda istatistiksel
olarak % 1 dlzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).

Kunduru-1149 c¢esidinde sulama seviyeleri ve
azot dozlarina ait ortalama degerlerinin farkllik
gruplandirmasi  Cizelge 3'te verilmistir. Sulama
seviyelerine ait sap uzunlugu ortalamalari, birinci yilda
90.33 (S1)-110.16 (Ss)), ikinci yilda 138.66 (S1)-149.33
(S3,) cm arasinda degismis, ortalamalar birinci yilda %
5 ve % 1 duzeyinde 3, ikinci yilda 2 farkh grupta yer
almiglardir.  Azot dozlarina ait sap uzunlugu
ortalamalari ise, birinci yilda 86.11 (N1)-113.66 (Na,),
ikinci yilda 137.55 (N1)-152.89 (N4) cm arasinda
degismis, ortalamalar her iki yilda da % 5 ve % 1
diizeylerde her ortalama farkh grupta olmak lGzere 4’er
degisik grupta yer almiglardir.

Berkmen-469 cesidinde sulama seviyeleri ve
azot dozlarina ait ortalama degerlerinin farklilik
gruplandirmasi da Cizelge 3’te verilmistir. Birinci yilda
interaksiyon 6nemli ¢ikmadigi icin sulama ve
glbrelemelere gbre ortalamalarin farkhhk
gruplandirmalari, ikinci yilda ise interaksiyon onemli
ciktigi igin 12 tane ortalamanin farklilik gruplandirmasi
verilmigtir. Birinci yillinda sulamalara ait ortalamalar
76.72 (S1)-86.68 (S3) cm arasinda degismis % 5
dizeyinde 3, % 1 dlzeyinde 2 grupta toplanmigtir.
Azot dozlarina ait ortalamalar 78.06 (N1)-86.38 (N4) cm
arasinda degismis, % 5 dlzeyinde 4, % 1 dizeyinde 3
degisik grupta yer almislardir. ikinci yilda sap uzunlugu
ortalamalari 106.67 (S1N1)-150.00 (S3N4) cm arasinda
degismis % 5 seviyesinde 7, % 1 seviyesinde ise 5
farkh grup olusturmuslardir.

Biyolojik verim: Biyolojik verim ile ilgili degerler
Uzerinde yapilan analizlerde, iki yilda her iki cesitte de
sulamalar ve gubrelemeler arasi % 1 dizeyinde
onemli, sulama x gubreleme interaksiyonu ise her iki
cesitte birinci yilda % 1 dizeyinde 6nemli, ikinci yilda
ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1).
Her iKi ceside ait  ortalamalarin farklilik
gruplandirmalari Cizelge 4’te verilmistir.
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Kunduru—1149 c¢esidinde, birinci yilda sulama x
glibreleme interaksiyonu istatistiki olarak % 1
dizeyinde o6nemli ¢iktigr igin 12 ortalama farklihk
gruplandirmasina tabi tutulmus, biyolojik verim
ortalamalari  600.67 (SiN1)-1138.67 (S3Ns) g/m?
arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 9 farkli
grupta yer almiglardir.

ikinci yilda sulama seviyelerine ait biyolojik verim
ortalamalari, 1195.41 (S;)-1387.16 (S3) g/m2 arasinda
degismis, % 5 seviyesinde 3, % 1 seviyesinde 2 grupta
toplanmiglardir. Azot dozlarina ait biyolojik verim
ortalamalari ise, 1103.89 (N;)-1492.33 (Ni) g/m’
arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli
grup olusturmusglardir.

Berkmen—469 cesidinde, birinci yilda sulama x
glbreleme interaksiyonu istatistiki olarak % 1
dizeyinde o6nemli c¢iktigi icin 12 ortalama farklilik
gruplandirmasina tabi tutulmus, biyolojik verim
ortalamalari  587.99 (SiN;)-1120.96 (S3Na) g/m2
arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 8 farkl
grupta yer almiglardir.

ikinci yilda sulama seviyelerine ait biyolojik verim
ortalamalari, 1011.66 (S1)-1104.83 (Ss) g/m?® arasinda
degismis, % 5 seviyesinde 3, % 1 seviyesinde 2 grupta
toplanmiglardir. Azot dozlarina ait biyolojik verim
ortalamalari ise, 915.11 (Ny)-1212.11 (Ns) g/m?
arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkh
grup olusturmuslardir.

Birim alan hasat indeksi: Birim alan hasat
indeksi ile ilgili degerler Uzerinde yapilan analizlerde,
iki yilda her iki cesitte de sulamalar ve glbrelemeler
arasi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli, sulama
X gubreleme interaksiyonu ise her iki ¢esitte, iki yilda
da istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1).
Her iki g¢eside ait ortalamalarin  farklilik
gruplandirmalan Cizelge 5’de verilmistir.

Kunduru-1149 ¢esidinde sulama seviyelerine ait
birim alan hasat indeksi ortalamalari, birinci yilda %
34.36 (S1)— % 35.83 (S3), ikinci yilda % 34.97 (S1)- %
36.90 (S3) arasinda deg@ismis, ortalamalar; ikinci yilda
da % 5 seviyesinde 3, digerlerinde 2 farkli grup ortaya
koymuslardir. Azot dozlarina ait birim alan hasat
indeksi ortalamalari ise, birinci yilda % 33.54 (N1)— %
36.88 (Na,), ikinci yilda % 34.13 (N1)— % 37.47 (Na4)
arasinda degismis, ortalamalar her iki yilda da % 5 ve
% 1 dlzeylerde 4 farkli grupta yer almiglardir.

Berkmen-469 cesidinde sulama seviyelerine ait
birim alan hasat indeksi ortalamalari, birinci yilda %
33.64 (S1)— % 35.17 (S3), ikinci yilda % 35.04 (S1)- %
36.75 (S3) arasinda degismis, ortalamalar birinci yilda
% 5 ve % 1 duzeylerde 3 farkli grup olustururken ikinci
yilda her iki seviyede 2 farkh grup olusturmuslardir.
Azot dozlarina ait birim alan hasat indeksi ortalamalari
ise, birinci yilda % 32.30 (N1)— % 36.46 (N.), ikinci
yilda % 35.00 (N1)— % 37.16 (N4) arasinda degismis,
ortalamalar her iki yilda da %5 ve % 1 dizeylerde 4
farkli grupta yer almiglardir.
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Cizelge 2. Kunduru-1149 ve Berkmen—469 gesidinde basak uzunluklari (cm) ortalamalarinin farklilik gruplandirmalari (1997,1998).

Kunduru — 1149 Berkmen — 469

Sul. | 1997 Yili 1998 yil Sul. 1997 yil 1998 yili

sev. | Ortal. |Grupl.* [Ortal. |Grupl.* Sev. | Ortal. |Grupl.* Uygul. Ortal. Grupl.

Ss3 5.38 A1l 700 | A1 Ss 530 [A 1 Ss Ny 6.00 | A 1

S 5.07 B 12 6.50 B 2 S, 4.98 B 2 S 2Ny 5.80 B 12

S 4.77 cC2 5.79 Cc 3 Si 4.75 C 3 | S3Ns 5.60 C 2

Azot dozlari Azot Dozlari S, N3 5.40 D 3

N4 5.51 A1l 705 A1 Ng 543 | A 1 SN, 5.20 E 4

N3 5.31 B1 6.63 |B 2 N3 5.13 B 2 SN 4.80 F 4

N, 4.99 Cc2 6.19 Cc 3 N2 4.86 C 3 | SiNg 4.80 F 45

N1 4.46 D3 5.83 D 4 N1 4.61 D 4| SuNp 4.70 F 56
SN 4.50 G 56
S 1N3 4.47 GH 6
SN, 4.30 H 7
SN 4.00 | 8

*) Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tagiyan ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 3. Kunduru-1149 ve Berkmen—469 cesidinde sap uzunluklari (cm) ortalamalarinin farklilik gruplandirmalari (1997,1998).

Kunduru — 1149 Berkmen — 469
Sul. 1997 Yil 1998 yili Sul. 1997 yil 1998 yili
Sev. | Ortal. [Grupl.* (Ortal. |Grupl.* Sev. Ortal. |Grupl.* Uygul. Ortal. Grupl.
Ss 11016 A 1 14933 A 1 S; [86.68 A 1 S3 Ny 150.00 A 1
S, 98.08 B 2 [14758 A 12 S, 83.71 B 1 S 3N3 140.00 B 2
S1 90.33 C 3 13866 [|B 2 S:  |76.72 cC 2 S 5Ny 138.00 B 2
Azot dozlari Azot Dozlari S ,N3 132.33 C 3
Ny 11366 A 1 152.89 A 1 Ny, [86.38 A 1 SN, 128.67 CD 3
N3 10522 |B 2 146.89 | B 2 N; (8394 |B 12 S 1Ny 128.00 D 3
N, 9288 | C 3 14344 | C 3 N, [81.09 C 23 S 3Ny 118.00 E 4
Ny 86.11 D 4 137.55 D 4 Ny 78.06 D 3 S 1N3 117.33 E 4
SN, 117.33 E 4
SEL 112.00 F 45
S oN; 112.00 F 45
SN 106.67 G 5

*) Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tagiyan ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 4. Kunduru-1149 ve Berkmen—469 gesidinde biyolojik verim (g/m?) ortalamalarinin farklilik gruplandirmalari (1997,1998).

345

Kunduru — 1149 Berkmen — 469
1997 yili Sulama 1998 yili 1997 yili Sulama 1998 yili
Uygula. | Ortal. Grupl.* Seviye |Ortal. Grupl.* Uygul.| Ortal. Grupl.* Seviye [Ortal. Grupl.*

S3 Ng 1138.67 |A 1 S3 1387.16 |[A 1 Sz N4 [ 112096 (A 1 S3 110483 |A 1
S3N; | 1048.00 | B 2 S 1284.16 | B 12 SNz | 1012.14 |B 2 S 1046.33 | B 2
SNy 950.67 | C 3 S 119541| C 2 S,Ns | 94217 | C 283 S 101166 | C 2
SN, 949.67 | C 3 Azot Dozlari SN, 907.89 | C 34 Azot Dozlari
S oN3 879.33 D 4 Ns | 149233 A 1 SNz | 829.56 D 45 N2 1212.11 |A1
S 1Ng 799.67 E 5 N3 134355 | B 2 SNy | 746.79 DE 56 N3 1106.78 | B 2
S N3 766.33 F 56 N, 121589 | C 3 SN, | 743.51 EF 56 N, 983.11 [ C 3
SN, 743.67 FG 67 N1 1103.89 D 4 SN, | 728.56 EF 56 N1 915.11 D 4
SN, 728.33 G 67 SNz | 708.60 EF 67
S3Ng 723.67 G 7 S3N; | 655.32 FG 67
SoN: 651.67 H 8 SNz | 655.32 G 78
S iNg 600.67 | 9 SiN; | 587.99 H 8

*) Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tasiyan ortalamalar arasinda % 1 duizeyinde fark yoktur.
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Cizelge 5. Kunduru-1149 ve Berkmen—469 gesidinde birim alan hasat indeksi (%) ortalamalarinin

farkhihk gruplandirmalari (1997, 1998).

Sula.Sev. 1997 yil 1998 yil Azot 1997 yih 1998 il
Doz.
K.—1149 [Ortalama | Gruplar* Ortalama | Gruplar* Ortalama| Gruplar* Ortalama__ (Gruplar*
Ss3 3583 |A 1 3690 |A 1 N4 36.88 |A 1 37.47 A1l
S, 3531 | A 12 35.72 B 2 N3 35.93 B 2 36.63 B 2
SH 34.36 B 2 34.97 Cc2 N, 34.31 cC 3 35.23 Cc 3
Berkmen— 469 N1 33.54 D 4 34.13 D 4
Ss3 3517 |A 1 36.75 Al A 36.46 |A 1 37.16 A1l
S, 34.49 B 2 36.57 Al N3 35.63 B 2 36.52 B 2
S1 33.64 C 3 35.04 B 2 N, 33.34 C 3 35.81 C3
N1 32.30 D 4 35.00 D 4

*) Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tasiyan ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Birim alan tane verimi: Birim alan tane verimi ile
ilgili degerler lizerinde yapilan analizlerde, iki yilda her
iki cesitte de sulamalar ve gubrelemeler arasi
istatistiksel olarak % 1 dizeyinde 6nemli, sulama x
glibreleme interaksiyonu ise her iki gesitte, birinci yilda
% 1 dizeyinde 6nemli, ikinci yilda ise istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Her iki ceside ait
ortalamalarin farkhlik gruplandirmalari Cizelge 6'da
verilmistir.

Kunduru-1149 gesidinde, birinci yilda sulama x
gubreleme interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli ¢iktig
icin 12 ortalama farkhihk gruplandirmasina tabi
tutulmus, birim alan tane verimi ortalamalari 193.33
(S1N1)-429.33 (S3 Na) g/m2 arasinda degismis, % 5
seviyesinde 10, % 1 seviyesinde 9 farkli grupta yer
almislardir.

ikinci yilda interaksiyon ©nemli gikmadigi igin
sulama seviyeleri ve azot dozlarina ait ortalamalar
farkhhk gruplandirmasina tabi tutulmustur. Sulama
seviyelerine ait birim alan tane verimi ortalamalari,
419.91 (S1)-513.50 (S3) g/m2 arasinda degismis, % 5
seviyesinde 3, % 1 seviyesinde 2 grupta yer
almislardir. Azot dozlarina ait birim alan tane verimi
ortalamalari ise, 377.44 (N1)-559.89 (N4) g/m? arasinda
degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli grup
olusturmustur.

Berkmen—469 c¢esidinde, birinci yilda sulama x
gubreleme interaksiyonu % 1 diizeyinde dnemli ¢iktigi
icin 12 ortalama farklihk gruplandirmasina tabi
tutulmus, birim alan tane verimi ortalamalari 185.00
(S1N1)-415.67 (S3Na) g/m2 arasinda degismis, % 5
seviyesinde 9, % 1 seviyesinde 7 farkll grupta yer
almislardir.

ikinci yilda sulama seviyelerine ait birim alan tane
verimi ortalamalar, 355.33 (S1)-406.99 (Ss) g/m2
arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 3 farkl
grupta toplanmiglardir. Azot dozlarina ait birim alan
tane verimi ortalamalar ise, 320.33 (N1)-450.66 (N4)
arasinda degisim gostermis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4
farkli grup olusturmuslardir.

Tartigsma

Bitkinin temel besin maddeleri olan su ve azotun
artan dozlari, bitkinin daha iyi kosullarda gelismesini
sagladidi icin tum bitki aksaminin, verimi ortaya
cikaran ozelliklerin artigsina neden olmustur. Bu artis
devamli olmamakta, belli seviyelerden sonra su ve
azotun artigi bitki gelismesini sinirlandirdigi icin verim
ve verim Ogelerinin azalmasina neden olmaktadir.
Materyal olarak segilen en uzun boylu makarnalik
bugday cesitlerinde (i¢ defa sulama ve 20 kg N/da azot
uygulamasinda birim alan tane veriminde disme
g6rulmemis, verilen su ve azot miktarlar arttik¢a birim
alan tane verimi de artis géstermigstir. Parsel verimi 600
kg/da'a kadar ¢ikmasina ragmen verimi duslrecek
kadar yatma ve diger olumsuzluklar ortaya
ctkmamistir. Sadece U¢ sulama ve 20 kg N/da azot
uygulamasinda ikinci yillda Berkmen—469 cesidinde
sarl olum devresinde ¢ok az yatmanin disinda yatma
ortaya cikmamistir. Yatmanin ortaya cikip
cilkmamasinda azotlu glbrenin verilis zamani buyuk
o6nem tasimaktadir. Azot kardeslenme baslangicinda
verildigi zaman kardeslenmeyi artirirken, sapa kalkma
baslangicinda verildigi zaman birim alandaki fertil
basak sayisini artirmaktadir (Darwinkel 1983).

ilk gelisme devrelerinde verilen azot, vejetatif
gelismeyi artirarak bitkinin daha zayif sapl, c¢ok
kardesli ve daha uzun boylu olmasina, dolayisi ile
yatmaya neden olarak verim ve kalitede diusmeler
ortaya c¢ikarmaktadir. Tane doldurma devresinde
yasanan rekabetten dolayi kardeslerin énemli bir kismi
tane olusturamamaktadir. Sonraki gelisme
doénemlerinde verilen azot, daha fazla generatif
gelismeyi artirarak tane verimini yikseltmektedir.
Ozellikle uzun boylu bugdaylarda yatmaya neden
olmamasi i¢in azotlu gubrenin verilme zamaninda
dikkatli olunmali, vegetatif gelismeyi fazla tesvik
edecek sekilde azotlu gliibreleme yapilmamalidir.
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Cizelge 6. Kunduru-1149 ve Berkmen—469 gesidinde birim alan tane verimi (g/m?) ortalamalarinin farklilik gruplandiriimalari

(1997,1998).

Kunduru — 1149 Berkmen — 469
1997 yili Gruplar* Sulama 1998 yili 1997 yili Gruplar Sulama 1998 yili

Uygula. | Ortala. Seviye [Ortala. |Gruplar* ||Uygula.| Ortala. [Gruplar* Seviye [Ortala. |Gruplar*
S3Ns [429.33]A 1 S3 51350/A 1 SsNs | 41567 |A 1 S; [406.99]|A 1
S3N; [386.67|B 2 S 461.08| B 12 S3Nz | 36833 |B 2 S, [38333| B 2
S,Ns [35233| C 3 S 419.91 C2 SoNg | 34333 | C 2 S; [355.33] C 3
SsN, [333.33| D 34 Azot Dozlari S3Np | 309.00 | D 3 Azot Dozlari
SoN; [316.67| E 4 N4 559.89|1A 1 S,N3 | 300.00 | DE 3 N, [450.66|A 1
SiNs [290.67| F 5 N3 492.89|B 2 SNy | 277.67 EF 34 N; [404.44| B 2
SiN; [27233| G 56 N, 429.11| C 3 S N3 | 255.33 FG 45 N, [352.11] C 3
SoN; [256.33] H 67 N3 37744 D 4 SNy | 247.00 G 45 N: [320.33 D 4
S3N; [251.00 H 7 SN | 241.67 G 56

SN, [243.33 H 8 SiNp | 233.33 GH 56

SoN;  [220.00 | 8 SoN; | 211.67 H 67

SiN; [193.33 J 9 SiN; | 185.00 |7

*) Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tagiyan ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

incelenen karakterlerin tamaminda ikinci il
degerleri birinci yil dederlerinden daha yuksek ¢ikmis
ve aradaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Topragi doygun hale getirinceye kadar sulanan
parsellerde de ikinci yil degerleri (6zellikle birim alan
tane verimi degerleri) birinci yil degerlerinden daha
yilksek olarak ortaya cikmigtir. ikinci yil degerlerinin
yuksek olmasinda, mayis ayinda gelen vyagis
miktarinin (103.9 mm), birinci yildan (56.8 mm) belirgin
derecede yiksek olmasi etkili olmustur. Yagisla gelen
su genis alanlara ve bitkiye uygun sekil ve siddette
geldiginden bitki i¢in, sulama ile kigiik alanlara verilen
suya gére daha yararli olmaktadir. ikinci yilda yagisin
fazla olmasi bu aylarda bitki, 6zellikle kislk tahillar igin
Onemli olan yiksek sicakligin dugmesine (mayis ayi
sicaklik ortalamasi birinci yil 15.1, ikinci yil 13.7 0C) ve
nispi nemin ylkselmesine (mayis ayl nispi nem
ortalamasi birinci yil % 74.8, ikinci yil % 82.8) neden
olmus ve bu faktorlerin bitki icin daha uygun
seviyelerde seyretmesini saglamistir. Bitki icin normal
yagisla gelen su, her zaman, sulama ile verilen sudan
daha uygun olmaktadir.

Basak uzunlugu, sap uzunlugu, biyolojik verim ve
birim alan tane veriminden elde edilen degerler
Kunduru-1149 cesidinde, Berkmen—469 c¢esidine goére
daha yuksek bulunmustur. Bu farklilik ¢esitlerin genetik
yapilarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
farkin hasat indeksinde fazla belirgin olmamasi,
Kunduru—1149 g¢esidinin daha uzun boylu olmasindan
ileri gelmektedir.

Arastirmada sulama seviyeleri ve azotlu gubre
dozlarinin artmasina bagli olarak her iki ¢cesitte de sap
ve basak uzunlugu énemli dlgide artis gdstermistir.
Bulgularimiza paralel alarak Dinger (1972), Redy ve
Redy (1979), Katkat ve ark. (1987), Duwayri (1984),
Korukcu ve Arici (1987), bugdayda sulama ve
kullanilan azot dozlarinin artmasi ile ana sap ve basak

uzunlugunun arttigini bildirmislerdir. Toprakta yeteri
kadar su ve azotu bulan bitki vegetatif ve generatif
gelismelerini artirmaktadir. Daha iyi sartlarda gelisen
bitki tim bitki aksamini, dolayisiyla sap ve basak
uzunlugunu da artirmaktadir. Bitkinin topraktan aldig
temel bitki besin maddeleri olan su ve azotun belli
seviyelere kadar artmasi tim bitki aksaminda oldugu
gibi sap ve basak uzunlugunu da artirmaktadir.

Yapilan calismada en az ve en c¢ok sulama
yapilan, en az ve en fazla azotlu gubre uygulanan
parsellerden elde edilen veriler degerlendirildigi
zaman; sulamalar bagsak uzunlugunu % 12-23, sap
uzunlugunu % 8-22, azotlu glbrelemeler ise basak
uzunlugunu % 18-25, sap uzunlugunu % 11-32 kadar
artirmistir.

Calismada sulama sayisi ve kullanilan azotlu
gibre miktarn artttkga birim alandan elde edilen
biyolojik verim ve birim alan hasat indeksi de
istatistiksel diizeyde artis gostermistir. Kishk tahillara
yazlik olarak verilen azotlu gubre ikiye bdlinerek
verildigi zaman vejetatif ve generatif gelismeyi dengeli
bir sekilde artirmaktadir. Bu nedenle hem birim
alandan elde edilen biyolojik verim, hem de tane verimi
artmaktadir. Dengeli gelisen bitkide tane verimi daha
fazla artis gostermektedir. Meints (1982), Duwayri

(1984), Hagras (1985), Baran (1997), yaptiklan
calismalarda bugdaya wuygulanan su ve azot
dozlarindaki artisin birim alandan elde edilen biyolojik
verimi ve birim alan hasat indeksini artirdigini
belirtmislerdir.

Calismada en az ve en ¢ok sulama yaplilan, en az
ve en fazla azotlu gubre uygulanan parsellerden elde
edilen veriler degerlendirildigi zaman; sulamalar
biyolojik verimi % 9-34, hasat indeksini % 4-6, azotlu
glbrelemeler ise biyolojik verimi % 32-46, hasat
indeksini % 6-10 kadar artirmistir. Birim alandan elde
edilen biyolojik verim ve birim alan hasat indeksinin
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artisina uygulanan azot dozlarinin etkisi, uygulanan
sulamalara gére daha fazla olmustur. Sulama ve azotlu
glbre uygulamalarinin birim alan hasat indeksi Uzerine
olan etkileri incelenen diger karakterlere goére oldukga
sinirl kalmigtir.

Calismanin yuratildagi ekolojide Kunduru—-1149
ve Berkmen—469 makarnalik bugday cesitlerinde
uygulanan en ylksek seviyedeki i¢ sulama ve 20 kg
N/da azot uygulamasina kadar birim alan tane verimi
Onemli dlclide artis gostermistir. Makarnalik bugday,
su ve temel besin maddesi olan azotu, ihtiya¢g duydugu
gelisme devrelerinde yeterli miktarda buldugu zaman
tum gelisme devrelerini dengeli bir sekilde
tamamlamakta ve birim alandan elde edilen tane
verimini 6nemli 6l¢iide artirmaktadir. Bugdayda sulama
ve azotlu gubrelemenin birim alan tane verimi Gizerine
etkileri ile ilgili birgok ¢alisma yapiimistir. Belli seviyeye
kadar sulama ve azotlu glibre uygulamasi bugdayda
birim alan tane verimini artirmaktadir. Sulama ve
azotlu gubreleme, usuliine uygun olarak yapilmadigi
veya gereginden fazla uygulandiyi zaman yatmaya
neden olarak kalite ve birim alan tane verimini
disurmektedir. Yazlik gubre olarak verilen azotun
yarisinin sapa kalkma Oncesinde, diger yarisinin
basaklanma 6ncesinde verilmesi fazla yatmaya neden
olmamaktadir. Bugdayda sulama ve azotlu gulbre
dozlar tzerinde galisma yapan; Redy ve Redy (1979),
Mihalyfalvy ve Frenk (1968), Alptirk (1975), Prima ve
ark (1982), Ozer ve Dagdeviren (1983), Hagras (1985),
Coskun ve Oktem (2004), verilen su ve azotlu giibre
miktari belli seviyelere kadar arttigi zaman birim alan
tane verimini artirdigini  belirlemiglerdir. Yapilan
arastirmada en az ve en ¢ok sulama yapilan, en az ve
en fazla azotlu giibre uygulanan parsellerden elde
edilen veriler degerlendirildigi zaman; sulamalar birim
alan tane verimini birinci yilda % 40, ikinci yilda % 14-
22; azotlu glbrelemeler ise birim alan tane verimini
birinci yilda % 61-62, ikinci yilda % 40-48 kadar
artirmistir. Birim alan tane veriminin artmasinda azotlu
glbrelemenin etkisi incelenen diger karakterlerde
oldugu gibi sulamanin etkisinden daha fazla olmustur.
Hem sulama hem de azotlu glibre uygulamasinin birim
alan tane veriminin artmasindaki etkileri daha kurak
olan birinci yilda yagisi (6zellikle mayis ayr yagisi)
fazla olan ikinci yildan daha fazla olmustur.

Sonug

Denemenin ydratildigu  kosullarda, Kunduru—
1149 cesidi, Berkmen—469 cesidinden daha yiksek
birim alan tane verimi ortaya koymaktadir. Ug defa
sulama ve 20 kg/da azot uygulanan parsellerde en
yiksek birim alan tane verimi degerleri elde edilmistir.
Bu sonuglar Orta Anadolu kosullarinda en uzun boylu
makarnalik bugday gesitlerinde bile 3 defa sulama ve
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20 kg/da azotlu gubrenin  uygulanabilecegini
g6stermektedir. Bdlge icin ekonomik olan sulama ve
azot dozlarinin belirlenebilmesi i¢in bu konularda daha
detayli calismalar yapilmaldir. Yapilan calisma
sonucunda Orta Anadolu kosullarinda makarnalik
bugdaya 3 defa sulama ve 20 kg N/da (ilkbaharda
uygulanan azotun iki defada verilmesi kaydi ile)
uygulanabilecegi, 500 kg/da tane verimi elde
edilebilecegi, Kunduru-1149 cesidinin Berkmen—-469
cesidine tercih edilmesi gerektigi sonucuna variimigtir.
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