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TURKIYE ELEKTRIK DAGITIM SIRKETLERININ ETKINLIK VE VERIMLILIK ANALIZi
Meryem EMRE AYSIN?, Giirkan CALMASUR?

OZET

Amag: Bu calismada 6zellestirme programina alinan Tirkiye elektrik dagitim sirketleri performansinin
etkinlik ve verimlilik agisindan incelenmesi hedeflenmektedir.

Yéntem: Veri zarflama analizi ve Malmquist Toplam Faktér Verimliligi indeksi kullanilarak etkinlik ve
verimlilik analizi yapilmistir. Etkinlik élgiminde, dlgcege gore sabit getiriyi dikkate alan girdi odakli CCR
modeli ve dlcede gbre degisen getiriyi dikkate alan girdi odakli BCC modelleri denenmigtir. Malmquist
Toplam Faktor Verimliligi indeksi ile ilgili ddnemde toplam faktér verimliliklerindeki degisme ve bu degisimin
kaynaklari agiklanmistir.

Bulgular: Verimlilik 2013 yilinda en dusiik, 2016 yilinda ise en yliksek seviyeyedir. En biyik toplam faktor
verimliligi artisi 2013-2014, disusi ise 2014-2015 déneminde gergeklesmistir. Sektoriin bir biitiin olarak
toplam faktér verimliligi artisi yilhk ortalama %10,5’tir. Calisma sonuglari, karar birimlerinin etkinsiz
calistigini ve dagitim sirketlerinin hizmet verdikleri bolgelerdeki refah duzeyi farkhhiklarinin etkinlik Gzerinde
belirgin bir etkisi bulunmadigini gostermektedir.

Ozgiinliik: Calismada elektrik dagitim sirketlerininn hem etkinlik hem de verimlikleri 2012-2018 dénemi
icin incelemistir. Enerji sektériinin énemi sebebiyle bu konu arastiriimaya deger gérilmustir. Calisma bu
nedenlerle 6zgln nitelik tagsimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Dagitimi, Etkinlik, Verimlilik, Veri Zarflama Analizi, Malmquist Toplam Faktor
Verimliligi.
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EFFICIENCY AND PRODUCTIVITY ANALYSIS OF TURKISH ELECTRICITY
DISTRIBUTION COMPANIES

ABSTRACT

Purpose: This study aims to investigate the performance of Turkey’s electricity distribution companies
added the privatization program from the point of efficiency and productivity

Methodology: Efficiency and productivity analyses were condutcted using Data Envelopment Analysis and
Malmquist Total Factor Productivity Index. For the measurement of efficiency, the input-oriented CCR
model, which considers the constant return to scale, and the input-oriented BCC models, which consider
the variable return to scale, have been tried. The change in total factor productivity and the sources of this
change in the related period were explained by Malmquist Total Factor Productivity Index.

Findings: Efficiency has its lowest level in 2013 and highest level in 2016. The greatest increase in total
factor productivity occurred in 2013-2014, and greatest decrease occurred in the period of 2014-2015. The
average increase in total factor productivity of the sector as a whole is 10,5% annualy. The results of the
study indicate that the decision units work inefficiently and that the differences in the welfare level of the
regions served by the distribution companies do not have a significant effect on the efficiency.

Originality: In the study both efficiency and productivity of the electricity distribution companies are
examined for the period 2012-2018. Due to the importance of the energy sector this subject is worth
investigating. For these reasons, the study has originality.
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1. GIRIS

Performans 6lcima, kurumlarin hedefleri dogrultusunda elde edilen Grtin, hizmet ve sonuglari ele alan
bir degerlendirme surecidir. Bu analitik sureg, verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve raporlanmasi gibi
sureclerin sistemli bir sekilde gergeklestiriimesini ifade eder (Lorcu, 2010). Kurumlar, c¢esitli kisitlar altinda
tretim yaparlar. Uretimde kullanilacak riiniin ham maddesinin azligi ve Uretici firmanin maliyet olanagi bu
kisitlardan bazilaridir. Bu alanlarda Uretim yapan kurumlar, kaynaklarini etkin ve verimli kullanmahdir.
Optimizasyon, bu sektorlerde kritik nem tagimaktadir.

Kurumlarin, isletmelerin veya firmalarin performansi kalite, etkililik, etkinlik ve verimlilik gibi birgok
boyutu igerir (Yolalan, 1993: 6). Etkinlik ve verimlilik, performans o&lgimlerinde siklikla kullanilan
kavramlardir. Kaynaklarin sinirli, isteklerin de sinirsiz oldugu bir dinyada kaynaklarin etkin ve verimli
kullanilmasi elzemdir. Dolayisiyla bireylerin, kurumlarin ve hatta siyasal karar diizeneklerine kadar herkesin
bu kavramlarin bilincinde olarak hareket etmesi gerekir (Altan ve diderleri, 2015).

Etkinlik ve verimlilik kavramlari farkinda olmadan yanlis kullanilabilmektedir. Verimlilik veya tretkenlik
kavrami en basit tanimi ile ¢iktinin girdiye oranidir. Bu tanima gore verimlilik goreli bir kavram degildir ve
firmalarin tek basina verimlilikleri hesaplanabilmektedir. Firmalarin etkinligi ise genel anlamda tiiketilen
girdilerin en fazla ciktiy1 Uretebilme basarisidir. Farkh firmalarin uygulamis olduklari politikalarin etkinlik
agisindan basarisi etkinligin gdzlemlenmesi ve dolayisiyla dlgiilmesi ile mimkin olmaktadir (Tarim, 2001:
5-11).

Verimlilik, Uretimde kullanilan girdilerin stire¢ sonunda elde edilen ¢iktilara oranidir. Bu oranlama
uretimde kullanilan Uretim faktorinin ismi ile anilir. Eger Uretimde kullanilan is glcl ile verimlilik
hesaplaniyorsa is gucu verimliligi, sermaye Uzerinden hesaplaniyorsa sermaye verimliligi denir ki bu
verimlilik dlgitleri kismi faktor verimliligi olarak adlandirilir. Uretim faktérleri birlikte degerlendirildiginde
toplam faktor verimliligi elde edilir. Uretim siirecinde kullanilan bu faktérlerin miktarindaki artisin yani sira
verimliliklerinde de artis gerceklesiyorsa toplam Uretim ayni yonde degisir. Kismi verimlilik veya toplam
faktor verimliligindeki artiglar Gretim artiginin kaynagi olarak ifade edilebilir (Unsal, 2020).

Etkinlik 6lgme yontemlerini Gi¢ baslik altinda incelemek mimkuinduir:

¢ Rasyo analizinde her bir oran verimlilikle ilgili boyutlardan yalnizca birini dikkate alir. Bu nedenle
bazi oranlar igletmeyi ¢ok basarili olarak tespit ederken bazilari igletmenin basarisiz oldugunu
gOsterir. Dolayisiyla tek boyutlu bu yontem, farkli oranlari agirliklandirip tek bir 6lgiit veremez. Bu
yontemde tek girdi ve tek cikti degiskenleri arasindaki iligki incelendigi icin bu degiskenlerin
disindaki etkinlik unsurlari dikkate alinmamaktadir. Bu yénuyle bu yéntem performans dlgiimiinde
yeterli gérilmemektedir (Kaya ve Aktan, 2011; Bayram, 2016).

e Parametrik yontemlerin kullanildigi etkinlik analizlerinde Uretim fonksiyonuna ait matematiksel
kalibin bilindigi varsayilir. Bu ydontem fonksiyonel formu bilinen sinira ait parametreleri tahminler.
Tahmin edilen her gézlemin bu sinira olan uzakhgini élger (Cakmak ve digerleri, 2008: 34).

e Parametrik olmayan ydntemler ise parametrik yontemlerin alternatifi olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
yontem, matematiksel programlamalar kullanir. Cok sayida girdi ve ¢ok sayida ¢ikti igerebilir.
Uygulamasinin kolay oldugunu séylemek mimkindur (Baysal ve digerleri, 2005).

Etkinlik ve verimlilik analizlerinde siklikla tercih edilen parametrik olmayan ydntemlerden biri Veri
Zarflama Analizi’dir (VZA). Bu yontemin kullanildigi arastirmalar genellikle finans sektérinde (Cingi ve
Tarim, 2000; Colak ve Altan, 2002; Webb, 2003; Atan, 2003; Torun ve Ozdemir, 2015), otomotiv sektériinde
(Yilmaz ve digerleri, 2002; Bakirci, 2006; Karaduman, 2006; Coban, 2007; Lorcu, 2010; Chen, 2011;
Zhiyuan ve Shanjun, 2011), imalat sektérinde (Deliktas, 2002; Aytemiz, 2006; Pehlivanlioglu, 2011),
elektrik enerjisi sektériinin performans analizlerinde (Bagdadioglu ve digerleri, 1996; Zhang ve Bartels,
1998; Giannakis ve digerleri, 2005; Von Hirschhausen ve digerleri, 2006; Hess ve Cullman, 2007;
Bagdadioglu ve digerleri, 2007; Cullman ve Hirschhausen, 2008; Sadjadi ve Omrani, 2008; Pérez ve Tovar,
2009; Lo ve digerleri, 2011; DUzgin, 2011; Celen, 2013; Celen, 2016; Dénmezgelik, 2014; Kogak ve Boran,
2019; Guler ve digerleri, 2007) siklkla kullaniimaktadir. Elektrik enerjisi sektorli ayrica parametrik bir
yontem olan stokastik sinir yaklagimi ile de incelenmektedir (Goto ve Tsutsui, 2008; Sadjadi ve Omrani,
2008; Senylcel, 2012; Yenioglu ve Toklu, 2020).

Turkiye elektrik enerjisi sektorini inceleyen galismalardan Bagdadioglu ve digerleri (1996), 70 elektrik
dagitim sirketinin etkinligini incelemistir. Calismanin yapildigi ddnemde Turkiye’de dagitim hizmeti hem
kamu hem 6zel sirketler tarafindan verilmektedir. Sonuglar, kamu ve 6zel dagitim sirketlerinin etkinlik
skorlarinda 6nemli fark olmadidini kanitlamistir. Bagdadioglu (2007) ise Turkiye elektrik dagitim
sektorindeki reform ve birlesmelerin etkinlik ve verimlilik Gzerindeki etkilerini incelemistir. Sonuglar,
birlesmelerin etkinlik Uzerinde pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. Dizgin (2011: 165), elektrik
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dagitim sirketlerinin etkinlik ve verimlilik analizinde buylk sirketlerin kiglk sirketlere goére kaynak
kullaniminda daha etkin oldugunu ortaya koymustur. Sonuglar ayrica sosyoekonomik agidan refah dizeyi
yuksek bolgelerdeki sirketlerin, refah diizeyi diislik bolgelere kiyasla daha etkin g¢alistigini géstermistir.
Celen (2013), iki asamali calismasinda 6nce dagitim sirketlerinin etkinlik degerlerini hesaplamis, daha
sonra bu skorlari bagimli degisken olarak ele almis ve tobit modelden yararlanarak c¢evresel is
degiskenlerinin bu skora olan etkisini incelemistir. Elde edilen sonuglar, gcevrenin misteri yogunlugunun ve
0zel mulkiyetin verimliligi pozitif ydnde etkiledigini kanitlamistir. Yazarin 2016 yilinda yaptigi calismada ise
yine ayni dénem igin sirketlerin teknik etkinlik degerleri parametrik olmayan bir ydntem olan stokastik sinir
analizi ile incelenmis ve bu amagla stokastik sinir analizi modelinden tiretilmis farkli model tanimlamalari
kullanilmisgtir. Sonuglar denenen tim modellerde piyasada o6lgede goére artan getirinin oldugunu ve
teknolojik ilerlemenin makul-orta dizeyde oldugunu ispatlamistir. Dénmezgelik (2014: 83-86), dagitim
sirketlerinin mali ve teknik etkinliklerini incelemis, Charnes-Cooper-Rhodes modeli (CCR) etkinlik skorlarini
Banker-Charnes-Cooper (BCC) model sonuglarindan disik bulmustur. Analiz sonuglar elektrik
dagitiminda faaliyet gosteren sirketlerin etkinliklerinin yillar iginde degistigini ve bu sirketlerin optimum 6lgek
kurma noktasinda basarili olamadiklarini géstermistir. Kogak ve Boran (2019), Tirkiye’de 81 ildeki elektrik
tiketimini tiiketici bazinda incelemistir. Etkin olan il sayisi CCR modeline gére 15, BCC modeline gore 26
olup BCC modelinin daha ihmh oldugu, sanayinin az oldugu bdlgelerde etkinlik skorunun daha ylksek
oldugu tespit edilmistir. Yenioglu ve Toklu (2020: 98-99), olasilik teorisinden yararlandiklari galismalarinda
klasik VZA modellerine gbére daha esnek olan stokastik VZA'da simetrik hata yapisi kullanarak
karsilastirmali analizler yapmislardir. Dagitim sirketlerinin deterministik ve sans kisith stokastik VZA
modellerine simetrik hata yapisinin dahil edilmesiyle performans analizi yapilmig, sonuglar daha énceki
deterministik VZA galismalari ile karsilastiriimistir. Sans kisitli stokastik etkinligin degerlendirmesinde hata
payinin yuksek oldugu goériimustir. Calisma sonuglari, refah dizeyi yuksek bdlgelerde hizmet veren
sirketlerin, refah diizeyi disuk bolgelerde hizmet veren sirketlere gére daha etkin ¢alistiklarini, maliyetlerini
daha iyi yonettiklerini kanitlamistir.

Zhang ve Bartels (1998), Avustralya, isveg ve Yeni Zelanda'daki elektrik dagitim endustrilerinin
etkinligini incelemiglerdir. Analizlerde monte carlo similasyonu kullaniimig, ortalama etkinligin érneklem
blydkligu ile iliskisi ortaya konulmustur. Similasyon sonuglari, 6rneklem buyukligu arttikga tahmini teknik
etkinligin azalma, 6rneklem bulyUkligl azaldikga etkinligin artma egiliminde oldugunu gdstermistir.
Giannakis ve digerleri (2005), Birlesik Krallik'taki elektrik dagitim sirketlerini incelemistir. Arastirma, maliyet
tasarrufunun azaltilmasina, yatirim verimliligi ve hizmet kalitesinin artiriimasina yénelik yapilan reformlar
sonrasi kalite odakli bir kiyaslama yapilmasini hedeflemistir. Bu amagla kamu hizmetlerinin teknik etkinligi
incelenmis, kaliteyi iceren Malmquist indeksi kullanilarak zaman igindeki verimlilik analiz edilmistir.
Bulgular, distk maliyet yapisina sahip olan firmalarin ylksek hizmet kalitesi sunmasina gerek olmadigini,
maliyet modelleri verimlilik puanlarinin kalite tabanli modellerle yiksek korelasyonu olmadigini gdstermistir.
Ayrica hizmet kalitesindeki iyilesmelerin, sektérin toplam verimliligini olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmigtir. Von Hirschhausen ve digerleri (2006), 553 Alman elektrik dagitim sirketinden 307’sinin etkinligini
incelemiglerdir. Calisma sonuglari ¢cok kigik sirketlerin bir maliyet avantajina sahip oldugunu ve dusuk
musteri yogunlugunun etkinligi 6nemli dl¢ciide degistirdigini gdstermistir. Cullmann ve digerleri (2007), Dogu
Avrupa elektrik dagitim sirketlerinin etkinliklerini incelemislerdir. Sonugclar, Polonya dagitim sirketlerinin
hala ¢ok kugik oldugunu, Cek Cumhuriyetinin en ylksek verimlilige sahip oldugunu, Slovakya ve
Macaristan’in orta dizeyde etkinlige sahip oldugunu goéstermistir. Ayrica, 6zellestirmenin dort Ulkede de
teknik etkinlik Gzerinde olumlu bir etkisi oldugu sonuglar arasinda yer almaktadir. Goto ve Tsutsui (2008),
blylk o6lgekli ABD elektrik enerijisi tesislerinin etkinligini incelemistir. Arastirmada deregullasyonun bu
tesisler Uzerindeki etkisi incelenmis, tretim, iletim/dagitim ve genel ydnetim gibi Gi¢ ayri fonksiyonun etkinligi
ve bunlarin her biri Gzerindeki deregulator etkileri analiz edilmistir. Calisma bulgulari, deregulasyonun
Uretim ve genel uygulama fonksiyonlarinin etkinligi Gzerinde énemli diizeyde etkisi oldugunu gdsterirken,
iletim/dagitim fonksiyonunda herhangi bir etkisi olmadigini ortaya koymustur. Lo ve digerleri (2011),
Tayvan'da faaliyet gosteren elektrik dagitim bdlgesinin géreli verimliligini arastirmig, etkinsiz ¢aligan
bdlgelerde odlcek etkinliginin teknik etkinlikten daha dusuk oldugunu ortaya koymustur.

Elektrik enerjisi, kiresel anlamda en cok tiketilen ve cgesitli alanlarda kullanilan enerji taradar.
Kiresellesme, nufus artigi ve teknolojide yasanan gelismelerle birlikte elektrik talebi artmigtir. Artan bu
talep, yenilenebilir eneriji gesitliliginin artirlmasina ydnelik calismalarla ve enerjinin/elektrigin etkin ve verimli
bir sekilde kullaniimasi ile karsilanabilir (Bekmez ve Manga, 2013; Karagdl ve Tur, 2017: 7). Bu konuda az
sayida galismanin yapilmasi ve konunun 6nemi sebebi ile Turkiye elektrik enerjisi sektoriinde dagitim
faaliyeti gOsteren 21 elektrik dagitim sirketinin performansi 2012-2018 doénemi igin ampirik olarak
arastirilacaktir. Performans 0Olgitlu olarak etkinlik ve verimlilik kavramlari kullanilacaktir. Etkinlik, VZA ile
incelenecek girdi odakli CCR ve girdi odakli BCC modelleri ayri ayri denenecek, sonuglar
karsilastinlacaktir. Toplam faktor verimliligindeki degisme Malmquist Toplam Faktér Verimliligi indeksi ile
tespit edilerek bu degisimin kaynaklari incelenecektir. Calisma bu nedenlerle 6zgun nitelik tagimaktadir.
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Calismanin giris béliumuna takiben ikinci bélimde Turkiye elektrik sektoru ve dagitim sirketleri ile ilgili
genel bir gergeve cizilecektir. Ugiincli bélimde performans élgiitii olarak tercih edilen etkinlik ve verimlilik
kavramlarinin, VZA ve Malmquist Toplam Faktér Verimliligi indeksinin incelenmesi planlanmaktadir.
Doérdincld boélumde ise analiz sonuglari ve bulgular irdelenecek ve sonug¢ boéliminde c¢alisma
degerlendirmeye tabi tutularak tartisilacaktir.

2. TURKIYE ELEKTRIK SEKTORU

Elektik enerijisi, ginlik hayatimizin ve Uretimin her alaninda kullaniimaktadir. Nifusun, tiiketimin,
Uretimin ve sanayilesmenin artmasiyla birlikte elektrik enerjisi sektori oldukga dnem kazanmistir. Bu sektor,
diger sektorlerle buyuk dlgude etkilesim halindedir. Turkiye’de elektrik enerjisi Uretim ve dagitiminin
mdulkiyeti kamunun elinde bulunsa da elektrik dagitim sektéri 6zellestiriimis ve devletin elektrik dagitim
hizmeti sona ermistir. Devlet yeni diizenleme ile birlikte serbestlesen piyasada denetleyici ve dizenleyici
rol oynamaktadir. Serbestlesme sonrasi elektrik dagitim hizmeti bagimsiz ve sézlesmeli sirketler tarafindan
verilmeye baslamis ve sektorde rekabetin 6na agilmistir.

Elektrik hizmetlerinin 1970 yilinda Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) tarafindan yuratilmesine karar
verilene kadar gegen dénemde DS, Iller Bankasi, Etibank ve yerel idareler hizmet vermis, dagitim sirketleri
ise yerel idarelerin kontroliinde faaliyetlerini stirdirmustir. 1982 yilinda yerel idarelerin yénetiminde olan
dagitim hizmeti TEK’e devrolmus ve 1984 yilinda 3096 sayili Kanun’un yurtrlige girmesine kadar devam
etmistir.1993 yilinda Turkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) kurulana kadar sektér kamu tekeli niteligi
tasimistir (Diizgiin, 2011: 61).

Elektrik Uretim, iletim, dagitim ve arz asamalarindan gegmekte ve en son tuketiciye ulagsmaktadir. Bu
enerjiyi depolamak mumkin degildir. Elektrik talebinin esnekligi disuktir ve enerji talebi hemen
karsilanmaldir (Basaran ve Bagdadioglu, 2010). Elektrik dagitim hizmeti, tiketiciye dagitim sirketleri
tarafindan verilmektedir. Turkiye, elektrik dagitim ve perakende satis sektérinde rekabetci piyasa
sartlarinin olusturulmasi ve cesitli reformlarin uygulanmasi i¢in kamu mdulkiyetindeki isletmeler, yeniden
yapilandirmistir. Bu amagla TEDAS 02.04.2004 tarih ve 2004/22 sayili Ozellestirme Yiiksek Kurulu Karari
ile Ozellestirme kapsam ve programina alinmistir. Bu programla birlikte dagitim bdlgeleri yeniden
belirlenmis ve Tirkiye 21 dagitim boélgesine ayriimistir (TEDAS, 2013). Bu bolgelere ve hizmet verdikleri
illere ait bilgiler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Elektrik dagitim sirketleri

Dagitim Dagitim Sirketlerinin Dagitim Dagitim ~ Sirketlerinin Dagitim Dagitim  Sirketlerinin
Sirketleri Hizmet Verdigi lller  Sirketleri Hizmet Verdigi lller Sirketleri Hizmet Verdigi lller
. Diyarbakir
Dicle ' . Meram Konya, Aksaray, Sakarya .
Elektrik ggpr:l;;fa, Mardin, - g0y trik Kirsehir  Nevsehir, Elektrik g?]l;ireyaéolu Kocaeli,
Dagitm A.$ Siirt, Simak Dagitim A.$  Nigde, Karaman Dagitim A.$
e Ankara, Kirikkale, . . . L
Vangqlu Van,Bitlis, Mus. Ba§ke_nt Cankiri, Karabiik, Osma_nga2| E§k|§eh|r, Bilecik,
Elektrik o Elektrik Elektrik Katahya, Usak
Dagitm A.$ Hakkari Dagitm A.$ Zonguldak, Bartin, Dagitim A.$ Afyonkarahisar
) ' Kastamonu '
.. Erzurum, Erzincan, Akdeniz Bogazici

g;qsltielg\trék Agri, Kars, Ardahan, Elektrik QBE?&/? Isparta, Elektrik istanbul Avrupa Yakasi

9 ® 1§dir, Bayburt Dagitim A.S Dagitim A.S
Coruh Giresun, . . Kayseri
Elektrik Gimdushane, g:?:tﬁrrl?lzkglk izmir, Manisa Elektrik Kayseri
Dagitim A.$ Trabzon, Rize, Artvin 9 ’ Dagitim A.$
Firat Elektrik Elazig, Malatya, E:;Et?ﬁ]( Bursa, Balikesir, ADM  Elektrik Aydin, Denizli, Mugla
Dagitim A.$ Tunceli, Bingdl Dagitim A.S Canakkale, Yalova Dagitim A.$
Camlibel Trakya . . .. Akedas
Elektrik Tokat, Sivas, Yozgat Elektrik E?rllzlr:a?’eli Tekirdag, Elektrik Kzlhrgmaagmarag
Dagitim A.S Dagitim A.S Dagitim A.S y

. Anadolu .
Toros!ar Adana, Mer_sm, Yakasi istanbul Anadolu Ye§|llrmak Sinop, Samsun, Ordu,
Elektrik Hatay, = Osmaniye, . Elektrik
Dagitm A.S Gaziantep, Kilis Elektrik Yakasi DagitmA.g  Amasya, Gorum
’ ! Dagitm A.$ )

430

Temmuz / July 2022 | Say: / Issue 3



Tiirkiye Elektrik Dagitim Sirketlerinin Etkinlik ve Verimlilik Analizi

Elektrik enerjisi toplumun ortak mallarindan biridir ve dodal kaynaklardan elde edilmektedir. Elektrik
enerjisi, birincil enerji kaynaklarinin dénustirtlmesi ile elde edilir ki bu kaynaklar sonsuz degildir. Bu
nedenle elektrik enerjisi sektoriinde faaliyet gdsteren birimlerin Gretim, dagitim ve yatinnm kararlarini dogru
almasi, kit kaynaklari israf etmeden kullanmasi toplum refahi ve llke gikarlar agisindan son derece
onemlidir. Bu galismada, Ulkelerin gelismislik diizeyleri ve toplum refahi ile yakin iliskisi bulunan, kaynak
kithg1 sebebiyle gesitli politikalar gelistirilen alanlardan biri olan elektrik enerjisi sektorinin etkinlik ve
verimliliginin incelenmesi hedeflenmektedir. Bu amagla, Turkiye’de faaliyet gosteren 21 elektrik dagitim
sirketinin etkinlik ve verimlilikleri 2012-2018 dénemi igin ampirik olarak incelenecektir.

3. YONTEM

Bu calismada elektrik enerjisi sektoriiniin performansi etkinlik ve verimlilik agisindan incelenecek ve
sonuglar alan yazinla karsilastirilarak tartisilacaktir. Etkinlik analizlerinde parametrik olmayan bir ydntem
olan VZA kullanilacaktir. Ayrica Malmquist toplam faktér verimliligi indeksi ile verimlilikteki degisme ve bu
degisim kaynaklari irdelenecektir.

3.1. Veri Zarflama Analizi

VZA, Farrel'in (1957) teknik etkinlik yontemini dikkate alarak Charnes ve diderleri tarafindan 1978
yillinda gelistirmigtir (Charnes ve digerleri, 1978). Bu yOntemle ¢ok sayida girdi ve ¢ikti degiskeni
kullanilarak benzer mal ve hizmet Ureten firma veya kurumlarin etkinlikleri incelenebilmektedir. Bu ydontem,
girdi ve ¢ikti dediskenlerinin ortak bir dl¢lite indirgenemedigi durumlarda karar verme birimlerinin toplam
faktér verimliligini 6lgmeyi saglayan dogrusal programlama esasina dayanir (Ozden, 2008). Parametrik
olmayan bir terim olmasi ile kastedilen bir Gretim teknolojisi i¢in sonlu sayida parametresi olan ve Cobb
Douglas uretim fonksiyonu gibi fonksiyonel formu verilebilir bir yapiya sahip olmamasidir (Karacaer, 1998:
11). Bu model, karar birimlerine kendi etkinliklerini maksimum yapabilme imkani tanir. Her bir karar birimi
Uretim sirecinde kullandi§i girdi ve ciktilari segerken faydasini maksimum yapacagini disindiugu
degdiskenleri seger. Karar verme birimleri goreli olarak daha ylksek performans gosterdikleri girdi veya
ciktilarin agirh@ini artirip daha disik performans gosterdikleri girdi ve ¢ikti degiskenlerinin agirliklarini
azaltmay secebilmektedir (Ahiska, 2003).

VZA’da girdi ve c¢ikti miktarlari farkli olan benzer karar birimleri birbiriyle kiyaslanir, géreli etkinlik
degerleri belirlenir (Mello ve digerleri, 2002). Bu sebeple karar birimlerinin benzer mal ve hizmetleri benzer
sekilde tretmeleri, ayni hedefe yonelik tretim yapmalari ve benzer pazar sartlar altinda faaliyet stirdurtyor
olmalari gerekir (Karsak ve iscan, 2000). Bu yéntem matematiksel programlamaya dayanan parametresiz
bir karar verme teknigidir (Ahiska, 2003). VZA, 6lgege gore getirinin tiriine gére CCR ve BCC, bu iki model
de kendi icinde girdi ve ¢ikti odakli olmak Uzere ikiye ayriimaktadir (Asandului ve digerleri, 2014).

Veri Zarflama Analizi

CCR Modeli BCC Modeli
Girdi Odakli Girdi Odakli
CCR BCC
Cikti Odakh Girdi Odakli
CCR BCC

Sekil 1. Olgege gore getirinin tiiriine gére VZA modelleri

Girdi odakli VZA, belirli bir ¢iktinin minimum maliyetle Uretilebilmesini, ¢ikti odakli VZA ise belirli bir
girdiyle maksimum c¢ikti elde edilebilecegini gosterir (Charnes ve digerleri, 1981). Girdi odakli modellerde
belirli bir ¢ikti miktarini Gretebilmek igin girdiler minimuma indirilir. Cikti odakli modellerde ise belirli miktarda
girdi kullanilir ve bu girdilerin kullaniimasi ile ¢ikti maksimum hale getirilir (Asandului ve digerleri, 2014).
VZA modelleri primal ve dual olmak Uzere iki farkli formda kullanilabilmektedir. Dual model primal modelle
karsilastinildiginda daha az matematiksel islem gerektirir. Ayrica dual modeller 6nemli yonetsel bilgiler
saglamaktadir (Cinemre, 2004: 107-108). Bu ¢calismada Charnes ve digerleri (1978) tarafindan gelistirilen
Olcege gore sabit getiriyi ve Olgcede gore degisen getiriyi dikkate alan girdiye yonelik dual model
kullaniimigtir.
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VZA modelinde n tane karar verme biriminin m tane farkh girdisi ve s tane farkh ¢iktisi oldugu ve j’inci
karar biriminin ’inci girdi miktari x ;; = 0, r’inci ¢ikti miktar Y ,; = 0 oldugu durumda, girdi odakl VZA Esitlik
1-3'teki gibi tanimlanabilir (Ozden, 2008: 170-171).

ULY 1+ UR Y o+ +UGY NS unY
E 1-Y1gTU2.Tok SSk:Enb :n1rk (1)
V1. X1tV X2kt +tvmXmk Zi=1vi-xik
ULY i +U Y i+ U Y Ny Ur Yy .
J J " <122 "0 <;j=1,...,n (2
V1.X1j+v2.Xpjttom Xy j Zi=1vi-xij
VU, e e Uy = 0, Ug,Up,y e Uy = 0 3

Enb enbuyuklemeyi, Enk ise enkuguklemeyi ifade eder. u, karar verme biriminin r.giktiya verdigi faktor
agirhgini, v; karar verme biriminin r. girdiye verdigi faktér agirhgini gésterir. y,, verimliligi 6lgen karar
birimine ait r. ¢ikti miktarini ifade eder. X;; verimliligi dlgcen karar birimine ait girdi miktarini, Yrj j. karar
birimine ait r. ¢ikti miktarini, Xij ise j. karar birimine ait i. girdi miktarini ifade eder.

Bu ¢alismada dlgege gore sabit getiriyi dikkate alan girdi odakli CCR ve 6élgede gore degisen getiriyi
dikkate alan girdi odakli BCC modelleri kullanilacaktir. BCC modelini CCR modelinden ayiran tek fark BCC
modeline el = A1 + A2 +...+ An = 1 kisitinin eklenmemesidir (Cooper ve digerleri, 2011: 12; Seiford ve
Zhu, 1999). Bu kisit dual carpan problemlerine ek bir degisken tanitir. Olgege gére degisen getiriyi dikkate
alan bu model, 4j = 0 sarti ile birlikte, n adet karar verme biriminin farkli kombinasyonlarinin, icbukey bir
verimlilik Ust sinir gizgisi dahilinde gergeklesebilmesine imkan vermektedir (Cooper ve digerleri, 2011: 9-
11). Dual formda girdi odakh CCR modeli Esitlik 4-6’daki gibi ifade edilmektedir (Cooper ve digerleri, 2011:
9; Ozden, 2008).

EnkOy; X7-1 AwXij < 01 Xi 4)
2i=1 ArYrj = Yoy (%)
Aig = 0 (6)
Dual formda girdi odakli BCC modeli Esitlik 7-10’daki gibi ifade edilmektedir (Ozden, 2008: 174).
Enb Y5 u, Y — ug @)
Yrma Uy Yy = X viXij —u <0 (8)
2im viXje =1 9
U, v; =& > 0,u,serbest (10)

Calismada etkinligin yani sira toplam faktér verimliligindeki dedisme ve bu degisim kaynaklari
incelenecektir. Malmquist toplam faktor verimliligi indeksi, etkinlikte meydana gelen degismeyi bir bitin
olarak ele almaktadir. Bu indeks, Uretim slreglerinin sonunda elde edilen ¢iktilar ile Gretimde kullanilan
girdiler oranini ifade eder. Girdi birimi bagina daha fazla ¢ikti Greten bir firma daha Uretkendir. Ancak farkl
bircok 'girdi birimi' g6z éniinde bulunduruldugunda farkli segenekler, farkh Gretkenlik kavramlarina karsilik
gelir (Murray, 2016).

Malmaquist toplam faktor verimliligi indeksi, panel verilerin kullanildigi, belirli bir zaman araliginda
uretkenligi 6lcmek ve ardindaki sebepleri incelemek icin kullanilan yontemlerdendir (Keskin Benli, 2006).
Bu indeks iki gbzlem igin toplam faktér verimliliginde meydana gelen degismenin belirli bir teknolojiye olan
uzakhgini élger. Bu uzaklik fonksiyonu ¢ok girdi ve ¢iktiyi iceren Uretim teknolojisi, maliyet minimizasyonu
ve kar maksimizasyonu hedeflerini belitmeden, tanimlamada kullanilan bir aragtir (Tarim, 2001). Farrel
(1957), parcal dogrusal teknoloji kullanarak teknik verimliligin o&lgiimesini Onermigtir. Dogrusal
programlama, bir "en iyi uygulama" sinir teknolojisi olusturur. Farrell'in verimlilik 6l¢iisti, Malmquist verimlilik
indeksi icin teorik temeli saglayan Shephard'in uzaklik fonksiyonunun tersidir. Uretim teknolojisi, t zaman
periyodu i¢in ¢oklu girdi ve ¢ikti vektdrlerinin kimesi olarak temsil edilir (Umetsu ve digerleri, 2003).
indeksin elde edilebilmesi igin uzaklik fonksiyonlarinin tanimlanmasi gerekir. Uzaklik fonksiyonlari girdi ve
¢ikti uzakliklari olarak siniflandirilabilir. t zamaninda gok girdili ve ¢ok ¢iktili Gretim teknolojisi oldugu ve bu
Uretim teknolojisinin Stolarak tanimlandigi durumda gikti uzaklik fonksiyonlari ve bu fonksiyonlardan elde
edilen Malmquist toplam faktor verimliligi indeksi formulasyonu Esitlik 11’de (Rezitis, 2006), ¢ikti uzakhk
fonksiyonu ise Esitlik 12°de verilmisgtir.

St= {(x%,y" )ixt, ytiiretir}, t = 1,...,T (11
Dé (xt,yt) =inf{0:(y* /O) ey}, t = 1,..,T (12)
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ME(xtHt, ytixt yt) ve MEFI(xt1,ytt1xtyt) t ve t+ 1 zamandaki verimlikleri lgen malmquist
indeksleridir. Fare ve digerleri (1989), Malmquist toplam faktor verimliligi indeksini iki malmquist indeksin
geometrik ortalamasi olarak tanimlar ve asagidaki sekilde formile eder (Esitlik 13).

MO(le,yH'lxt,yt): [Mg(xt“, yt+1xt’yt) X M(§+1(Xt+1, yt+1xt’yt)]1/2 (13)

[DE(xtLyttLy | pEFL(xtHL bty 1/2
_[ Dé(xt’yt) D5+1(xt’yt)

Toplam faktor verimliligindeki degisim indeksi, teknik etkinlikteki degisim degeri ile teknolojik degisim
degderinin ¢arpimina esittir (Angelidis ve Lyroudi, 2005). TED teknik etkinlikteki degismeyi, TD teknolojideki
degismeyi ifadeler. Bu indekslere ait fonksiyonlar Esitlik 14’te verilmistir (Rezitis, 2006).

(14)

’

1/2
TED = DY+ yt+1y _ [ DE(xt*1,ytHY) DE(xtyt) /
Di(xt,y) DGty T DgF ()

3.2. Girdi ve Cikti Degigkenlerinin Belirlenmesi

Etkinlik ve verimliligin VZA analizinde ilk adim, karar verme birimlerine ait girdi ve ¢ikti degiskenlerinin
secimidir. Karar birimlerinin gdzlem kimesi agisindan "homojen" olmasi gerekmektedir (Bektas, 2007: 27).

Elektrik enerjisi sektérini VZA ile etkinlik ve verimlilik agisindan inceleyen c¢alismalarda en ¢ok
kullanilan degiskenler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Alan yazinda sik kullanilan girdi ve ¢ikti degiskenleri

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degiskenleri
isletme Maliyetleri-Giderleri Dagitilan Enerji miktari
Personel Sayisi Abone Sayisi

Trafo Kapasitesi Hizmet Alani
Sebeke-Hat Uzunlugu Maksimum Talep

Kaynak: Jamas and Pollitt (2001), Giannakis ve digerleri (2005).

Girdi ve ¢ikti degiskenlerinin belirlenmesinde, alanda yapilan ¢alismalardan (Bagdadioglu ve digerleri,
2016; Jamas and Pollitt, 2001; Giannakis ve digerleri, 2005; Duzgun, 2011: 116) faydalaniimis, sektoriin
etkinlik ve verimliligini etkileyecegdi distintlen degiskenler segilmistir. Calismada kullanilacak girdi ve gikti
degiskenleri Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Calismada kullanilacak girdi ve gikti degiskenleri

Girdi Degiskenleri Cikti Degiskenleri
Personel Sayisi (Adet) Net Tiketim (MWh)
Hat Uzunlugu (km) Abone Sayisi (Adet)

Personel sayisi (adet) ve hat uzunlugu (km) girdi degiskenleri olarak modele dahil edilmistir. Personel
sayisi emek girdisi, hat uzunlugu ise sermaye girdisi olarak degerlendirilmistir. Dagitilan elektrik miktarini
ifade eden net tiketim (MWh) ve abone sayisi (adet) ¢ikti degiskenleri olarak kullaniimigtir. Elektrik dagitim
hizmetlerinin bayik bir kismi (6lgim hizmetleri, fatura kesme, musteri iligkileri gibi) abone sayisi ile iligkilidir.
Net tiketimin tek ¢ikti olarak kullanildidi durumda abone sayisinin az ya da daha ¢ok oldugu firmalar
arasinda haksiz rekabet olmamasi agisindan abone sayisi da ¢ikti degiskeni olarak modele dahil edilmistir
(Celen, 2016). Calismada kullanilan degiskenlere ait veriler TEDAS resmi internet sitesinde yer alan bilgi
edinme boéliminden temin edilmistir. Alan yazinda bu sektéri inceleyen calismalarda girdi odakli
yontemlerin tercih edildigi gordlmustur. Elektrik dagitim hizmeti veren sirketler girdi degiskenlerine
muidahale edebiliyorken ¢ikti degiskenleri Gzerinde ¢ok fazla midahale imkanlari bulunmamaktadir. Bu
nedenle calismada girdi odakli ydntemlerin kullaniimasi uygun gortulmustir.

4. BULGULAR

Bu calismanin temel amaci 2012-2018 dénemi igin Tarkiye elektrik sektérinin etkinlik ve verimliligini
analiz etmektir. Etkinligin dlgilmesinde VZA ydnteminden yararlaniimis ve verimliligin incelenmesinde
Malmquist toplam faktér verimliligi indeksi kullaniimistir. Elektrik dagitim sirketlerinin etkinliginin
Olglilmesinde girdi odakli CCR modeli ve girdi odakli BCC modelleri denenmis ve teknik etkinlikleri
incelenmistir. Bu modellerde karar birimleri etkin ya da etkin olmayan sekilde siniflandiriimaktadir. Etkinlik
skorunun 1 olmasi karar biriminin etkin, 1’den kuguk olmasi etkinsiz oldugunu ifade eder. CCR modeline
ait sonugclar Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Girdi odakli CCR model sonuglari
Dagitim Sirketleri 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Ortalama

Dicle 0,382 0,360 0,378 0,388 0,384 0,380 0,374 0,378
Van Gélu 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Aras 0,865 0,760 0,751 0,770 0,788 0,811 0,774 0,788
Coruh 0,677 0,543 0,556 0,566 0,610 0,600 0,585 0,591
Firat 0,752 0,662 0,696 0,707 0,710 0,715 0,720 0,709
Camlibel 0,845 0,732 0,793 0,806 0,909 0,830 0,809 0,818
Toroslar 0,170 0,174 0,170 0,171 0,172 0,173 0,179 0,173
Meram 0,295 0,307 0,320 0,323 0,323 0,325 0,331 0,318
Bagkent 0,148 0,164 0,155 0,156 0,157 0,157 0,166 0,158
Akdeniz 0,309 0,330 0,319 0,319 0,323 0,323 0,323 0,321
Gediz 0,203 0,207 0,206 0,207 0,209 0,210 0,211 0,208
Uludag 0,240 0,232 0,213 0,213 0,215 0,215 0,220 0,221
Trakya 0,584 0,604 0,634 0,639 0,648 0,640 0,645 0,628
Anadolu Yakasi 0,251 0,253 0,245 0,239 0,296 0,270 0,252 0,258
Sakarya 0,369 0,382 0,397 0,395 0,390 0,385 0,385 0,386
Osmangazi 0,407 0,391 0,398 0,398 0,402 0,398 0,398 0,399
Bogazigi 0,133 0,134 0,140 0,142 0,159 0,146 0,142 0,142
Kayseri Elektrik 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Adm 0,419 0,416 0,418 0,391 0,470 0,433 0,397 0,421
Akedas 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Yesilirmak 0,652 0,661 0,656 0,623 0,790 0,707 0,671 0,680
Ortalama 0,510 0,491 0,497 0,498 0,522 0,510 0,504 0,505

Tablo 4 incelendiginde, 21 dagitim sirketinin G¢unun (Vangolu, Kayseri ve Akedas Elektrik Dagitim
A.S) tim yillarda etkin oldugu tespit edilmistir. Bu sirketler en diislik abone sayisina sahip olan sirketlerdir.
Y1l ortalamalar dikkate alindiginda etkin olmayan 18 sirketten Bogdazigi Elektrik Dagitim A.$.’nin en etkinsiz
sirket oldugu goriimustir. Bu sirket abone sayisinin en fazla oldugu sirkettir. Y1l bazinda ortalama etkinlik
degeri incelendiginde 0,491 ile 2013 yilinin en disuk, 0,522 ortalama ile 2016 yilinin en yiksek etkinlik
ortalamasina sahip oldugu saptanmistir. BCC model sonuglarina ise Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde, 4 dagitim sirketinin (Vangdlu, Kayseri, Akedas ve Yesilirmak Elektrik Dagitim
A.S.) tim yillarda etkin oldugu gérulmustir. Etkin olmayan 17 sirketten Bogazi¢i Elektrik A.S.’nin etkinlik
skoru CCR modeli sonuglariyla paralel olarak en disik ortalamaya sahip sirket olarak tespit edilmistir. Yil
bazinda ortalama etkinlik degeri dikkate alindiginda 0,511 ortalama ile 2013 yili en diisuk, 0,534 skor ile
2016 en yuksek ortalamaya sahip yillar olarak bulunmustur. Etkinlik skorlari degisse de en yiksek ve en
disuk etkinlik skorlarina ait yillar CCR ve BCC modellerinde farkhlik goéstermemistir. CCR modelinde
etkinsiz olan Yesilirmak Elektrik Dagitim A.$. bu modelde etkin bulunmustur.
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Tablo 5. Girdi Odakli BCC model sonuglari
Dagitim Sirketleri 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Ortalama

Dicle 0,382 0,360 0,378 0,388 0,384 0,380 0,374 0,378
Van Gélu 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Aras 0,865 0,760 0,751 0,770 0,788 0,811 0,774 0,788
Coruh 0,677 0,543 0,556 0,566 0,610 0,600 0,585 0,591
Firat 0,752 0,662 0,696 0,707 0,710 0,715 0,720 0,709
Camlibel 0,845 0,732 0,793 0,806 0,909 0,830 0,809 0,818
Toroslar 0,170 0,174 0,170 0,171 0,172 0,173 0,179 0,173
Meram 0,295 0,307 0,320 0,323 0,323 0,325 0,331 0,318
Bagkent 0,148 0,164 0,155 0,156 0,157 0,157 0,166 0,158
Akdeniz 0,309 0,330 0,319 0,319 0,323 0,323 0,323 0,321
Gediz 0,203 0,207 0,206 0,207 0,209 0,210 0,211 0,208
Uludag 0,240 0,232 0,213 0,213 0,215 0,215 0,220 0,221
Trakya 0,584 0,604 0,634 0,639 0,648 0,640 0,645 0,628
Anadolu Yakasi 0,251 0,253 0,245 0,239 0,296 0,270 0,252 0,258
Sakarya 0,369 0,382 0,397 0,395 0,390 0,385 0,385 0,386
Osmangazi 0,407 0,391 0,398 0,398 0,402 0,398 0,398 0,399
Bogazigi 0,133 0,134 0,140 0,142 0,159 0,146 0,142 0,142
Kayseri Elektrik 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Adm 0,480 0,493 0,502 0,490 0,519 0,503 0,468 0,494
Akedas 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Yesilirmak 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Ortalama 0,529 0,511 0,518 0,520 0,534 0,528 0,523 0,523

Tablo 6'da ise ortalama toplam faktor verimliliindeki dedisme ve bu degismenin kaynaklari yer
almaktadir. Toplam faktor verimliligi degisme indeksi (TFVD) 1’den blyik ise toplam faktor verimliliginde
artig, 1’den klgulk ise azalig s6z konusudur. Toplam faktor verimlilik indeksi teknik etkinlikte degisme (TED)
ve teknolojideki degisme (TD) indekslerinden olusur. Teknik etkinlikteki degisme de pur etkinlikteki degisme
(PED) ve olgek etkinligindeki degismeden (OED) olusur. Olgek etkinligindeki degisme, firmanin uygun
Olcekte uretim faaliyetinde bulunma basarisini géstermektedir. TED, Uretim sinirini yakalama etkisini TD
ise Uretim sinirinin yer degistirmesini ifade eder (Rezits, 2006). TED’in 1°den buylk olmasi, firmanin dretim
sinirini yakalama bagarisini, TD’'nin 1’den biylk olmasi ise Uretim sinirinin yukari kaydidini gésterir.
Ayrica, TED'in bilesenlerinden PED ve OED’nin 1’den biiyik olmasi, ilgili firmanin yonetsel etkinlik ve
uygun Olgekte Uretim yapma konusundaki basarisini gosterir (Deliktag, 2002; Deliktas, 2006; Karacabey,
2002). Dénemler itibariyla toplam faktor verimliligindeki degisme ve bu degismenin kaynaklari Tablo 6'da
verilmigtir.

Tablo 6. Ortalama toplam faktoér verimliliklerindeki degisme ve bu degismenin kaynaklari

Dénemler TED D PED OED TFVD
2012-2013 0,947 0,930 1,000 0,947 0,881
2013-2014 1,075 1,948 1,000 1,075 2,093
2014-2015 0,937 0,785 1,000 0,937 0,736
2015-2016 1,049 1,076 1,000 1,049 1,129
2016-2017 0,977 1,422 1,000 0,977 1,389
2017-2018 0,992 0,863 1,000 0,992 0,856
Ortalama 0,995 1,111 1,000 0,995 1,105

TED= Teknik Etkinlikteki Degisme, TD= Teknolojik Degisme, PED= Piir Etkinlikteki Degisme, OED= Olgek Etkinligindeki
Degisme, TFVD= Toplam Faktér Verimliligindeki Degisim

Dénemler itibariyla teknik etkinlikte degisme kaydetmeyen yil bulunmamaktadir. Elektrik dagitim
sirketleri icinde en buyuk toplam faktor verimliligi artisi yillik ortalama %109,3 ile 2013-2014 déneminde
gerceklesmistir. Bu artis %94,8 teknolojideki dedismede yasanan artis, %7,5 teknik etkinlikteki artis
kaynakhdir. Teknik etkinlikteki artis ise dlgek etkinligindeki pozitif degismeden kaynaklanmaktadir. Dagitim
sirketleri icinde en blyik toplam faktér verimliligi azalisi ise yillik ortalama %26,4 ile 2014-2015 déneminde
gerceklesmistir. Bu azalisin teknik etkinlik degisim indeksindeki ortalama %6,3 oraninda azalis ve
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teknolojideki degismede yasanan %21,5 azalistan kaynaklandigi sdylenebilir. 2014-2015 déneminde
sektorin batuninde teknik etkinlik indeksinde ortaya ¢ikan %6,3 azalmanin kaynagini da odlgcek etkinlikteki
negatif yonli degisme olusturmaktadir. Tablo 7°de sirketler itibariyla toplam faktor verimliligindeki degisme
ve bu degismenin kaynaklari verilmistir.

Tablo 7. Malmquist faktor verimliligi indeksi: Sirketler 6zeti
Dagitim Sirketleri TED TD PED OED TFVD

Dicle 0,997 1,309 1,000 0,997 1,304
Van Gol 1,000 1,315 1,000 1,000 1,315
Aras 1,009 1,272 1,000 1,009 1,283
Coruh 1,012 1,244 1,000 1,012 1,259
Firat 1,002 1,286 1,000 1,002 1,289
Camlibel 1,006 1,248 1,000 1,006 1,256
Toroslar 1,008 1,296 1,000 1,008 1,306
Meram 1,019 1,273 1,000 1,019 1,297
Baskent 1,019 1,268 1,000 1,019 1,291
Akdeniz 1,008 1,258 1,000 1,008 1,268
Gediz 1,007 1,282 1,000 1,007 1,290
Uludag 0,985 1,269 1,000 0,985 1,251
Trakya 1,016 1,265 1,000 1,016 1,285
Anadolu Yakasi 1,007 1,155 1,000 1,007 1,163
Sakarya 1,007 1,239 1,000 1,007 1,248
Osmangazi 0,858 0,555 1,000 0,858 0,476
Bogazigi 1,011 1,122 1,000 1,011 1,135
Kayseri Elektrik 1,000 1,092 1,000 1,000 1,092
Adm 0,996 1,055 1,000 0,996 1,051
Akedas 1,000 1,105 1,000 1,000 1,105
Yesilirmak 0,936 0,338 1,000 0,936 0,317
Ortalama 0,995 1,111 1,000 0,995 1,105

Tablo 7 incelendiginde, Turkiye elektrik dagitim sirketleri butlninde yillik ortalama %10,5 oraninda bir
toplam faktor verimliligi artigi oldugu gértulmektedir. Bu artisin kaynagini teknik etkinlik degisim indeksindeki
ortalama %0,5 azalis ve %11,1 oraninda teknolojide yasanan olumlu gelismeler olusturmaktadir. Yillik
ortalama %0,5 oraninda gergeklesen negatif teknik etkinlik degisiminin kaynagdini ise yillik ortalama %0,5
oraninda negatif dlgek etkinlik degisimi ile agiklamak mimkiindr. Sirketler itibariyla VANGOLU, KAYSERI
ELEKTRIK, AKEDAS teknik etkinlikte degisme kaydetmemistir. Teknik etkinlikteki degisme indeksine gére
tim sirketlerin %62’sinin yillik ortalama teknik etkinliginde ilerleme oldugu, %14’Gnde herhangi bir degisiklik
olmadigi, %24’inln teknik etkinliginde gerileme oldugu goérilmektedir. Pur etkinlikte degisme yasanmadigi
icin sirketlerin teknik etkinliklerinde yasanan degisimleri firmanin uygun élgekte Gretim faaliyetinde bulunma
basarisini ifade eden dlgek etkinliginde yasanan degisimlerle agiklamak mumkuindur.

5. SONUG ve DEGERLENDIRME

Gelisen teknoloji ve sanayilesmeyle birlikte elektrik enerjisi batin dinyada en c¢ok tiketilen
enerjilerden biri haline gelmistir. Elektrigin elde edildigi kaynadin kithgi, diger sektdrlerde oldugu gibi bu
sektdrde de surdirdlebilir politika uygulamalarini ve etkin kaynak kullanimini zorunlu hale getirmektedir.
Bu calisma, elektrik dagitim sirketlerinin performansini arastirmistir. Burada sunulan sonugclar, 2012-2018
doénemi boyunca sektdrin etkinlik ve verimlili§ini ortaya koymustur. Bu amacla Turkiye elektrik sektériinde
faaliyet gosteren 21 dagitim sirketine ait veriler kullaniimistir. Personel Sayisi (Adet) ve Hat Uzunlugu (km)
girdi degiskenleri, Net Tuketim (MWh) ve Abone Sayisi (Adet) cikti degiskenleri olarak tercih edilmistir.
Etkinlik élciminde VZA tercih edilmigtir. Calismada 6lgege gore sabit getiri varsayimi altinda etkinlik
degerlerini hesaplayan girdi odakli CCR modeli ve 6lgede gore degdisen getiriyi dikkate alan girdi odakli
BCC modelleri denenmis ve sonuglar karsilastiriimistir. CCR ve BCC model sonuglari genel olarak
benzerlik gdsterse de ADM Elektrik Dagitim A.S. ve Yesilirmak Dagitim A.$.’'nin etkinlik skorlari modellerde
farklihk gostermistir. Yil bazinda ortalama etkinlik degeri dikkate alindiginda etkinlik skoru CCR modeline
gore 0,505, BCC modeline goére 0,523’tir. Calisma sonuglari karar birimlerinin etkinsiz ¢alistigini
gOstermektedir.
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Toplam faktor verimliligi indeksi, neoklasik bliyime modelinde uzun vadeli biyimenin itici giict olarak
kabul edilmektedir (Murray, 2016). Bu nedenle sektérdeki dagitim sirketlerinin verimlilikleri analiz edilmistir.
Bu indeksle verimlilikteki degdismeler ve bu degisimin kaynaklari incelenmigtir. Bir bitin olarak
incelendiginde sektérin yillik ortalama verimlilik artisi %10,5 oraninda gerceklesmistir. En buyik toplam
faktor verimliligi artisi 2013-2014, distsu ise 2014-2015 déneminde gerceklesmistir. Bu artis ve disus
teknolojideki ve teknik etkinlikteki degismelerle aciklanabilir. Plr etkinlikte degisme yasanmadigi igin
sirketlerin teknik etkinliklerinde yasanan degisimleri firmanin uygun olcekte Uretim faaliyetinde bulunma
basarisini ifade eden 0Olgek etkinliinde yasanan degisimlerle aciklamak mimkuandur.

Alan yazin galismalari, etkinlik ve verimliligin sadece piyasa fiyatlarina ve rekabete dayali olmadigini
teknoloji kullaniminin da énemli oldugunu, hizmet kalitesi artisinin verimliligi artiracagini, kayip kagak
oranindaki artiglarin sektérin etkinligini azalttigini ortaya koymustur. Uzun yillar dogal tekel niteliginde olan
sektor dagitim sirketlerine ayrilmis bdylelikle kaynaklarin daha etkin kullaniimasi arzu edilmis olsa da bu
alandaki galismalar genel olarak sektériin hem dlgcege gore degisen getiriyi dikkate alan modellerde hem
de olcege gore sabit getiriyi dikkate alan modellerde etkin olmadigini ve optimum dlgekli tesisin
kurulmadigini ortaya koymustur. Ayrica bu sektorl inceleyen galismalarin gok buyuk bir kismi girdi odakl
modelleri tercih etmistir. Bunun nedeni de dagitim sirketlerinin hizmet verdikleri bélgelerde tim abonelere
hizmet gétirmek zorunda olmasi ve gevresel faktorleri degistirme glcind elinde bulundurmamasi ile
agiklanmigtir. Arastirmamiz kurulan model ve sonuglar agisindan literatirle uyumluluk géstermektedir.
Calismamizda elektrik enerjisi sektoriinde etkinlik ve verimlilik ile refah seviyesi, cografi bolge ve gelismislik
arasinda bir iligki bulunmamigstir. Alan yazin ¢alismalarinin bir kismi pozitif korelasyon oldugunu 6ne
surmustir. Calismamiz bu agidan literatlirden farklilik gostermistir.

Sektorin etkinlik ve verimliligi, Ulke kaynaklarinin ve milli servetin korunmasi agisindan olduk¢a
dnemlidir. Etkinlik ve verimlilik yalnizca ekonomik unsurlara bagh degildir. Uretim ve dagitimda yeni
teknolojiye entegre olunmasi, ayni miktarda kaynak kullaniimasina karsin kapasiteyi ve Gretim miktarini
artiracaktir. Bu nedenle dagitim sirketleri, kisa vadede maliyetin artacagdi kaygisini géz ardi etmeli ve uzun
vadede etkinligi, verimliligi ve dolayisiyla Uretimi artiracak teknolojilere yatirrm yapmalidir. Calismamiz
dagitim sirketlerine mevcut durumlarini goéstermekte ve rakipleriyle karsilastirma yapabilme imkani
sunmaktadir. Bu dogrultuda sirketler yeni hedefler belirleyebilir ve rekabetci politikalar gelistirebilirler.
Arastirmamiz  2012-2018 doénemini kapsamaktadir. Sonuclar farkli zaman dilimlerinde degisiklik
gOsterebilir. Bu nedenle benzer calismalarin farkli dénemlerde yapilmasi énerilmektedir.
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