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Summary

The effect of different temperatures and relative humidities on
development of Carpoglyphus lactis (L., 1758) (Acari: Carpoglyphidae)

Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758) (Astigmata: Carpoglyphidae) is known the
most important pest species from dried apricots among the stored product pests. The
aim of this paper is investigate of the biological parameters of C. lactis at three different
temperatures (18 °C, 23 °C, 28 °C), 65 % and 80 % relative humidities at laboratory
conditions. The duration of immature stage is 5-12 days in the different combinations of
temperature and relative humidities. Increases in temperatures and relative humidities
accelerated the time of duration of the mite. Adult longevity was ranged from 11-68 days
in the different combinations of temperature and relative humidities. The longest
longevity of C. lactis obtained as 68 days for females and 66.95 days for males at 18 °C
and 65 % r.h. The duration of oviposition period is 6.80 — 4.46 days in different
temperature and relative humidities. Average egg laying capacites of females were
ranged from 26.62 - 41.23 depending on the temperatures and relative humidities. The
highest number of C. lactis’s eggs were obtained as 41.23 at 28 °C and 80 % r.h. The
sex ratio was ranged from 0.36-0.62 in the different combinations of temperature and
relative humidities.
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Giris
Tarkiye de ihrag ettigimiz UrUnler arasinda kuru kayisi, kuru Gzimden
sonra ikinci sirada yer almaktadir. Yilda yaklasik 350 bin ton Uretim ile Tarkiye

diinya kayisi Uretiminin % 16.42'sini gergeklestirerek Dlinya kayisi uretiminde ilk
sirayl almaktadir (Cobanoglu, 2008).

Ulkemizde ilk kez Ozer & Toros (1978), tarafindan kuru kayisi lizerinde
depolarda rastlanan en 6nemli akar turindn Carpoglyphus lactis (Linnaeus,
1758) (Acarina: Carpoglyphidae) oldugu belirtiimisti. Daha sonra depolarda
yaygin oldugu belirtilen C. lactis’in izmir ili kuru kayisi depolarinda en zararl tir
oldugu kaydedilmistir (Geng & Ozar, 1986; Ozer et al., 1989). Malatya, Elazi§
ve izmir illerinde depolanmis kuru kayisilarda zarar yapan akar tirlerinin
belilenmesi sonucu en yogun ve zararlh tur olarak C. lactis’in bulundugu,
incelenen kuru kayisi érneklerinden elde edilen toplam akarlarin % 69'u, zararli
akar tirlerinin ise % 96.86’sinin bu ture ait oldugu bildiriimektedir (Cobanoglu,
2008). Bu turiin gelisme esigi, sicaklik sabitesi ve yasam cizelgeleri ile ilgili
yapilan calismada gelisme esigi % 65 ve % 80 orantili nem igin sirasiyla 7.55 °C
ve 4.90 °C, sicaklik sabitesi ise ayni orantili nem igin sirasiyla 83.68 ve 92.41
gln derece olarak saptanmistir (Guldali & Cobanoglu, 2010). C. lactis seker
icerigi yuksek olan kuru meyve, un ve unlu mamdller, st UrGnleri ve hatta bal
ve balmumu gibi Uriinlerde gok yaygindir (Hughes, 1976). Chmielewski (1996),
ari kovanlarinda C. lactis’ in gok énemli zararli oldugunu, nectar ve bal Uzerinde
yetistiriimis popullasyonda cinsiyet oraninin % 52.2 oldugunu belirtmigtir.
C. lactis’in incirlerde beslenmesi sonucu besin degerini distrdigl ifade
edilmektedir (Saleh et al., 1987). Polonya’da aygicegdi gibi yag ve protein orani
yuksek gesitli tohumlarda da saptanmistir (Chmielewski, 1972).

Depolanmig Urunlerde zararl akarlarin biyolojilerine iligkin dinyada ve
tilkemizde nispeten sinirli sayida arastirma bulunmaktadir. Ozellikle C. lactis‘in
biyolojisine iligkin Ulkemizde kapsamh bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ankara
Universitesi Ziraat Fakdltesi Bitki Koruma Bélimi’'nde yiritilen bu galismada
18 °C, 23 °C ve 28 °C sicaklik ve % 65 -% 80 orantili nem kosullarinda C.
lactis‘in yasamsal verileri ¢calisiimis ve kayisi depolarinda énemli bir zararli olan
bu tartn biyolojisi ortaya konulmustur. Bdylece bu verilerin zararliyla savagimda
yararli olabilecegdi ve bu ¢alismalar i¢in kaynak olabilecegi distunulmustdr.

Materyal ve Yontem

Carpoglyphus lactis’in stok kiiltliri

Carpoglyphus lactis‘in tir teshisi Prof. Dr. Sultan Cobanoglu tarafindan
yapilmistir. Bu tiir Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimi'ne
izmir ilinden getirilen kuru kayisi érneklerinden elde edilmistir.

C. lactis’in stok kultrinin yapilmasinda besin olarak kuru kayisilar
kullanilmistir ve stok kiltirt 25 °C + 1°C sicaklk ve % 75 £ 5 nem
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kosullarindaki iklim dolaplarinda yuUrutiimastir (Gildah & Gobanoglu, 2010).
Farkli sicaklik ve orantii nem kombinasyonlarinda C. lactis’'in biyoloji takibi
denemeleri igin ise bugday embriyosu (1/2) + bira mayasi (1/3) + daphnia (1/6)
karnisimi kullanilmigtir (Zdarkova et al., 1999). Hazirlanan bu karisim akarin
beslenebilecegi boyuta getiriimistir. Denemelere baslamadan &énce mikro
hiicrelere ¢ok az miktarda bu besinden konulmustur (Giildali & Cobanoglu, 2010).
Denemeler slresince 2004-2007 yillan arasinda iklim dolaplarinda kalturin
devami saglanmistir.

Carpoglyphus lactis’in biyolojisi ile ilgili gézlemler

Degisik sicaklik ve orantii nem kombinasyonlarinda C. lactis’in
biyolojisini izlemek amaciyla Emekgi & Toros (1989) tarafindan énerilen mikro
hicreler kullaniimis ve gozlemler stereo-mikroskop altinda yapilmistir.
Denemeler igin sicaklik ve nem kosullari Digitech marka iklim dolaplarinda
saglanmistir. Orantili nem degerleri 100 ml saf su igerisinde belirli miktarda
potasyum hidroksit ¢ézulerek hazirlanan ¢dzelti, belirli sicaklik ve orantili nem
degerlerinin saglanmasi esasina gore elde edilmistir (Solomon, 1951).

Denemelerde C. lactis’in yumurtadan ergin oluncaya kadar her bir gelisme
doénemlerinin suresi ayri ayri ve toplu olarak belirlenmistir. Ergin (disi ve erkek)
Omdir uzunlugu, diside preovipozisyon ve ovipozisyon ile post ovipozisyon
sureleri, gunlik ve toplam birakilan yumurta sayilari ve disi, erkek oranlari farkli
sicaklik ve nem kombinasyonlarinda belirlenmistir (18 + 1°C, 23 £ 1°C ve
28 + 1°C sicakliklarda % 65 + 1 ve % 80 + 1 nem kosullarinda). Yumurta agilim
oranlarinin belirlenmesi disindaki tim denemeler 50 birey Gzerinden yapilmistir.
Yumurta agilim oranlari ve suresi 100 yumurta Uzerinden vyapilmistir ve
denemeler bir gunlik yumurta ile baglatiimistir. Yumurta ve ergine iligkin verilerin
alinmasinda ise gozlemler ginlik olarak tesaduf parselleri deneme desenine
g0re yuratulmustir. Ergin éncesi donemlerin belirlenmesi icin gézlemler sabah ve
6gleden sonra olmak Uzere gunde iki kez 6 saat ara ile yapilmistir. Cinsiyet orani,
populasyondan tesadufi olarak alinan bireylerin preparatlar tGzerinden yapilmis
ve yUuz birey Uzerinden sonuglandiriimistir. Disi erkek oraninin hesaplanmasinda
ise: Disi/ digi+erkek oranindan yararlaniimigtir.

istatistiki analiz

Denemelere ait sonuglarin istatiksel analiz kontrolleri Prof. Dr. Cahit Erdem
(Cukurova Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Biyoloji Bolimi, Biyoistatistik
Anabilim Dali, Adana) tarafindan gelisme sureleri varyans analizi uygulanmak
suretiyle yapilmis, farkli gruplar Duncan testi ile belirlenmistir. istatiksel analizler
SPSS 10 paket programi kullanilarak yapilmistir. Yumurta agihm orani ve cinsiyet
oranlarinin karsilastirnimasinda Z-oran testi kullanilimistir. Bu analizler Aras Gor.
Ozgiir Kogkan (Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii, Biyometri
ve Genetik Anabilim Dali, Ankara) tarafindan yapilimistir.
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Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Carpoglyphus lactis’in farkh sicakhk ve orantii nem degeri
kombinasyonlarinda yumurta agilim orani

Carpoglyphus lactis’in degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarinda
yumurta acilim oranina iliskin olarak elde edilen de@erler Cizelge 1’de veril-
mistir. Yumurta acilim oranlarinin karsilastiriilmasinda Z-oran testi kullaniimigtir.

Gizelge 1. Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda Carpoglyphus lactis (L., 1758)in
yumurta agilim orani

Sicaklik (OC) Nem (%) Toplam yumurta (Adet) Agilan yumurta*
18 65 100 81A
80 100 88 B
23 65 100 97C
80 100 96 C
65 100 99C
28 80 100 99 ¢C

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,05). (Karsilagtirmalar Z oran testine
gore yapilmistir).

Orantili nem artisinin en belirgin etkisi digik sicaklik degeri olan 18 °C’'de
ortaya ¢ikmis olup, 18 °C ve % 65 orantil nemde yumurta agilim orani % 81
iken, % 80 orantili nemde bu deger % 88 olmustur. Sicaklik ve nem baglantisin-
da, 18 °C sicaklikta % 65 ve % 80 oranti nem degerlerinde alinan yumurta
acilim oranlari arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 23 °C
sicaklikta ise % 65 ve % 80 orantili nemde ise yumurta agilim orani sirasiyla %
97 ve % 96 olmustur. 23 °C ve 28 °C sicakliklarda her iki orantili nem degerlerinde
yumurta agilim oranlari birbirinden istatistik olarak farkli bulunmamistir (Sekil 1).
28°C sicaklikta her iki orantili nem degerinde yumurta a¢ilim orani en tst deger
olan % 99’a ulagsmistir, ilk iki veri olan 18 °C deki yumurta acilim orani hari¢
digerleri ile istatistiki olarak fark bulunmamistir.

Yumurta Agilim Oram

99%

28 99%
= 97%
© 23
% 96% B6s%

81% O80%
18 88
2 2 d prd
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Orantih nem

Sekil 1. Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda Carpoglyphus lactis (L., 1758)'in
yumurta agilim orani.
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Alinan veriler incelendiginde yumurta acilim oranini asil etkileyen
faktoriin sicaklik oldugu séylenebilir. Sicaklik nem iliskisine baktigimizda % 65
orantili nemde 23 °C ve 28 °C sicaklikta alinan degerler arasindaki fark 6nemli
bulunmazken, 18 °C sicaklikta alinan deger 23 °C ve 28 °C sicakliklarda alinan
degerden istatistik olarak farkl bulunmustur. Orantili nemin etkisi en fazla disik
sicaklik degerinde gérulmustar.

Cunnington (1965), Acarus siro L. (Acari: Acaridae)'nun yumurta agilim
oraninin gerceklestirdigi en kucuk orantili nem degerinin 10-20 °C sicakliklarda
% 62.5 oldugunu bildirmektedirler. Emek¢i ve Toros (1994), Lepidoglyphus
destructor’'un (Schrank, 1871) (Acari: Glycyphagidae) yumurta agihm oranini
10 °C % 70 nemde % 72.18, ayni nem 25°C sicaklikta % 80.16 olarak
bildirmektedir. Genel olarak C. lactis yiksek sicaklik ve yiksek nemde diger
depo akarlarina oranla daha yuksek bir yumurta agilim orani géstermistir.

Carpoglyphus lactis’in degisik sicaklik ve orantii nem degeri
kombinasyonlarinda ergin 6ncesi gelisme siireleri

Carpoglyphus lactis’in degisik sicaklik ve orantili nem kombinasyonlarinda
ergin 6ncesi gelisme sureleri Cizelge 2'de gorilmektedir.

Cizelge 2. Degisik sicaklik ve orantii nem degeri kombinasyonlarinda Carpoglyphus lactis
(L., 1758Yin ergin 6ncesi geligim sureleri*

Yumurta Protonimf Deutonimf Tritonimf Toplam

Gelisim  Larva Geligim  Gelisim Gelisim Gelisim Gelisme
Sicaklik Nem  Siiresi (gin) Siresi (giin) + Stresi(gin)+ Sresi (giin) Stresi (glin) Sresi (gin)
(C) (%) *Sthata St. hata St. Hata tSthata *Sthata 15t hata

65 4.84+009D 1.9+0.04B 1.42+0.07C 1.54+0.07C 1.68+0.06 D 12.74+0.12E

8 80 4.07+0.09C 1.84+0.05B 1.26x0.06B 1.34+0.06 B 1.52+0.07 C 10.98+0.10 D
o 65 4.66x0.12D 1.06+0.03A 1.04+0.02A 1.04+0.02A 1.26£0.06 B 10.10+0.13C

80 2.29+0.13B 1.00+0.00A 1.00+0.00A 1.30+0.06B 1.34+0.06 B 7.42+0.13B
o8 65 2.35%¢0.12B 1.00+0.00A 1.00+0.00A 1.00+0.00A 1.00+0.00A 6.48+0.15A

80 1.90+0.10A 1.00+0.00A 1.00+0.00A 1.00+0.00A 1.00+0.00A 6.12+0.16 A

* Sutunlarda ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki fark Snemsizdir (Duncan P>0.05).

Tam sicaklik degerlerinde orantili nem artisinin yumurta gelisim sdresini
kisalttigi gorilmastir. % 65 orantii nemde yumurta gelisim siresi 18 °C’ de
4.84 gin iken ayni nemde 23 °C’de bu deger 4.66 gline, 28 °C’ de 2.35 gline
inmektedir. Yumurta gelisim suresi % 80 orantili nemde ise 18 °C de 4.07 gin,
23 °C de 2.29 glin, 28 °C de ise 1.90 guin olarak bulunmustur. Sicaklik artisiyla
birlikte her iki orantii nem degerinde de yumurta gelisim sdresi kisalmigtir.
Sicaklik nem baglantisinda % 65 orantii nemde 18 °C ile 23°C de yumurta
gelisim sureleri arasindaki fark dnemli bulunmazken, 28 °C de yumurta gelisim
suresi, % 65 nemde, 18 °C ve 23 °C’deki yumurta gelisim stirelerinden istatistik-
sel olarak farkhdir. % 80 orantili nem degerinde, her U¢ sicaklik derecesinde
yumurta gelisim suresi i¢in alinan sonuglar arasindaki farklilik Gnemli bulunmus-
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tur. Her iki orantii nem degerinde de en uzun yumurta gelisim siresi 18 °C
sicaklikta, en kisa yumurta gelisim suresi ise 28°C sicaklik degerinde gortlmus-
tir (Cizelge 2). Emekgi & Toros (1989), A.siro’nun yumurta gelisim suresini
25°C sicaklikta % 70 nem igin 4.2; % 90 nem icgin 4.3 olarak bulmuslardir.
Arastirmacilar sicaklik ve nem artisinin yumurta acilim siresini kisalttigini
belirtmislerdir. Kilig & Toros (2000), Goheria fusca (Oudemans)nin yumurta
acilhim suresini 15 °C % 75 nemde 7.77 gin ayni nem 25 °C sicaklikta ise 4.53
gln olarak bildirmiglerdir.

C. lactis, larvalari yavas hareketli ve seffaf bir yapi gostermektedir. Sicak-
ik ve orantii nem artisinin larva gelisim siresini kisalttigi goriimektedir
(Cizelge 2). 18 °C % 65 nemde larva gelisimi 1.9 gin strerken, ayni sicaklik
% 80 nem degerinde bu sure 1.84 glin olmaktadir. Her iki nem degerinde de en
uzun larva gelisim slresi 18 °C sicaklikta goéralmustir. Her G¢ sicakhk degerin-
de (18, 23 ve 28 °C) de % 65 nem ile % 80 orantili nem degerlerinde alinan
larva gelisim sureleri arasinda buyuk bir fark gézlenmemistir.

Sicakligin larva gelisim suresi Uzerindeki etkisi incelendiginde %65
orantill nemde her U¢ sicaklik kosulunda larva gelisimi sirasiyla 1.9, 1.06 ve 1
giin olmustur. Yine 18 °C ve % 80 oranti nemde larva gelisim siresi 1.84 giin
surerken, ayni orantili nemde 23 ve 28 °C sicakliklarda bu deger 1 giine inmek-
tedir. Sicaklik ve nem’in birlikte etkisi incelendiginde 18 °C’de % 65 ve % 80
orantili nem degerlerinde larva gelisim sireleri arasindaki fark dnemli bulunma-
mistir. 18 °C’de alinan degerler, 23 °C ve 28 °C de alinan degerlerden istatistik-
sel olarak farklidir. Orantili nem degisimi sabit sicaklhk degerlerinde larva
gelisimi UGzerinde 6nemli bir etki gostermemektedir. Sicakhgin larva gelisim
suresi Uzerindeki etkisine baktigimizda % 65 orantihi nemde 18 °C’de larva
gelisimi 1,9 gun, ayni nem’de 23 °C’de 1.06 glin, 28 °C de ise 1 gin olmustur.
Yine 18 °C ve % 80 oranti nemde 1.84 gun sirerken, ayni orantili nemde 23
ve 28 °C sicakliklarda bu deger 1 guine inmektedir. Sicaklik nem etkisini incele-
digimizde % 65 orantih nemde 23°C ve 28 °C alinan degerler arasindaki fark
onemsizken, 18 °C de alinan degerler 23 °C ve 28 °C de alinan degerlerden
istatistiksel olarak farklidir. Emekgi & Toros (1994) L. destructor'un larva
doénemini ortalama olarak 10°C % 70 nemde 15.25 ve 25 °C ayni nemde 2.92
gln ve sicaklik ve oranti nem artiginin larva gelisim suresini kisalttigini
belirtmislerdir.

Orantih nem ve sicaklik artisinin protonimf gelisme suresini kisalttigi
go6zlenmistir (Cizelge 2). Protonimf gelisme suresi, 18 °C % 65 nemde 1.42 gin
iken ayni sicaklikta % 80 orantili nemde 1.26 gun olmustur. Protonimf gelisme
stresi 23 °C sicaklik ve % 65 orantili nemde 1.04 giin, % 80 orantili nemde ise
1 giin stirmektedir. Sicaklik ve nem baglantisi incelendiginde 18 °C 'de % 65 ve
% 80 oranti nem deg@erlerinde alinan sonuglar arasindaki fark istatistik olarak
onemli bulunmustur. Ayni baglantida 23 °C ve 28 °C sicakliklarda ise % 65 ve
% 80 orantili nemlerde alinan sonuglar arasindaki fark énemli bulunmamistir.
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Barker (1983), L. destructor ‘de protonimf gelisme suresini % 75 nem’de 14 °C,
20 °C ve 25 °C sicakliklar igin sirasiyla 7.72 gin, 3.65 gun ve 2.92 gun olarak
bildirmektedir. Ozaydin & Ecevit (1999), ise Tyrophagus putrescentiae
(Schrank) (Acari: Acaridae)’nin 3 farkli sicaklik degerinde protonimf déneminin
ortalama olarak 5.22 ile 1.02 guin arasinda degistigini bildirmislerdir.

Deutonimf suresi 18 °C ve % 65 orantili nemde 1.54 gun, ayni sicaklik ve
% 80 orantili nemde ise 1.34 glin surmektedir (Cizelge 2). Deutonimf siresi
23 °C sicaklik ve % 65 orantill nem’de 1.04 glin, % 80 orantili nem’'de ise 1.30 giin
olmustur. Deutonimf siresi 28 °C sicaklik ve her iki oranti nem kosulunda 1
gln sirmustur. Sicaklik ve nem birlikte incelendiginde 18 °C ve 23 °C sicaklik-
larda % 65 ve % 80 orantili nemde alinan sonuglar birbirinden istatistik olarak
farkl bulunmustur. Ozaydin & Ecevit (1999), T. putrescentiae’nin deutonimf
gelisme siresini 17 °C sicaklik ve % 83 orantili nemde 2.88 giin, 23 °C sicak-
likta 1.96 glin, 28 °C’de ise 1.42 giin olarak vermislerdir.

C. lactis’in tritonimf evresi ergin donemden o6nceki son hareketli geng
evreyi olugturmaktadir. Cizelge 2'den orantili nemin etkisine bakildiginda en
belirgin sonu¢ 18 °C’de gorilmustir. 18 °C ve % 65 orantih nem’de tritonimf
sliresi 1.68 gun iken, % 80 orantili nemde bu deger 1.52 giine inmistir. Bu iki deger
arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Tritonimf stresi 23 °C ve
% 65 orantil nemde 1.26, % 80 orantili nemde ise 1.34 gun sirmis olup, bu
degerler arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmamistir. 28 °C’de her iki
nem degerinde bu evrenin slresi 1 gin sUrmektedir ve orantili nem artisi
tritonimf siresi Uzerinde herhangi bir etki godstermemistir. Bu sonuglardan
sicakhgin tritonimf gelisme siresi lzerinde daha fazla etkili oldugu ortaya
cikmaktadir. Emekgi & Toros (1994), L. destructor igin gelisme siresini 25 °C
% 70 orantili nemde 1.77 gun %90 orantil nemde ise 1.83 guin olarak bildir-
mislerdir.

Ergin olus suresi, 18 °C sicaklik ve % 65 orantili nemde 12.74 giin, % 80
orantili nem’de ise 10.98 glin surmustir. % 65 nem’de 23 ve 28 °C sicaklkta
ergin olus suresi, 10.10 ve 6.48 gln surerken; % 80 nemde 23 ve 28 °C’'de
gelisme slresi 7.42 ve 6.12 gun olmustur. Sicaklik ve nemin birlikte etkisi
incelendiginde 18 °C ve 23 °C sicakliklarda % 65 ve % 80 orantili nem degerle-
rinde alinan sonuglar arasindaki fark énemli bulunmustur (Cizelge 2). Her Ug¢
sicaklik derecesinde de ergin olus suresi disik nemde yuksek neme gbre daha
uzun sirmektedir. iki orantili nem degerinde de en uzun ergin olus siresi
18 °C’de, en kisa sure ise 28 °C’de gorulmustur. Sicaklik artisiyla ergin olus
suresi kisalmaktadir. Bu sonuglar orantili nem ve sicaklk artisinin ergin olus
suresini kisaltici, azaliginin ise ergin olus suresini uzatici etki ortaya ¢ikardigini
go6ster-mistir. Emekgi & Toros (1989), A. siro’nun ergin olus suresini 10 °C % 70
nemde 33.48 gin, % 90 nem’de 29.18 giin, 25 °C, % 70 nem’de 10.52 giin,
% 90 nem’de 8.89 guin olarak bildirmiglerdir. C. lactis’in ergin olus suresinin
diger depo akarlarina oranla ¢ok daha kisa sirdtigu gortulmektedir.
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Carpoglyphus lactis’in farkli sicakllk ve orantihi nem degeri
kombinasyonlarinda preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve
toplam ortalama yasam siireleri

C.lactis’in digileri yumurtlamaya baslamadan énce belli bir preovipozisyon
suresi gecirmektedir. Digiye iliskin preovipozisyon suresi, ovipozisyon suresi,
yumurtlama ddnemi ve post ovipozisyon siresi ile disi ve erkek Omdar
uzunluklari Cizelge 3’de gérilmektedir.

Gizelge 3. Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda Carpoglyphus lactis (L., 1758)in
pre-ovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve toplam ortalama yasam sureleri*

Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Disi 6mru Erkek 6mri
Sicaklik Nem slresi (gin) sliresi (gun) slresi (gun) (glin) (glin)

(°C) % + St. hata + St. hata + St. hata + St. hata + St. hata
18 65 2.55+0.12D  6.44+0.66BC 58.72+2.11E  68.00 + 1.87E 66.95+0.92E
80 2.43+0.09D  6.80+0.44C 46.9+0.93D 56.13 +0.83D 56.65+1.70D
65 1.25+0.07C  5.67+0.36BC  30.54+1.69C 37.48 + 1.60C 35.84 +2.65C
23 80 0.69+0.09B 6.61£0.30BC  26.96+1.02C  34.52 + 1.04C 34.95+0.69C
o8 65 0.26+0.08A  5.46+0.23AB 20.00+0.73B  25.73 £ 0.55B 25.35+0.59B

80 0.11£0.06A  4.46+0.26A 6.26+0.46A 10.84 + 0.45A 11.65+0.43A

* Sutunlarda ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki fark nemsizdir. (Duncan P>0.05).

Preovipozisyon siresi, sicaklik ve orantili nem artisi ile kisalmaktdir.
18°C ve % 65 orantil nemde preovipozisyon suresi 2,55 gun, % 80 orantili nemde
ise 2.43 gin olmustur (Cizelge 3). S6z konusu sicaklikta farkli orantili nem
degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark énemli bulunmamistir. Orantili nem
artig1 23 °C’de preovipozisyon siresinde neredeyse yarilanma gostermis olup,
% 65 orantili nemde 1.25 glin iken % 80 nemde bu deger 0.69 giin olmustur.
Orantill nem artigiyla birlikte preovipozisyon suresi kisalmistir. 23 °C’de % 65
ve % 80 nem degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark istatistik olarak
onemli bulunmustur. 28 °C’de ise her iki nem degerinde alinan sonuglar istatis-
tiki olarak benzer bulunmustur. En uzun preovipozisyon dénemi 18 °C % 65
nemde gortlmuistir. Sicakhgin dismesiyle birlikte orantii neminde azalmasi
preovipozisyon siresinin uzamasina yol agmistir. Cunnington (1985), 20 °C ve
Uzerindeki sicakliklarda yumurtlamanin ergin émrinin ilk 2 gind iginde
basladigini bildirmistir. 20 °C den daha dusik sicakliklarda preovipozisyon
suresinin dzellikle orantili nemdeki azalmayla giderek uzadigini bildirmektedir.

C. lactis ergin omrinin sadece ilk bir haftalik slrecinde yumurta
birakmaktadir (Hughes, 1976). Bu nedenle diger depo akarlarina goére daha
kisa bir ovipozisyon suresi gostermektedir. Orantili nem ve sicaklik degisimi
ovipozisyon suresini de etkilemektedir (Cizelge 3). 18 ve 23 °C sicakliklarda
orantili nemin artisiyla ovipozisyon suresinin uzadigi gérulmus, her G¢ sicaklikta
da (18 °C, 23 °C ve 28 °C) farkh orantili nemlerde (% 65 -% 80) alinan sonuglar
arasindaki fark énemli bulunmamistir.
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Cizelgeden sicaklik artisinin ovipozisyon suresini kisalttigi gérilmektedir.
% 65 orantili nemde ovipozisyon suresi 18 °C ’de 6.44 gun; ayni nem 23 °C
sicaklikta 5.67 gun; 28 °C’de ise 5.46 gin olmustur. En kisa ovipozisyon suresi
28°C % 80 nemde; en uzun ovipozisyon siresi ise 18°C %80 nemde goriil-
mastar. Yiksek nemde ve dusuk sicaklikta ovipozisyon suresi uzamig, ayni
nemde ylksek sicaklikta ise sire kisalmistir. Kilig & Toros (2000), Gohieria
fusca (Oudemans) (Acari: Glycyphagidae) 15 °C 'de % 75 nemde 38.50 giin
% 90 nemde 41.35 glin olarak bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar ovipozisyon
periyodunun uzunlugunun sicaklik artarken kisalmasina ragmen, ayni sicaklikta
yiuksek nemde dusik neme gdre daha uzun surdugunu belirtmislerdir.

C. lactis’'de, diger depo akar turlerine gbére uzun bir postovipozisyon
suresi gorilmektedir. Orantili nem artisiyla birlikte postovipozisyon siresi kisal-
maktadir. 18 °C sicaklik ve % 65 orantili nemde postovipozisyon stresi 58.72 giin
iken ayni sicaklik ve % 80 orantii nemde bu slre 46.9 gin strmekte ve bu
sonuglar arasindaki fark énemli bulunmustur. En uzun postovipozisyon suresi
18 °C sicaklik ve % 65 nemde gorulmustir. Sicakligin dismesiyle birlikte orantili
nemin azalmasi postovipozisyon sulresini uzatmigtir. Her iki orantii nem
degerinde (% 65-% 80) de farkl sicaklik derecelerinde (18 °C, 23 °C ve 28 °C)
alinan sonuglar arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur. Cunnington
(1985), akarlarda postovipozisyon suresinin genis bir bireysel varyasyon
gosterdigini bildirmektedir.

Disi 6mlr uzunlugu incelendiginde ayni sicaklikta orantili nem artisiyla
birlikte disi ergin d6mrinun kisaldigi gorilmustir. 18 °C sicaklik ve % 65 orantili
nemde disi ergin émri 68 glin iken, % 80 orantili nemde bu deger 56.13 giine
inmigtir. Her Ug¢ sicaklik derecesinde de disi ergin dmri disuk orantili nemde,
yiksek orantili neme goére daha uzun olmustur (Cizelge 3). Disi ergin émr;
% 65 nemde 23 °C’de 37.48 giin; 28 °C’de ise 25.73 glin stirmektedir. Sicakhk
artisiyla birlikte disi ergin 6mri kisalmistir. % 80 orantili nem degerlerinde disi
Omir uzunlugu her (g sicaklik igin sirasiyla 56.13; 34.52 ve 10.84 giin olmustur.
En kisa disi ergin 6mur uzunlugu 28 °C ve % 80 nemde saptanmistir.

Sicaklik ve nem birlikte degerlendirildiginde her iki orantih nemde de
farkli sicakliklarda alinan degerler arasindaki fark istatistik olarak 6nemli
bulunmustur.

Erkek émur uzunlugunun sicaklik ve orantili nem artisiyla birlikte kisaldigi
gorulmektedir (Cizelge 3). 18 °C sicaklik ve % 65 nem’de erkek ergin d6mru 66.95
glin iken, 23 °C de 35.84 glin, 28 °C de ise bu sure 25.35 giine inmektedir.
% 80 orantili nem degerinde sicaklik artisiyla birlikte erkek ergin dmrinin
kisaldigi ve her ¢ sicaklik degerinde sirasiyla 56.65, 34.95 ve 11.65 glin olarak
saptanmigtir. Her iki orantili nem degerinde de sicaklik artisiyla birlikte erkek
ergin 6mrinun kisaldigi goézlenmistir. Sicaklikla beraber orantili nem artisi da
erkek ergin dmrinin kisalmasina neden olmustur.
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Yumurta verimi

Carpoglyphus lactis’in ovipozisyon dénemi boyunca yumurta verimi
Cizelge 4’de gosterilmistir.

Cizelge 4. Degisik sicaklik ve orantii nem degeri kombinasyonlarinda Carpoglyphus lactis
(L., 1758)'in yumurta verimi (adet)

Ortam kosullari Yumurtlama verimi
Sicaklik (°C) Orantili Nem (%) n Ortalamaz St. Hata*  min-max
18 65 18 26.61+2.73 A 15-50
80 30 29.63+1.71 AB 13-43
23 65 31 30.29+1.45 AB 14-47
80 26 35.76+2.50 BC 18-63
65 30 34.66+1.91 B 15-65
28 80 26 41.23+2.26 C 22-64

* Sltunlarda ayni harfi igceren ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, P>0.05).

Cizelge 4 incelendiginde orantili nem artisinin yumurta verimini arttirdigi
gOrulmektedir. 18 °C sicaklik ve % 65 orantili nemde yumurta verimi 26.61 adet,
% 80 orantili nemde ise 29.63 adet olmustur. 18 °C ve 23 °C sicakliklarda orantili
nem artisiyla ovipozisyon déneminde uzama gorulirken yumurta veriminde de
artis gorulmustur. Sicaklik ve nem baglantisi incelendiginde 18 °C’de % 65 ve
% 80 orantih nem degerlerinde alinan sonuglar arasindaki fark ©6nemsiz
bulunmustur. 23 °C ve 28 °C sicakliklarda ise farkli orantili nem degerlerinde
alinan sonuglar arasindaki fark énemli bulunmustur. En ylksek yumurta verimi
28°C ve % 80 nem kosulunda saptanmistir. Sicaklik agisindan inceledigimizde
% 65 orantili nemde 18 °C’de yumurta verimi 26.61 adet iken 23 °C’de 30.29
adet, 28 °C’de 34.66 adet olmustur. % 80 nem kosulunda her U¢ sicaklkta s6z
konusu degerler sirasiyla 29.63, 35.76 ve 41.23 olmustur. Ovipozisyon
suresiyle yumurta verimi karsilastirildiyinda sicaklik arttikga ovipozisyon siresi
kisalmakta fakat yumurta verimi artmaktadir. DUsuk sicaklikta ovipozisyon
suresi en uzun degere ulasirken yumurta verimi en dusuk degerini almaktadir.
Kiig & Toros (2000), G. fusca’nin ortalama yumurta verimini 15 °C ve % 75
nemde ve % 90 nem’de sirasiyla 45.50 ve 65.67 adet; 25 °C sicaklkta ayni
nem sirasiyla 38.55 ve 62.27 adet olarak bildirmiglerdir.

Cinsiyet orani

Cinsiyet orani degerleri Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Degisik sicaklik ve orantili nem degeri kombinasyonlarinda Carpoglyphus lactis (L., 1758)in
cinsiyet orani

Sicaklik°C Nem % Disi Erkek Cinsiyet oran*
18 65 18 32 0.36
80 30 20 0.60
23 65 31 19 0.62
80 26 24 0.52
28 65 30 20 0.60
80 26 24 0.52

* Disi / Disi + Erkek
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Cizelge 5 incelendiginde 18 °C ve % 65 orantili nemde en dusik cinsiyet
orani gorilmektedir. Sicaklik ve nem’in dismesiyle erkek birey sayisi artmistir.
Orantill nem’in cinsiyet orani tzerindeki etkisi énemlidir. Sonuglar gdsteriyor ki
dusik sicaklik dustuk nem kosullarinda disi birey orani azalmig erkek birey orani
artmistir. Chmielewski (1996), ari kovanlarindan toplanan C. lactis’i nektar ve bal
Uzerinde yetistirmis cinsiyet oraninini % 52.2 olarak belirtmistir. Bu oran bizim
¢alismamizda buldugumuz cinsiyet orani degeriyle uygunluk géstermektedir.

Ozet

Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758) (Acari: Carpoglyphidae) kuru kayisilarda bilinen
en 6nemli zararli akar tlrtddr. Bu ¢calismada C. lactis’'in 18 °C, 23 °C ve 28 °C sicaklik
degerlerinde ve % 65 ve % 80 orantili nem degeri kombinasyonlarinda biyolojik 6zellikleri
incelenmigtir. Akarin gelisme sturesi 5-12 gun arasinda degismektedir. Sicaklik ve orantili
nem artisiyla birlikte gelisme siresi kisalmigtir. Ergin dmir uzunlugu 11-68 giin arasinda
degisim géstermistir. En uzun ergin édmri 18 °C ve % 65 orantili nem kosullarinda disi bireyde
68 gun, erkek bireyde 66.95 giin olarak bulunmustur. Akarin ovipozisyon suresi 6.80-4.46
guin arasinda degismektedir. Disi basina ovipozisyon suresince yumurta verimi sicaklik ve
neme bagli olarak 26.62 ile 41.23 arasinda degismektedir. En ylksek yumurta verimi 28°C ve
% 80 nem kosullarinda 41.23 adettir. Cinsiyet orani 0.36 ile 0.62 arasinda olup bu degerde
sicaklik ve neme bagh olarak degismektedir.
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