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nematod biyocesitliligi’
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Summary

Nematode biyodiversity in agricultural and
natural habitats of Sanliurfa, Turkey

The study was conducted to examine the biodiversity of terrestrial nematodes in
agricultural and non-agricultural areas of Sanliurfa, Turkey. Study area defined with the
semi-arid features consisting irrigated and dry cultures, has been divided into 5 sub-
regions regarding the geographic and ecological boundaries. Samples were taken twice
a year, one in the mid-spring and second in the mid-fall for 3 years, in 2003-2005.

Nematode fauna has been represented by 26 species, 28 genus, and 4 families
which all belonged to 8 orders. The proportions of plant parasitic and free-living
nematodes were 39 % and 61%, respectively. Plant parasitic nematodes were
represented by 26 species and 6 genera belonged to 2 orders (Tylenchida and
Dorylaimida); bacterivores were represented by 4 families and 10 genus belonged to 4
orders (Rhabditida, Cephalobida, Diplogaterida and Monhysterida); fungivores were
represented by 3 genus belonged to 2 orders (Aphelenchida and Tylenchida); predators
were represented by 2 genus belonged to 2 orders (Mononchida and Aphelenchida)
and the omnivores repsetented by 7 genus belonged to 1 order (Dorylaimida). Diversity
of nematode communities either in the plant parasitic fauna or the free-living fauna
have displayed differences in the sub-regions of the study area. The main reason may
be due to the past history of the agricultural practices employed in each of the sub-
regions.
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Girig

Karasal nematodlar, dinya uzerinde her turld iklimde birgok habitata
uyum saglamis, nematoda subesine bagli mikroskobik yapili canlilardir.
Bitkilerde parazit olarak yasayan formlari ve toprak ortaminda mikroorganiz-
malarla beslenen serbest yasayan formlar ile toprak oldukga genis bir
yelpazeye dagilmislardir (Freckman & Baldwin, 1990; Bernard, 1992; Boag &
Yeates, 1998).

Nematodlar, bitki paraziti herbivorlar, toprak ortaminda bakterilerle bes-
lenen bakterivorlar, fungus miselleriyle beslenen fungivorlar, diger nematodlari
avlayarak beslenen predatoérler ve bitin bu sayilan besin kaynaklariyla
beslenebilen omnivorlar olarak degisik trofik gruplara ayriimiglardir (Yeates,
1971; Freckman & Caswell, 1984; Yeates et al., 1993; Ferris, 2001).

Cesitli habitatlarda yiiksek yogunlukla ve gesitli beslenme grubu ile temsil
edilen nematodlar: a) Topraktan elde edilmeleri ve taksonomik ayrimlarinin
kolayligi, b) mikroorganizmalara goére daha uzun yasam dongisiine sahip
olmalari, c) vicut duvarlarinin yuksek gegirgenligi sayesinde cevresel
degdisimlere oldukca duyarli olmalari gibi 6zellikleri ile diger toprak canlilarina
gore, ekosistem ve toprak saghgr calismalarinda biyoindikatér olarak sik
basvurulan canl grubudur (Yeates, 1998; Yeates & Bongers, 1999; Ferris et al.,
2001;Neher, 2002).

Bitki paraziti nematod turlerinin cesitliligi ve yodunlugu ekosistemde
bitkisel kokenli kaynaklarda meydana gelecek kayba; serbest yasayan
nematodlarin gesitlilik ve yodunlugu ise toprak saghgi ve verimliligine dénuk
bilgileri yansitmaktadir. Nematodlarin ekosistemdeki yogunluk ve cesitliligini
etkileyen faktorlerin basinda, iginde bulunduklari topragin 6zellikleri, iklim, bitki
ortlsl, arazi kullanim bigimi ve gevresel stres faktorleri gelmektedir (Neher et
al., 1999).

Turkiye’de nematod biyocesitliligi Uzerine yapilmis ¢calisma oldukga sinirh
dizeydedir ve serbest yasayan nematodlar hakkinda ise fazla bilgi yoktur.
Yakin gegmiste sulu tarim olanaklarina kavusarak tarimsal agidan Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP)'nin en énemli merkezi durumunda olan Sanliurfa ilinde
nematod faunasi hakkinda bilgi yok denecek kadar azdir.

Bu calismada; Sanhurfa ili dodal ve agro-ekosistemlerdeki (karasal)
nematod biyogesitliligi, tarimsal alanlardaki bitki paraziti nematodlarin dagilim-
lari ve serbest yasayan nematod faunasinin gesitlilik ve dagilimlarinin belirlen-
mesi amaglanmistir.
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Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Sanliurfa ili dogal ve tarimsal ekosistem-
lerinden alinan toprak ornekleri ve bunlardan elde edilen nematodlar olugtur-
maktadir.

Calisma alani: Sanlurfa ili, 37° 49' 12"- 40° 10' 00“ E enlem ve 36° 41'
28"- 38° 00' 50 N boylamlari arasinda, ortalama ylksekligi 518 m, yari kurak
(Semi-arid) kusak iginde yer almaktadir. Yillik ortalama yagis miktari 460 mm,
yillik ortalama sicaklik 19 C° ve yillik ortalama nispi nem orani % 45'dir.
(Anonymous, 2002). Tarim alanlarinda kuru kiltir olarak hububat, mercimek,
antepfistigi ve bag; sulu kiltlr olarak ise pamuk ve misir yer almaktadir.

Calisma alani ulasim, topografik ve ekolojik benzerlikler g6z 6niine
alinarak 5 alt bolgeye ayrilmigstir.

I. Alt-Bolge: Bu alt-bélge Sanliurfa ili Merkez ve Harran Ovasr’ni kapsa-
maktadir. Harran Ovasi kuzeyde Sanliurfa Merkez, doguda Tektek Daglari,
batida Fatik Daglar ve giineyde Suriye sinirlarina dayanan 225.000 ha’lik bir
alana sahiptir.

Harran Ovasi topraklari koyu kirmizi-kahverengi, kil orani yiksek, pH 7.2
- 7.6 arasinda, organik madde orani dusik, Entisols, Vertisols ve Aridisols
toprak ordolarina ait 25 toprak serisi icermektedir (Ding et al., 1988; Aydemir,
2001).

Il. Alt-bélge: Bu alt-bélge Ceylanpinar Devlet Uretme Ciftligi ve
Viransehir ilgelerini kapsamaktadir. Toprak kahve renginde, kilce zengin; kireg
orani yliksek olan yerlerde ise sari, agik-sari renklidir. Organik madde orani
oldukga dusUktur.

lll. Alt-bdlge: Siverek ve Karacadag'l icine almaktadir. Koyu kahverengi,
volkanik ana materyalden olugsmus, hafif teksturli, kil orani disik topraklardan
olusmustur. Bu alt-bolge meralari Karacadag'da yayilmis olup, irili-ufakli
kayalarla kapli, toprak derinligi az olan bir yapidadir.

IV. Alt-bolge: Bozova ve Surug ilgelerini kapsamaktadir. Toprak,
kirmizimsi-kahverengi, yuksek kil icerikli; bazi alanlarda ise kire¢ orani yuksek
olup, sari renktedir. Mera alanlari genis olup, zayif bitki értistne sahip engebeli
alanlardan olusmaktadir.

V. Alt-bélge: Bu alt-bdlge sebze yetistiriciliginin yodun oldugu Firat
Vadisi ile antepfistigi, hububat Uretiminin yaygin oldugu yiksek kesimlerden
olusmaktadir. Firat Vadisi topradi nehire yaklasildikga kum ve mil orani artan;
nehirden uzaklasilip yukseklere cikildik¢a kire¢ orani artan olduk¢a beyaz renkli
topraklardan olugsmaktadir.
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Ornekleme: Sanlurfa ili nematod faunasi ve biyogesitliligini arastirmak
amaciyla belirlenen alt-bdlgelerde 2003-2005 yillari arasinda slirvey galismalari
yaritiimustur. Belirlenen alt-bélgelere mayis ve eylil aylarinda toplam 6 slirvey
yaplimistir. Calismada tarimsal ekosistemler ve dogal ekosistemlerden toplam
630 6rnek alinmistir. Ornekler, her tarlanin yaklagik 5 da kisminin en az 10
yerinden alinan toprak 6rnegi birlesiminden olusmustur (Prot & Ferris, 1992).

Nematodlarin topraktan elde edilmesi ve sayimlari: Nematodlar top-
raktan elde etmek igin, nematodlarin hareketliliginden yararlanip toprak orta-
mindan su ortamina gegisinin saglandigi “Gelistirilmis-Baermann Huni Y&ntemi”
ile az hareketli ve kistler gibi hareketsiz formlari elde etmek igin “Fenwick Elek
Yontemi” ile toprak yikama (Shepherd, 1986) ve sekerli suda santrifijj islemi
yapilmistir (Hooper, 1986). Elde edilen nematodlar cins diizeyinde trofik
gruplara (Yeates, 1971; Yeates et al., 1993) goére bas yapilarindaki farkli
morfolojik dzelliklerinden yararlanilarak ayriimis ve sayimlari yapiimigtir.

Nematod biyocesitliliginin incelenmesi: Bu ¢alismada nematodlar bitki
paraziti ve serbest yasayan nematodlar olmak Uzere iki ana grupta incelenmis
olup, bitki paraziti nematodlar ekonomik Anemlerine goére tir seviyesinde,
serbest yasayan nematodlar cins ve familya diizeyinde degerlendirilmistir.

Beslenme (trofik) gruplarinin dagihmi: Degisik besin kaynagina adapte
olan nematodlar toprak ekosisteminde ¢esitli ekolojik rollere sahiptirler. Bunlar,
bitki parazitleri, bakterivorlar, fungivorlar, predatérler ve omnivorlar olarak
gruplandiriimiglardir. Bu gruplara ait taksonomik cesitlilik ve birim agirliktaki
yogunluklari belirlenmistir.

C-P gruplarinin dagihimi: C-P gruplari nematodlarin r-K yasam stratejisi
ilkelerine gore (Bongers, 1990) 1 ile 5 arasinda gruplandirildiklari bir skaladir.
C-P grup degeri arttikgca nematodlarin yasam bigimlerinde ve 6zellikle toprak
ortamindaki cevresel kaynakh dedisimlere karsi goésterdikleri tepkilerde de
farkhhklar olusmaktadir. Bdylece bu gruplara ait yodunluk degerlerindeki
degismeler ile toprak saglig arasinda iligkiler kurulabilmektedir. Nematod fau-
nasina ait biyomasinin belirlenmesinde Andrassy (1956), tarafindan gelistirilen
bireysel nematod agirlik formuli (G) kullaniimistir. Buna gore bir érnek/bir alana
ait nematod biyomasini belirlerken, her bir taksona ait bireysel agirliklarinin
yogunluklari carpimiyla elde edilir.

G = (a%.b)/1 600 000 ug

G: Bireysel nematod agirhigi

a: Nematod viicudunun en genis yerinin élgimi
b: Nematod vicut uzunlugu

1 600 000: Sabit deger
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Biyogesitlilik indisleri: Biyogesitlilik calismalarinin temelini olusturan tir
sayisi (SR) ve nematod topluluklarin kompozisyonunu sayisal ifadelerle 6zet-
leyen, nematolojik galismalarda en ¢ok basvurulan indislerden yararlaniimistir.

Shannon gesitlilik indisi (H’), bir topluluktaki taksonomik cesitliligi ve toplu-
luktaki bireylerin bu taksonlar arasi dagilimini niteleyen rakamsal bilgiler icerir.

S
Shannon-Weiver indisi: (H*) = -2 p; loge. P
i=1
s : Belirlenen takson sayisi,
Pi: (i): Taksondaki birey sayisi.

Topluluklardaki bireylerin taksonlar arasi dagiiminin dengeli olup
olmadigini belirlemek igin Shannon (E) indisi kullaniimistir (Shannon, 1948).

Shannon (E) indisi: E = H'/ H'max, (H'max = loge s)

Nematod Biyogesitlilik ¢caligmalarinda en ¢ok basvurulan Maturity indisi
(MI), serbest yasayan nematod komunitesinin tesekkul durumunu ve ¢evrenin
komunite kompozisyonuna etkisinin rakamsal 6zetlerini icermektedir. MI, bir
alandan/ornekten elde edilen nematodlarin r-K yasam stratejisi 6zelliklerine
gore kolonistler-kalicilar (c-p) olarak ayrilip, aldiklari 1-5 arasi skala degerlerinin
ve Ornek icerisindeki oranlarinin agirlikh ortalamasidir (Bongers, 1990).

n
Maturity indisi (M) = Z C-P; .v;
i=1
C-P;: Her bir familyanin skala degeri
v; : Her bir familyanin érnekteki orani
n : Toplam birey sayisi

Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Sanhurfa ili nematod faunasi ve biyogesitliligi Gzerine 2003—-2005 yillari
arasinda yapilan galismada 6 cins ve 26 bitki paraziti nematod turi ile 14
bakterivor, 3 fungivor, 2 predatdr ve 7 cins omnivor olmak Uzere Sanlurfa ili
nematod faunasina iligkin 58 takson belirlenmigtir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sanlurfa ilinde tespit edilen nematodlarin taksonomik gruplarinin dagilimi

Trofik grup Familya Cins Tar Takson adedi
Bitki Paraziti - 6 26 32
Bakterivor 4 10 - 14
Fungivor - 3 - 3
Predator - 2 - 2
Omnivor - 7 - 7

Toplam takson 4 28 26 58
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Bitki paraziti nematodlar: Calismada tespit edilen bitki paraziti gruba ait

nematodlardan tir teshisi

yapilanlara ait goérilme sikligi

konukguya ait bilgiler Cizelge 2°de verilmigtir.

Cizelge 2. Calismada tespit edilen bitki paraziti nematod tirleri, bulundugu konukgular ve goériime

ve bulundugu

sikligi
Bulunma
Nematod tira Sistematikteki yeri Konukgu sikhgi
(%)
Helicotylenchus dihystera (Cobb) Sher  Hoplolaimidae: Tylenchida ba, af, m,a,g 15,7
H. multisinctus (Cobb) Sher Hoplolaimidae: Tylenchida ba, af, ¢ 3,1
H. pseudorobustus (Steiner) Golden Hoplolaimidae: Tylenchida P 2,3
Rotylenchus spp. Filipjev Hoplolaimidae: Tylenchida b,m,g -
Rotylenchulus macrosomus Dasgupta, 3,5
Raski & Sher Rotylenchulidae: Tylenchida
Pratylenchus thornei Sher and Allen Pratylenchidae: Tylenchida a,g,pb 17,2
P. flakkensis Seinhorst Pratylenchidae: Tylenchida P 1,1
P. neglectus Filipjev and Schuurmans
Stekhoven Pratylenchidae: Tylenchida 9P 3.2
P. loosi Loof Pratylenchidae: Tylenchida m 0,7
P. crenatus Loof Pratylenchidae: Tylenchida p, 21
P. scribneri Steiner Pratylenchidae: Tylenchida g, 1,3
P. penetrans Chitwood & Oteifa Pratylenchidae: Tylenchida mi, g,m 1,1
P. pratensis (de Man) Filipjev Pratylenchidae: Tylenchida b, 1,0
Pratylenchoides alkani Yiksel Pratylenchidae: Tylenchida b, p,g 9,3
P. erzurumensis Yuksel Pratylenchidae: Tylenchida b,g 4,3
Meloidogyne incognita Chitwood Meloidogynidae: Tylenchida d,bi,pa,ma 10
Heterodera latipons Franklin Heteroderidae: Tylenchida b 1,3
H. filipjevi (Madzhidov) Stelter Heteroderidae: Tylenchida b 0,3
Paratrophurus striatus Castillo, Siddiqi
& Goémez Telotylenchidae: Tylenchida a,b,m 3,1
P. acristylus Siddiqi Telotylenchidae: Tylenchida m 1,2
Amplimerlinius viciae (Thorne) Siddigi  Telotylenchidae: Tylenchida g m 3,2
Geocenamus brevidens (Allen)
Siddiqi, Telotylenchidae: Tylenchida g,m,p 21,7
G. microdorous (Geraert) Siddiqi Telotylenchidae: Tylenchida g, 47
Scutylenchus spp. Jairajpuri Telotylenchidae: Tylenchida b,p 0,4
Tylenchorhynchus usmanensis
Khurma & Mahajan Telotylenchidae: Tylenchida P 1,3
Criconema spp. Hofmanner & Menzel Criconematidae: Tylenchida b 0,1
Paratylenchus israelensis Raski Paratylenchidae: Tylenchida b,a,m 33
Xiphinema pachtaicum Kirjanova Longidoridae: Dorylaimida a,b,m 0,3
X. index Thorne & Allen Longidoridae: Dorylaimida b, ba, af 1,3
Trichodorus sp. Cobb Trichodoridae: Dorylaimida ba,af -

*Konukgu: a: Arpa, af: Antepfistigi, b: Bugday, ba: Bag, bi: Biber, ¢: Cam, d: Domates,
g: Gramineae, m: Mercimek, ma: maydanoz, mi: Misir, p: Pamuk,
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Bitki parazitleri nematodlarin tir gesitliligi bakimindan diger gruplara gére
daha ylUksek sayiya sahip olduklari gérulmugtir. Bunlar arasindan bitki koruma
acisindan 6nemli olanlarinin tir dizeyinde teshisleri yapilmistir. Pratylenchus
cinsi 8 tur ile en fazla tirr igeren cins olup bunu, 3 tir ile Helicotylenchus, 2’'ser
tur ile Pratylenchoides, Paratrophurus, Xiphinema ve Heterodera, bir tir ile
Paratylenchus,  Amplimerlinius,  Tylenchorhynchus, Meloidogyne  ve
Rotylenchulus izlemiglerdir.

Buna ragmen, iklim ve tarimsal kaynaklari bakimindan nematodlar igin
oldukg¢a uygun olan Sanhurfa ilinde bitki paraziti nematodlara ait hem tir sayisi
hem de yogunluk bakimindan verilerin olduk¢a disik oldugu gorulmektedir.
Bunun belki de en blyuk nedeni, bu alanin sulu tarim geg¢misinin yeni olmasi
gOsterilebilir. Sulama ile birlikte artan Uretim deseni ve ekolojik kosullarin
nematodlarin lehine dénmesi ile yeni turlerin girmesi yaninda yogunluklarinda
da artiglar beklenebilir.

Elekcioglu et al. (1994), Dogu Akdeniz Bodlgesi'nde bitki parazitlerini
belirmek amaciyla, 12 kultir bitkisinden alinan &rneklerde 36 bitki paraziti
nematod tirl; Yeates (1996), Yeni Zelanda’da gayir-mera, galillik ve ormanlik
alan olmak Uzere U¢ degisik bitki Ortist altindaki nematod fauna yapisini
incelemis, 44 taksonomik grup belirlemistir. Krall (2000), Estonya’da nematod
cesitliligini belirlemek igin yapti§i ¢alismada toplam 173 herbivor ve serbest
yasayan nematod tirl tespit etmistir. Degisik habitatlarda nematod cesitliligi
Uzerine yapilan calismalarda belirlenen tir sayihlarinin Sanhurfa ili fauna
verilerine gore yuksek degerlere sahiptir.

Serbest yagsayan nematodlar: Sanliurfa ili nematod faunasinin bitki
parazitleri digindaki Uyelerinden olusan ve faunada dnemli bir yer teskil eden
serbest yasayan nematodlara (bakterivorlar, fungivorlar, predatorler ve omni-
vorlar) iliskin liste Cizelge 3’te verilmistir. Bakterivor nematodlar serbest yasa-
yan fauna igerisinde 10 cins ve 4 familya ile temsil edilerek cgesitlilik bakimin-
dan en zengin grubu olustururken, 7 cins ile omnivor grup, 3 cins ile fungivor
grup temsil edilirken, predatdér grup ise 2 cins ile temsil edilip en disuk
cesitlilige sahip trofik grup olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Nematod faunasinin trofik gruplara goére biyomas dagilimi: Sanlurfa
ili nematod faunasinin trofik gruplara gére populasyon yogunlugu (birey/100 g
toprak) ve biyomas (ug/100 g toprak) dagilimlari Sekil 1A ve 1B’ de verilmistir.
Yogdunluk bakimindan incelendiginde bitki paraziti nematodlar faunanin
% 39unu, bakterivorlar % 39'unu, fungivorlar % 17’sini ve predatorler ile
omnivorlar ise % 3’Unu olusturmaktadirlar (Sekil 1A). Calisma alani genelinin
ortalamasi ele alindiginda, % 39'u bitki paraziti nematodlardan ve % 671’i
serbest yagsayan nematodlardan olugsmus bir fauna gorulmektedir (Sekil 1A).

387



Cizelge 3. Sanlurfa ili tarim ve tarim digi alanlarinda tespit edilen serbest yasayan nematodlar

Bakterivor Fungivor Predator Omnivor
Rhabditidae Aphelenchoides Mononchus Aparcelaimus
Panagrolaimidae Aphelenchus Seinura Aparcelaimellus
Monhysteridae Ditylenchus Eudorylaimus
Cephalobus Discolaimus
Eucephalobus Labronema
Acrobeloides Doryllium
Chiloplachus Tyleptus
Heterocephalobus

Cervidellus

Acrobeles

Wilsonema

Metacrobeles

Amphidelus

Diplogasteridae

Ote yandan nematod trofik gruplarinin topraktaki biyomas dagilimlarina
bakildigi zaman en disik yodunluga sahip olan predatdér ve omnivor gruplari
faunanin % 50’sini olusturarak tim nematod faunasinin yari agirigina sahip
olduklari goérilmektedir (Sekil 1B). Bu fark, hem predatér ve hem de omnivor
nematodlarin vicut yapilarinin diger trofik gruplara ait nematodlara oranla daha
iri olmasindan kaynaklanmaktadir. Bitki paraziti, bakterivor ve fungivorlar
siraslyla % 26, % 16 ve % 8'lik oranlara sahip olup, viicut ebatlari bakimindan
belirgin fark olmadidi igin yogunluk dagihmlarina uygun bir dizilim
gOstermiglerdir (Sekil 1B).

PO

%5
A FV

BV
%39

FV
%8

Sekil 1. Sanliurfa ili nematod fauna yodunlugu, A; fauna biyomas dagilimi, B., BP: Bitki paraziti,
BV: Bakterivor, FV: Fungivor, PO: Predatér ve Omnivor.

Calisma alani alt-bdlgelerinde nematod biyogesitliligi

Calisma alani alt-bdlgeleri, nematod fauna ve biyogesitlilik kriterleri
yoénunden ele alindiginda bazi farkhliklarin oldugu saptanmistir. Nematod fauna
analizi ve biyogesitlilik ¢alismalarinin temel kriterlerinden olan trofik yapi ve
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dagihmi, nematod faunasi ve ekosistem arasindaki iliskiyi incelemede yararla-
nilan kolonistler-yerlesikler (C-P) skalasi ve nematod faunasinin taksonlara
dagilimi ile gevresel iligkilerinin matematiksel 6zeti olan biyogesitlilik indislerine
basvurulmustur.

Trofik gruplar: Nematod trofik gruplarinin yogunluk (birey/100 g toprak)
dagihminin alt-bolgeler arasinda farkhlk gosterdigi Sekil 2'de verilmigtir. Bitki
parazitleri, bakterivorlar, fungivorlar ve predatdér ve omnivor gruplarina ait
yogunluk oranlarinin V. Alt-bdlgede diger alt-bolgelere oranla bariz olarak
yuksek oldugu, bunu lll. Alt-bélgenin izledigi gorilmektedir. Diger 3 alt-bdlgede
dagilimlarin bariz farkliliklar icermedigi goérilirken, 1. Alt-bolgeye ait trofik
gruplara iliskin yodunluk oranlarinin diger butin alt-bdlgelere goére bariz
olmamakla birlikte daha disiik degerler almistir (Sekil 2).

1200

mBP aBv oFVv O Preve Om

1000

Toprak)
0]
o
o

[o2}
o
o

Yogunluk (Birey/100 g

LAlt-b6lge  [.Alt-bolge IIl.Alt-bélge IV.Alt-bélge V.Alt-bdlge

Sekil 2. Calisma alani alt-bélgelerinde nematod trofik gruplarinin dagihmi.
BP: Bitki paraziti, BV: Bakterivor, FV: Fungivor, Pre ve Om: Predatér ve Omnivor.

Bitki paraziti ve bakterivor gruba ait nematodlarin bitin alt-bdlgelerde
fauna igerisinde baskin gruplar oldugu, fungivorlarin bunlari izledigi, predatér ve
omnivor grubun ise olduk¢a disik yogunluga sahip olduklari saptanmistir
(Sekil 2).

Ivezic et al. (2000), dort farkl ekosistemde nematod topluluklarini
incelemiglerdir. Trofik gruplarin dagihmi ekosistemlere farklilik gostermemis;
bakterivor ve bitki paraziti nematodlar baskin bulunurken, yodunlugu en az
grubun predatdrler oldugu belirlenmistir. Smolik & Lewis (1982), ABD’de iki
farkli otlakta nematod cesitliligini karsilastirmis, her iki alanda da herbivor ve
bakterivorlarin faunadaki baskin trofik gruplar oldugunu tespit etmisti ki, bu
calismada elde ettigimiz sonuglarla uyumludur.

Nematod C-P gruplari: Serbest yasayan nematod faunasinin kolonist
ve yerlesik (C-P) gruplarinin hem alt-bélgeler arasinda hem de kendi arasinda
oransal farklara sahip olduklari saptanmistir (Sekil 3). C-P gruplar arasinda,
bakterivor ve fungivorlar nematodlardan olusan CP-2 grubu nematodlarin,
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diger C-P gruplarindakilerden ¢ok bariz olarak yogunluk farkina sahip olduklari
gorilmektedir (Sekil 3).

CP-2 grubu nematodlarin lll. ve IV. alt-bélgelerde bariz olarak diger alt-
bolgelere gore daha yiksek yogunluk oranlarina sahip olmustur. Diger C-P
gruplarina ait nematodlarin ¢ok distk yogunluk degerlerine sahip olduklari
hatta CP-4 grubu nematodlarin hi¢ varlik gosteremedikleri gdzlenmistir. CP-1
grubunda kolonistler olarak bilinen ve toprak organik maddesindeki degisimlere
paralel olarak ani populasyon degisimleri gosteren nematodlarin batin alt-
bdlgelerde disik yogunlukta olmalari dikkat ¢ekicidir.

1000
B Alt-blge BII.Alt-bdige Olll.Alt-bélge @IV.Alt-bdlge B V.Alt-bélge

800 1

600

400 A1

Yogunluk (Birey/100 g Toprak)

.

CP-1 CP-2 CP-3 CP-4 CP-5

Sekil 3. Caligma alani alt-bolgelerinde nematod C-P gruplarinin dagilimi.

Biyogesitlilik indisleri: Nematod biyocesitlilik indisleri alt-bolgeler ara-
sinda farklilik géstermistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Sanlurfa ili tarim ve tarim disi alanlarinda tespit edilen bitki paraziti ve serbest yasayan
nematodlarin biyogesitlilik indislerinin Alt-bdlgelere gore dagihimi

Alt-bolgeler SR H E Mi
|.Alt-bélge 9,2 1,7 0,8 1,9
ILLAlt-bolge 10,9 1,9 0,8 2,2
IIl.Alt-bolge 13,2 2,1 0,8 2,4
IV.Alt-bdlge 12,5 2,0 0,8 2,6
V.Alt-bolge 10,5 1,8 0,8 2,1

lll. ve IV. Alt-bolgelerde tir zenginligi (SR) Shannon cesitlilik (H’) ve
Maturity (MI) indis degerlerinin diger alt-bolgelere goére daha yiksek oldugu
gortlmektedir (Cizelge 4). lll. ve IV. Alt-bolgelerde faunaya ait yogunluk
degerlerinin yuksek oldugu da daha oénce belirtiimis olup, indis degeriyle de
biyogesitliligin bu alt bdlgelerde daha iyi durumda oldugu desteklenmektedir.
indis degerlerinin 1siginda, 6zellikle Harran Ovasrnin bulundugu |.Alt-bélge’de
biyocesitliligin diger alt-bolgelere gore daha disuk oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
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durum bitki parazitleri agisindan olumlu iken, serbest yasayan nematod faunasi
dolayisiyla toprak canhligi ve saghgi agisindan istenmeyen bir yapi oldugu
sonucu ¢ikmaktadir. Harran ovasina ait indis degerlerinin disik bulunmasi,
tarim uygulamalarin yogunluguna baglanabilir. Ozellikle sik toprak isleme
nematod biyocesitliligi agisindan olumsuz etkilerinin oldugu daha 6nce yapilan
calismalarla tespit edilmistir (lvezic et al., 2000; Fiscus & Neher, 2002)

Bitki paraziti ve serbest yagsayan nematodlarin bulunma sikhliklari:
Nematodlarin drneklerdeki bulunma sikhgi alt-bélgeler arasinda farkliliklar
go6stermektedir. Ozellikle bitki paraziti nematodlarin 1I. Alt-bélgede diger alt-
bolgelere oranla daha yiiksek rastlanma sikhigina (%) sahip olduklar goril-
mektedir (Cizelge 5).

Tylenchus, Paratylenchus, Geocenamus, Pratylenchus, Helicotylenchus
ve Pratylenchoides cinslerinin butlin alt-bolgelerde rastlanma sikliklarinin diger
cinslere gore daha yliksek oldugu goriilmektedir. Meloidogyne cinsi sadece I. ve
V. Alt-bélgede varlik gostermis olup, V. Alt-bdlgedeki goérilme sikliginin ise
oldukga yuksek ( % 42,5) oldugu gortlmektedir (Cizelge 5).

Serbest yasayan nematod faunasindan bakterivor gruba ait Acrobeloides
cinsinin batin alt-bélgelerde ylksek rastlanma sikhdina sahip oldugu goértulmus-
tdr. Fungivorlardan Ditylenchus, Aphelenchoides ve Aphelenchus cinsi nema-
todlarin butin alt-bdlgelerde fazla farkliik gostermeden rastlanma sikliklarinin
yuksek oldugu saptanmistir (Cizelge 5). Omnivor gruba ait Dorylaimida takimi
nematodlarinin da alt-bdlgelerdeki rastlanma sikhdinin yiksek oldugu ve alt-
bdlgeler arasinda kararli bir dagilima sahip oldugu gérilmektedir (Cizelge 5).

Elde edilen bu sonuglarin serbest yasayan nematod faunasinin trofik gruplar
arasi dagiimmin daha o6nce yapilmis olan galismalarla (Smolik & Lewis, 1982;
Ivezic et al., 2000 ve Popovici & Ciobanu, 2000) uyum iginde oldugu soylenebilir.

Calisma alani alt-bélgelerinde nematod fauna ve biyogesitlilik verilerinde
gOrulen farkhliklarin olasi nedenleri olarak:

a) Aktif tasinma ve yayillma kabiliyeti olmayan nematodlara, ¢alisma
alaninin genis olmasi nedeniyle goérilen mesafenin etkisi, ekolojik farkliliklar-
dan ve b) alt-bdlgelerin tarimsal gegmisi ve ekolojik farkliliklarinin nematod
biyocesitliligi Uzerine etkileri, c) topragin fiziksel, kimyasal ve organik madde
bakimindan nematod biyogesitlilik yapisi Gzerine etkileri (Neher et al., 1995;
Fiscus & Neher, 2002) olarak siralanabilir.

Sonug olarak, yapilan galigma ile Sanhurfa ili hem bitki parazitleri ve
hem de serbest yasayan nematodlar bakimindan incelenmis olup, bitki paraziti
nematodlarin ekonomik kayba neden olan tir sayisi bakimindan disuk oldugu
ve bazi lokal alanlar haricinde verim kaybina neden olacak yogunluklarin
olmadigi saptanmistir. Dider taraftan, toprak sagli§i agisindan son derece
onemli olan serbest yasayan nematodlarin gesitlilik ve yodunluk bakimindan
ise ¢ok zengin olmadigi goéralmustur.
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Cizelge 5. Sanlurfa ili tarim ve tarim digi alanlarinda tespit edilen bitki paraziti ve serbest yasayan
nematodlarin alt- bolgelere gore (%) rastlanma oranlari

Bitki paraziti nematodlar |. Bolge II. Bélge Il. Bolge IV. Bolge V. Bélge
Neoditylenchus spp. 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0
Tylenchus spp. 62,0 48,5 34,5 40,5 23,0
Filenchus spp. 11,0 17,0 9,5 7,0 3,0
Helicotylenchus spp. 19,5 29,5 22,5 26,0 8,0
Rotylenchus spp. 4,5 4,0 2,0 5,0 1,0
Rotylenchulus sp. 1,0 11,0 2,0 2,0 0,5
Pratylenchus spp. 24,5 28,0 23,5 25,0 13,5
Pratylenchoides spp. 14,5 27,0 12,5 18,0 4,0
Meloidogyne spp. 4,5 0,0 0,0 0,0 42,5
Heterodera sp. 1,5 1,0 1,5 2,5 1,5
Paratrophurus spp. 1,0 3,5 7,0 1,0 3,0
Geocenamus spp. 35,5 46,5 29,5 39,5 19,0
Tylenchorhynchus spp. 5,0 50 7,0 4,0 3,0
Criconema spp. 1,5 1,0 1,5 1,5 1,0
Paratylenchus spp. 40,0 37,5 31,0 41,0 20,0
Xiphinema spp. 3,0 1,0 1,0 3,0 0,5
Trichodorus sp. 0,5 0,0 2,0 0,0 0,0
Bakterivor
Rhabditidae 33,0 18,0 7,5 7,5 27,0
Panagrolaimidae 5,0 0,0 0,5 1,5 4,5
Monhysteridae 60,0 67,0 68,0 77,0 53,0
Cephalobus spp. 51,0 58,0 61,0 66,0 40,0
Eucephalobus spp. 26,5 25,5 19,5 25,5 25,0
Acrobeloides spp. 89,5 95,0 89,5 90,0 90,0
Chiloplachus spp. 2,0 0,0 0,0 0,0 2,5
Cervidellus spp. 18,5 34,5 23,0 34,0 33,0
Acrobeles spp. 23,5 35,0 37,5 29,5 20,0
Wilsonema spp. 22,5 29,0 32,5 35,0 12,5
Matacrobeles spp. 2,5 3,0 4.5 3,0 1,0
Heterocephalobus spp. 10,0 7,0 12,0 16,0 11,0
Ambhidelus sp. 17,5 11,0 20,5 20,5 16,5
Diplogasteridae 3,5 55 11,0 6,5 0,0
Fungivor
Aphelenchoides spp. 74,0 75,5 72,0 70,0 73,5
Aphelenchus spp. 48,0 65,5 57,5 68,5 61,5
Ditylenchus spp. 80,0 81,0 70,5 73,0 77,0
Pred. ve omnivor
Dorylaimida 71,5 69,5 81,5 77,5 63,5
Mononchus sp. 8,0 4,0 8,5 55 4,0
Seinura sp. 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0
Ozet

Sanliurfa ili nematod faunasi ve biyogesitliligini belirlemek amaciyla, tarimsal ve
dogal ekosistemlerde slrvey galismalari 2003-2005 yillari arasinda yurutilmastar. Yari-
kurak olarak nitelendirilen bu ¢alisma alani, kuru ve sulanabilir tarim alanlarini icermek-
tedir. Cografi ve ekolojik farkhliklar ile ulagsim imkanlari géz 6niine alinarak galisma alani
5 alt-bolgeye ayriimistir. Ornekleme, 3 yil boyunca, biri bahar déneminde digeri giiz
doéneminde olmak Uzere yilda iki kez yapilmistir.

Bu calismada tespit edilen nematod faunasi 8 takima ait 26 tir, 28 cins ve 4
familyadan olugsmustur. Faunada bitki paraziti ve serbest yasayan nematodlarin orani
sirasiyla % 39 ve % 61 olarak gerceklesmistir. Bitki parazitleri 2 takima (Tylenchida ve
Dorylaimaida) ait 26 tir ve 6 cins ile; bakterivorlar 4 takima (Cephalobida, Diplogasterida,
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Monhysterida ve Rhabtida) ait 4 familya ve 10 cins ile; fungivorlar 2 takima ait
(Aphelenchida ve Tylenchida) ait 3 cins ile; predatorler 2 takima (Aphlenchida ve
monochida) ait 2 cins ile; omnivorlar 1 takima (Dorylaimida) ait 7 cins ile temsil
edilmiglerdir. Ekosistem bitki ortlistiniin, nematod fauna ve biyogesitliligine etkisinin diger
faktorlere gére daha bariz oldugu belirlenmigtir.
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