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MANTIK DEVRELERI DERSI ICIN PHP TABANLI UYGULAMA GELISTIRME

OZET
Mesleki wve Teknik EgJitim teorinin vyani sira, uygulama ve
laboratuar destedi gerektirmektedir. Internet teknolojilerindeki

gelismeler, web tabanli uygulama gelistirmenin yolunu acgmistir. Web
izerindeki wuygulamalar uzaktan erisime olanak saglamasi nedeniyle
genis kullanici kitlesine hizmet wverebilir wve wuzaktan egitim ic¢in
uygun arag¢lardir. Bu c¢alismada mantik devreleri dersleri ig¢in; web
tabanli, etkilesimli, kullanici dostu, zengin icerik destedi olan
sanal laboratuar olusturmaya yoénelik Dbir 06n c¢alisma vyapilmistir.
Uygulamada temel mantik kapilari, temel lojik devreler wve Dbunlarin
etkilesimli olarak kullanilabilecedi bir ortam hazirlanmistir. Sanal
laboratuar ortaminda, deneyler istenildigi kadar tekrarlayabilir.
Uygulama PHP {lzerinde GD eklentisi kullanilarak hazirlanmistair.
Etkilesim amaciyla, form elemanlari kullanilmis, gbrsel olarak veri
girisi ic¢in anahtarlar, <¢ikis ig¢in ledler kullanilmis ve devre
elemanlarinin aldigi deferler anlik olarak izlenebilmektedir. Boylece
6grencinin gergek deney setlerinde kisitli zaman diliminde sinirla
sayida yapabilecegi deneylerin, web ortaminda istedigi kadar
yapabilecedi bir ortam saglanmistir.
Anahtar Kelimeler: Web Tabanli Uygulama, Etkilesimli Uygulama,
PHP, GD, Mantik Devreleri

PHP BASED APPLICATION DEVELOPMENT FOR LOGIC CIRCUITS COURSE

ABSTRACT
Vocational education required theoretical knowledge and also
practical and laboratory support. Developments of Internet

technologies pave the way for web based applications. Application can
freely accessible through Web and an alternative for distance
education. In this study, web based interactive, user friendly, rich
content, virtual laboratory application prototype has been developed
for Logic Circuits course. This application provides an interactive
environment for basic gates and main logic circuits. In this virtual
laboratory, users can practice experiments via internet. In
application, <circuits prepared using PHP with GD extension. Form
elements used for interaction and switches for input and leds for
outputs used and user can fallow circuit’s element values immediately.
Real experiment sets usage require limited time and limited times
experiment but this application provides an environment to user
unlimited time and experiment on internet.
Keywords: Web Based Application, Interactive Application,
PHP, GD, Logic Circuits
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Teknik ve mihendislik egitiminde teorik derslerin uygulama ve
laboratuar deneyleri ile desteklenmesi gerekmektedir. Laboratuar
ortamlarini hazirlanmasi ve gerekli deney setlerinin sadlanmasi yiiksek
yatirim gerektirmektedir. Klasik egitim sisteminde, laboratuarlardaki
deney setleri 1le Onceden belirlenen saatlerde sinirli zamanda ve

sinirli sayida bu deneyler gergeklestirilebilmektedir. Internet
teknolojilerindeki gelismeler web tabanli uygulamalarin
gelistirilmesini ve vyayginlasmasini mimkiin hale getirmistir. Web
tabanli uygulamalar, uzaktan erisim saglanabilmesi, erisim icin zaman
ve mekan kisitlamasi olmamasi dcretsiz sunulabilmesi gibi

avantajlarindan dolayi egitimde bir alternatif olarak glindeme
gelmektedir [11].
internet, egitim ve arastirma amacli cesitli uygulamalar

gelistirmek i¢in vyeni Dbir ortam sunmaktadir [5]. Web ortaminda
uygulama gelistirmek ve yayinlamak igin cesitli secenekler
bulunmaktadir. Bunlarin bircodu ticari (licretli) ve lisans gerektiren
uygulamalar olmakla beraber, acik kaynak kodlu ve icretsiz

alternatifler de bulunmaktadir. PHP acik kaynak kodlu, {cretsiz
dagitilan bir uygulama aracidir. PHP uygulamalarini web de yayinlamak
i¢in gerekli sunucu yazilimlari da tlcretsiz olarak bulunabilmektedir.
PHP betik dili, sagladidi zengin kiUtlUphane ve Dbilesen destedi
nedeniyle uygulama gelistirme ortami olarak sec¢ilmistir.

Mantik devrelerine giris bilgisayar milthendisligi, bilgisayar bilimleri
ve elektrik mithendisligi alanlarinin temel konularindan biridir. ASIC

tasarim, veri toplama ve sinyal isleme sistemleri, grafik
denetimciler, genel amacli Dbilgisayar ve haberlesme sistemleri
derslerinin biyik bir bolimiine temel olusturmasi nedeniyle

6grencilerin bu konuyu iyi 6grenmeleri onemlidir [1].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Web tabanli uygulamalar, uzaktan erisim kolaylidi nedeniyle
giderek vyayginlasmaktadir. Uzaktan egitim, vyaygin editim, yasam boyu
egitim kavramlarinin gelismesinde de internet {zerinden verilebilen

egitim uygulamalarinin yayginlasmasi yatmaktadair. Web tabanli
uygulamalarin =zengin icgeride sahip olmasi ve kullanicinin kolay
etkilesimde bulunabilmesi bu uygulamalarin kullanimini
kolaylastirmaktadir.

Bu c¢alismada gelistirilen Mantik Devreleri laboratuvar uygulama
6rnekleri, 6grencilerin uygulama gereksinimlerinin karsilanmasina
yardimci olacaktir. Kullanicilar, devre elemanlarinin davranislarini,
gercek deney setlerinde oldudu gibi, girislerini de§istirerek c¢ikisin
alacagi degerleri rahatlikla gdzlemleyebilecektir.

3. MATERYAL (MATERIALS)

Mantik devrelerinin benzetimi (simiilasyon), devre
gerceklestirilmeden o&nce sayisal devrelerin davranislarini dodrulamak
i¢in kullanilmaktadir [2]. Mantik devreleri dersi konulari temel
boolean teoremleri, kapi devrelerinin davranislara, kombinezonal
devreler (toplayicilar, kod c¢eviriciler, multiplexer-demultiplexer
v.b.), ardisil devreler (flip floplar) gibi temel konulari icerir [6].
Acik kaynak kodlu wuygulamalar ekonomik ve giivenlik nedeniyle hem
kamuda hem de kurumsal uygulamalarda tercih edilmektedir. Web
uygulamalarinda PHP kullanilmasi bu platformun sagladidi kolayliklar
nedeniyle tercih edilmektedir. Ag¢ik kaynak kodlu uygulama olan Apache
tabanli sunucularin sayisi 1995 vyilindan bu vyana sltrekli artarak
Temmuz 2010’da 112.945,568 olmustur [4].
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PHP (Hypertext Preprocessor) dinamik web sayfalari Uretmek igin
tasarlanmis genel amag¢li bir bilgisayar betik (script) dilidir. PHP
kodlari HTML icerine vyerlestirilmekte ve sunucudaki PHP yorumlayici

ile vyorumlanarak istenilen Dbelge olusturulmaktadir. Temel olarak
sunucu tarafli betik olarak kullanilmakla beraber, komut satirindan
yada bagimsiz (standalone) grafik uygulamalari igin de

kullanilmaktadir. PHP bircok modern web sunucusu ve isletim sistemi
tarafindan desteklenmektedir.

PHP, Rasmus Lerdorf tarafindan 1995'te olusturulmus ve hala
gelisimini siirdiirmektedir. PHP licretsiz bir uygulamadir ve PHP lisansi
altinda sunulmaktadir [8].

PHP'nin baslica avantajlari sunlardir
e PHP ayni kod temelini kullandiga icin, UNIX, Windows

(95/98/NT/2000) wve Mac OS dahil olmak {zere 25 platformda

derlenip kurulabilir. Kodlar ayni oldugundan betikler

platformdan badimsiz olarak calisacaktir.

e PHP, eklentiler kullanabilmektedir. Uygulamanin icerisinde vyer
alan c¢ekirdek, bir dizi asal kod modillerinden ve kod
eklentisinden olusmaktadir. Programcilara PHP eklentileri
yaratarak bazi 6zel islemlerini yapabilmeleri ig¢in iki secenek
sunulmaktadir; ya eklenti modiillerini vyazarak uygulanabilen bir
derleme vyapmak, vya da PHP'nin dinamik yiikleme mekanizmasiyla
yliklenebilecek eklentiler yaratmak.

e PHP pek c¢ok veritabani araylizi bulundurmaktadir. PHP, MySQL, MS
SQL, Oracle, Informix, PostgreSQL ve diger veritabanlariyla
dogrudan calisabilmektedir.

e PHP bir acik kod uygulamasidir Belirli araliklarla
glincellenmekte ve internet ortaminda yaygin bir goéntillii destek
agi bulunmaktadir [9].

PHP 4.0.1 sliriminden bu vyana GD eklentisi ile birlikte
gelmektedir. PHP vyalnizca HTML c¢iktisi {retmekle kalmayip gorintid
dosyalari olusturma ve bunlar izerinde c¢esitli islemler yapma secenedi
sunmaktadir. GoOriintdi bilgisi dosya olarak kaydedilebilecegi gibi
dogrudan tarayiciya da aktarilabilmektedir [7].

GD dinamik gorintilerin olusturuldugu acik kaynak kodlu bir
kiitiphanedir. Yaygin kullanilan goérintl big¢imlerinden PNG, JPEG ve GIF
destedi bulunmaktadir [10].

GD kiitiphanesi, gorinti islemleri icin 100 dolayinda hazir islev
sunmaktadir. Bunlar ¢izgi, elips, dikddrtgen c¢izmek, istenilen ac¢i ve
biiyiikliikte vyazi yazmak gibi temel islemler yani sira genis bir renk
destedi de sunmaktadir. Piksel islemleri ve filtre uygulama gibi ileri
dizey uygulama islevlerine de sahiptir.

Geleneksel web uygulamalarinda gorintil dosyalari gorinti isleme
uygulamalari ile olusturulup sunucuya yiklenmekte ve link kullanilarak
web sayfalarinda gdsterilmektedir. GD kitiphanesinin sagladidi en
6nemli kolaylik, gorintilerin dinamik olarak calisma aninda
olusturulabilmesidir. Olusturulacak goriintd form Dbilgilerine gore
diizenlenebilmekte, boylece kullanica degistirdigi verilere gore
gorintlil igerigini Dbelirleyebilmektedir. Bu da etkilesimli gorinti
olusturma kolayligi saglamaktadir.

4. YONTEM (METHOD)

Uygulama ic¢in temel mantik devreleri dersi konularindan kapi
devreleri (VE, VEYA, DEGIL, VEDEGIL, VEYADEGIL, OZELVEYA,
OZELVEYADEGIL) yarim toplayici, ve kod ¢bzicl devre Ornekleri
segilmistir.
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hattindan ve yanip so®nen LED semboliinden izlenebilmektedir.
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Her kapi devresi icin dodruluk tablolari olusturulmus ve secgilen
girise gdre dogruluk tablosu tUzerinde sec¢im gbsterilmistir. Ayrica
dogruluk tablosu {izerindeki herhangi bir kombinasyona tiklanarak da
girislerin belirtilen durumu almasi saglanabilmektedir.
Gerceklestirilen kapi devreleri O&rneklerinden VE kapisi Sekil 1'de,
OZELVEYADEGIL kapisi Sekil 2’de gésterilmistir. Secilen girisler, bu
girislere gbre kapilarin davranislari dodruluk tablosu ilzerinde de
goriilebilmektedir.

DiJer bir kapi devresi &rne§i olarak dért girisli VEDEGIL &rnedi
secilmistir (Sekil 3). Dért giris icin, 2%=16 farkli kombinasyon yine
dogruluk tablosu lzerinde goOrilebilmektedir.

Mantik devrelerinin temel konularindan biri de yarim
toplayicidir. Iki bitlik verinin toplanmasi ilkesine dayanir. Yarim
toplayici devresi Sekil 4’te godsterilmistir. Toplama sonucu Toplam ve
Elde olarak ayri ayri godsterilmistir. Girislere uygulanan iki bitlik
verli sonucu elde edilen sonu¢ ¢ikislara baglanan ledlerin durumundan
gdzlenebilmektedir.
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Sekil 3. 4 girisli VEDEGIL kapisi Sekil 4. Yarim toplayici devresi
(Figure 3. 4 inputs NAND gate) (Figure 4. Half Adder circuit)

Son &rnek olarak 3 bitlik kod c¢oziici secilmistir. Uc bitlik
secici girisleri ile sekiz farkli durumun secgilebildigi Sekil 5'te
gosterilmistir.
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Sekil 5. Uc¢ bitlik kod c¢oéziicii a) 000 girisi b) 111 girisi
(Figure 5. 3 bits decoder a) 000 inputs b) 111 inputs)
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5. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Gergeklestirilen wuygulama Ornegi 1ile PHP wve GD kiitiphanesi
kullanilarak etkilesimli, gbdrsel olarak zengin kullanicilarin internet
izerinde kolayca istedikleri zaman erisebilecekleri ve istedikleri
kadar tekrar yapabilecekleri sanal laboratuvar ortami olusturulmustur.
Web tabanli ders igeridgi, Odrenciye istedidi kadar uygulama ve deneme
yapma olanadi saglamaktadir. Etkilesimli olusturulan Ornekler, gdrintl
dosyasi olarak saklanarak, word, powerpoint gibi dider uygulamalara
kolaylikla aktarilabilir.

Bu <calismada Mantik devreleri dersi konularindan Dbazilari
secilerek uygulama gelistirilmistir. Ders uygulamalarinin diderleri de
gercgeklestirilerek sanal laboratuar ortami olusturulabilir. Gelistirme
ortaminin ac¢ik kaynak kodlu ve lcretsiz olmasi, PHP dilinin esnekligi
gdz Onlnde bulunduruldugunda, web ortaminda etkilesimli bilgi sunumu
icin iyi bir secenek oldugu goriilmektedir.
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