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BIR PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICININ WEB TABANLI OLARAK UZAKTAN
EGITIMI VE UYGULAMASI

OZET

GUinimizde internet kullanimi hem diinyada hem de tlkemizde hizla
artmaktadir. Ayni zamanda, bu teknolojinin editim alaninda kullanimi
yayginlasmasi 1le internet {izerinden vyayinlanabilecek web tabanli
derslerin tasarlanmasina da ihtiya¢ duyulmaktadir. Web tabanli editim

modelleri, zamanla hizli bir gelisim gbstermektedir. Bu gelisim
siirecinde, bu c¢alismada web tabanli animasyonlu Programlanabilir
Mantik Denetleyici (PLC) uygulamasi tasarlanmistair. PLC dersinin

konusu web tabanli egitim kapsaminda =zamandan ve mekdndan badimsiz
sekilde internet ortaminda daha etkin ve verimli bir sekilde egitimi
ve Ogretimi amaclanmistir. Web tabanli Flash animasyonlu olarak
tasarlanan PLC dersi editim modelinin Odrencilere 6n hazirlik yapma
konusunda oldukgca faydali olabilecedi ve bu alandaki yeni projelere
1s1k tutabilecedi distnilmistir.
Anahtar Kelimeler: PLC EJitimi, Web Tabanli EJitim, Internet,
Macromedia Flash, Veritabani

A PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER AS THE WEB BASED REMOTE TRAINING AND
APPLICATIONS
ABSTRACT
The usage of internet is being spread both in our country and in
the world. At the same time, as this technology is becoming widespread
in educational area, the development of WEB-based courses is needed in
educational systems. Simply stated, Web-based instruction refers to
providing a learning environment that 1is mediated and supported via
the Internet and connected to a computer with links to resources
outside the instructional domain. In this study, with WEB-based flash
animations, a content of programmable Logic Controller (PLC) and its
applications was developed. It was aimed to instruct the course topics
of PLC via Web-based instructional domain. The instruction is designed
so that the computer displays lessons 1in response to learner-user
interactions. Web-Based flash animation will help students develop a
Web course within the framework of instructional design.
Keywords: PLC Education, Web Based Education, Internet,
Macromedia Flash, Database
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Iletisim teknolojisindeki hizla gelismeler, web tasarim
programlarinin gelisimi, web sitelerini sade yazili metinlerden olusan
sayfalar halinden cikarip gdrsel animasyonlu, hareketli, kullanici ile
iletisim kurabilen sayfalar haline getirdi. Bu hizli gelisme web
tabanli editimi de giindeme getirdi.

Egitim kurumlarinin yetersizligi, o&Jretim elemanlarinin azligi,
zaman problemi ve editim kurumlarina Ulkemizin bazi Dbolgelerinin
ulasiminin zorludgu nedeniyle web tabanli editim uygulamalari slrekli
gelismeye agik hale gelmistir. Web tabanli egitim siteleri teorik
bilgileri veren, soru soran, OgJrenciden cevaplari alan, test vyapip
dederlendiren ve OJgrencisi 1ile iletisimi internet vasitasiyla kuran
siteler haline gelmistir.

Web tabanli eJitimin sagladigi olanaklar, editim tasarimcilarini
bu egitim tiriinde ders hazirlamaya tesvik etmistir. Diinya ’'da ve
Tirkiye ‘de c¢ok sayida dersin bu sekilde verildigi goriilmektedir. Web
‘e dayali uygulamalar, tniversite derece programlari olarak sunulmakla
beraber, egitim uygulamalarinda da kullanilmaktadir. Ozellikle,
bilgisini gelistirmek ve yenilemek isteyen insanlar icin, Web tabanli
egitim ydnteminin artan bir hizla kullanildiga goriilmektedir.
Sirketler, egitim giderlerini duslirmek ig¢in, Web tabanli egditim
yontemlerini tercih etmektedir [1]. Hem diinyada hem de {lkemizde
bircok dUniversitede web tabanli editim programlari ylUrittilmektedir.
Ulkemizde Web tabanli eJitim veren iiniversitelere &rnek olarak Orta
Dogu Teknik Universitesi, Sakarya Universitesi, Anadolu Universitesi
ve BoJazici Universitesi verilebilir.

Bugiiniin rekabet diinyasinda, bir isletmenin saglam temellere
oturabilmesi ig¢in, verimli, mali ag¢idan etkin ve esnek olmasi gerekir.
Bu durum imalat ve isletme endistrilerinde, endiistriyel kontrol
sistemlerine olan talebin artmasiyla Onem kazanmistir. Ciinkii otomatik
kontrol sistemleri cihaz, glvenlik, kullanim esnekligi, uUrtin kalitesi
ve personel saylisi bakimindan isletmelere cesitli avantajlar
sunmaktadir.

Gunumlizde bu avantajlari saglayan en etkin sistem PLC veya PC
tabanli kontrol sistemleridir. PLC'li denetimde sayisal olarak c¢alisan
bir elektronik sistem, endiistriyel c¢evre kosullarinda saglanmistir. Bu
elektronik sistem sayisal veya analog giris/cikis modilleri sayesinde
makine veya islemlerin birgok tipini kontrol eder. Bu amacla lojik,
siralama, sayma, veri isleme, karsilastirma ve aritmetik fonksiyonlari
programlama destedi saglayip buna gdre girisleri dederlendirip,
cikislara atayan, bellek, giris/cikais, CPU ve programlayici
bolimlerinden olusan biitiinlesmis bir cihazdir [2].

Internet {izerinden uzaktan &gretimi gerceklestirmek, web tasarim
araclari ve multimedya araclarinin kullanimini da gliindeme getirmistir.
Bundan dolayi her arac¢ birbirine bagdli olarak slrekli gelismeye agik
hale gelmistir [3].

Macromedia Flash vyazilimi yeni nesil iletisim arag¢larinin en
dnemli uygulamalarindan biridir. Ozellikle web gelistiricileri icin
oldukca yetenekli ©6zeliklerle donatilmistir. Macromedia Flash ‘in
kiicik boyutlu ve vyetenekli filmleri web sayfalarinin yiiklenme
zamanlarini oldukgca azaltmistir. Klasik sabit web sayfalarinin hizla
bir bi¢imde dinamik icgeriklerle yenilenebilmesi ve glincellenebilmesi
FLASH 1ile mimkin kilinmaktadir. Macromedia Flash ‘in kullanildig:
alanlarin basinda web tasarimcilidi gelmekle birlikte, etkilesimli
sunumlar, egitim programlari yapilabilmektedir [4].

2. GALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)
Hazirlanan bu c¢alismada web arac¢ gerecleri ve animasyon arag
gerecleri kullanilarak, bir PLC (Programlanabilir LoJjik Denetleyiciler
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- Programmable Logic Controller) egitim materyali hazirlanmistir. Web
sayfasi tasarimi ig¢in MACROMEDIA FLASH programi kullanilmistir. FLASH
yazilimi, Ustiin 6zellikli grafik tasarimina ve gdrsel efektlere imkén
sagladigi icin bu programin kullanilmasina karar verilmistir.
Ogrencilerin, muhtemel sorun vyasayabilecekleri noktalarda ipuclara
verilerek animasyonun kolay ve anlasilir olmasi saglanmistir. Ders
icerigi internet duzerinden yayinlanacadi ic¢in her an ve kesintisiz
ulasma ve OJrenme amaci da gerceklestirilmistir.

Hazirlanan bu egditim modeli web tabanli editim amaciyla
tasarlanmistir. Boylece Odrencinin o6grenmeyi farkli ortamlarda, farkl:
amac¢larla vyapabilmesi ve Dbunu uygularken ders icerigini de iyi bir
sekilde ©6grenebilmesi sadlanmistir.

3. WEB TABANLI UZAKTAN EGITiM (WEB-BASED DISTANCE EDUCATION)

Iinsan gelisimine ve &Jrenmesine katki sadlayacak teknoloji
kullanimi, kendisini en c¢ok editim sistemlerinde gbstermektedir.
Egitim sistemlerinin, dedisen dinya ile uyumlu bir yapida olabilmeleri
egitim teknolojilerinin ©Onemini artirmaktadir. Bu bakimdan egditim
teknolojisinin, en temel konusunun, gelecek yillarda onun sosyal,
bilimsel ve politik degisimdeki uyuma etkisi olacagi ileri
sirtilmektedir [5].

Web tabanli egitim, bilginin bilgisayar aglari 1ile O&Jrenciye
ulastirilmasidir [6]. EJitimin wuzaktaki kisilere verilmesi amaciyla
Web'in yeni bir arag¢ olarak kullanildigdi yeni bir yaklasim olarak
goriilebilecedini ve Web tabanli &Jretimin ayni zamanda, &Jrenimin
tesvik edildigi ve desteklendidi bir ogretim ortami olusturmak igin
WWW Uzerindeki  kaynaklari kullanarak vyapilan hipermedya tabanli
O0gretim programidir [7].

3.1. Tirkiye’ de Web Tabanli Uzaktan Egitim
(Web-Based Distance Education in Turkey)

Diinya’da ve {ilkemizde web tabanli egitim gerek 0zel sektor
gerekse 1Universitelerde uygulanmaya baslanmistir. Web tabanli editim
uygulamasi veren Universitelerin basinda Orta Dogu Teknik
Universitesi, Sakarya Universitesi, Anadolu Universitesi ve Bogazici
Universitesi gelmektedir.

Orta Dodgu Teknik {dniversitesinde 1998 vyilindan beri uzaktan

egitim c¢alismalari vyapilmaktadir. Orta Dogu Teknik Universitesi
Enformatik Enstitiisti, 1998-1999 akademik yilinda baslattidi METU/On-
line uygulamasiyla, etkilesimli bir egitim servisi sunarak,

iniversitenin degisik fakiiltelerinden toplam 15 lisans ve yiiksek
lisans dersini 4000’e yakin O6drenciye sunmustur [8].

3.2. Web Tabanli Uzaktan Egitim Ders Tasariminda Macromedia
Flash (Web-Based Distance Education Course Design
Macromedia Flash)

Macromedia Flash web tabanli derslerin tasarlanmasinda
egitimcilerin biraz ugrasi ile rahatlikla kullanabilecekleri bir
yazilimdir. EJitimcilerin Macromedia Flash ile vyapabilecekleri hayal
gli¢gleri ile sinirlidir. Yazilimin bu 0Ozgiirliigi profesyonel programci
olmayan tasarimcilara ve editimcilere taniyabiliyor olmaszi, bu
vazilimin web sayfalarinin tasarlanmasinda tercih edilmesini wve
siklikla kullanilmasini saglamaktadir [9].

Iyi Dbir web sayfasi tasarlayabilmek, etkili sunular ve
animasyonlar vyapabilmek i¢in en azindan HTML vya da Javascript
dillerini ve Dbir fotograf editdri programini bilmek gerekmektedir.
Bitin bu vyazilimlara ve program dillerine hékim olmak bile yapilmak
istenen tasarimlar ic¢in yeterli olmayabilir. HTML ya da Javascript ile
bir sayfa tasarlarken onlarca kod yazmak gerekmektedir. FLASH yazilimi
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tasarimcilari biitin bu ylklerden kurtarabilecek tasarim ozelliklerine
sahiptir. Macromedia Flash vyazilimi Ozellikle editim sayfalari
tasariminda kullanilabilecek {stiin ©6zellikli grafik tasarimina ve
gorsel efektlere imkdn saglamaktadir. Bunun yaninda Macromedia Flash
ile yapilan animasyonlar bitirildikten sonra, yapilan animasyonlarin
HTML kodlari da program tarafindan verilebilmektedir ve vyapilan
animasyonu vya da tasarlanan web sayfasini hemen internet sayfasi
olarak gorintilenebilmektedir. Bunun avantaji vyapilan c¢alismalarin
olmas1i gerektidi ortamda aninda gorilebilmesi ve tasarima mildahale
edilebilmesidir ayrica bu sayede tasarim sunuculara HTML kodu olarak
aktarilabilir([9].

Programda kullanilan animasyonlarin ve tasarimlarin hizla
calisabilmesinin bir sebebi de gerekli hesaplamalarin sunucular
iizerinde dedil de istemci bilgisayari tarafindan yapilmasidir. Boylece
gereksiz bir iletisim hatti kurulmayacak, wveri alisverisi ic¢in gecen
zaman da bosa harcanmayacaktir. Programda animasyonlar sadece sekiller
iizerinde oynanarak yapilmamakta ayrica programlama dili kullanilarak
yonlendirilebilmektedirler.

4. PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICILER
(PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLERS)

Programlanabilir Lojik Denetleyiciler (Programmable Logic
Controller, PLC) endiistriyel otomasyon sistemlerinin kumanda ve
kontrol devrelerini gerceklemeye uygun yapida giris-cikis birimleri ve
iletisim arabirimleri ile donatilmis, kontrol vyapisina uygun bir
sistem programi altinda calisan bir endiistriyel bilgisayardir [10].

PLC, giristen alinan bilgi ve komutlar ile c¢alisir. PLC;
sensOrlerden (ani temasli buton, dijital anahtar, sinir anahtaraz,
yakinlik anahtara, 1s1, 1s1k, manyetik, optik etki ile calisan
elemanlar) aldigi bilgiyi kullanici tarafindan verilen programa gdre
isleyen ve c¢ikis bdlimiine aktaran mikroislemcidir. Cikis bolimiine ise
is elemanlari (motor, selenoid wvalf, kavrama sistemi, 1sitici, sinyal

lambasi, role, kontaktor vb.) baglanir. Kic¢ik glicld yukler PLC
cikisina direkt olarak baglanabilir (rdle c¢ikisli PLC‘'lerde 2A kadar,
transistdér c¢ikisli PLC’lerde 0.75A'e kadar). Ancak Dbuyik gtgli

yiklerin role ya da kontaktdr ilizerinden strtlmeleri gerekmektedir[11].

5. WEB TABANLI PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICINIiN EGITiIM
UYGULAMASI (APPLICATION OF WEB-BASED PROGRAMMABLE LOGIC
CONTROLLER'S EDUCATION)

Bu c¢alismada, web tabanli PLC’ nin tasarlanmasinda diisiiniilen,
renkli wve akilda kalici animasyonla etkili bir sekilde ders
anlatiminin saglanmasidir. Web tabanli editim modeli hazirlanirken
0zellikle rahat, kullanilabilir ve amaca uygun olmasi disintlmistir.

PLC dersi ic¢in web tabanli modeller ic¢inde geleneksel ders
anlatiminin disinda gdrsellide Onem veren bir proje ortaya c¢ikarilmak
istenmistir. Boylece konularin anlasilabilirligi arttirilmaya
calisilmistir.

Web Tabanli Egitim modeli icin, Programlanabilir Mantik
Denetleyiciler ders tasariminda Macromedia Flash Professional 8
yazilimi kullanilmistir. Tasarimda, Macromedia Flash yazilimini
kullanma nedenleri sunlardir:

e FEtkileyici ve akilda kalici olmaszi,
e Teknik ve uygulamali dersler ig¢in bu yazilimin uygun olmasi,

e Tasarlanan animasyonlarin vektdrel olmasi nedeniyle az vyer
kapliyor olmaszi,

e Macromedia Flash programinin ActionScript dili ile Dberaber
animasyonlarin etkisinin arttirilabilmesi,
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e Teorik anlatimin, animasyonlarla birlikte akilda kaliciliginin
saglanmasi,

e Tasarimda gdrsellidgin 6n planda tutulmasi ve
e Degisik animasyon teknikleriyle gelismeye ac¢cik olmasidir.

6. WEB TABANLI PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICININ ORNEK
UYGULAMASI (APPLICATION OF WEB-BASED PROGRAMMABLE LOGIC
CONTROLLERS EXAMPLE)

Animasyonun amaci, PLC programlama mantiginin nasil yapildidini
anlatmaktir. Uygulamada karmasik devrenin Ladder Devresi verilmistir
(Sekil 1) . Animasyonda verilen devrenin hem Komut Listesi (STL) hem de
Ladder devresi Siemens S7 200 cihazi g6z o6nline alinarak yapilmistir.
Ladder devresiyle beraber her komutun karsiliginin gdsterilecedi Komut
Listesi (STL), Ladder devresinin yaninda verilmistir. Boylece Ladder
devresindeki her degdisikligin komut listesinde gdsterilmesi sadlanarak
kullanicinin programlamada hangi adimlarin atildidi ve konuyu daha iyi
kavrayacagi o6ngdrilmiisttir. Animasyonun baslangicinda Ladder devresi
ile Komut listesi pasif durumda bulunmaktadir. Animasyonun sol alt
kosesine “Stop” komutu, sag alt kdseye ise “Next” komutu konulmustur.
Bu komutlar, flash programinin 06zellidi geredi buton 0©6zelliginde olup
ActionScript diliyle animasyona c¢esitli 0Ozellikler yiikleyebilmektedir.
Bu butonlara basildiginda animasyonun kullanilabilirligi
arttirilmistir. “Next” komutuyla ile animasyon baslatilir. Istenen
yerde animasyon “stop” komutuyla durdurulabilir. Stop butonu ile
durdurulan animasyon tekrar next butonu ile devam ettirilebilir [12].
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Sekil 1. Ornek uygulamanin ilk gdériuniisiu
(Figure 1. First appearance of the sample application)

Next butonuyla devre c¢alistirilmaya basladiktan sonra ladder
devresinin iizerinde enerji akisi baslamis olur. Enerji 1. kontak olan
I0.4’ e ulastiginda bu kontak aktif hale gelip kahverengi Movie Clip
nesnesi ile isaretlenerek o6zellik degistirir. I0.4 aktif oldudu anda
komut listesindeki karsiligi olan 1. adimin izerine de kirmizi renkte
baska bir movie clip nesnesi konulmustur. Kullanici ladder
devresindeki 1. kontak ile komut listesindeki 1. adimin karsilig:
oldugunu anlar. Boylece animasyonun gdrselligi arttirilmistir. 5.
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kontaga kadar 5. siradaki komut listesindeki karsiliklar verilmistir
(Sekil 2).

¥ Macromedia Flash Professional 8 - [Brnek7*]
Fle Edb View Inomt Modly Test Commads Conbrol Window Hal

» adis *
1 b Proparties b Fiters & Pararmaters T .
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Sekil 2. Ladder devresinden komut listesine aktarim
(Figure 2. Ladder to the list of commands from the transmission
circuit)

h P,

PLC programlamasinda O6drencilerin anlamakta zorlandiklari
komutlardan 1iki tanesi olan And Load (ALD) ve Or Load (OLD) gibi
komutlarin kolay Odgrenilmesi ic¢in komutlar ladder devresinden ayri
olarak alt kisimda gdsterilmistir (Sekil 3). Burada, komutlarin nasil
belirlendigi, birlesme yerleri ve STL ’‘deki karsiliklari gbsterilerek
konunun daha iyi anlasilmasi saglanmaktadir [12].

¥ Macromedia Flash Professional 8 - [Brnek7*]
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Sekil 3. ALD ve OLD komutlarinin gdsterilmesi
(Figure 3. ALD and to show the OLD command)
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Simdiye kadar yapilan calisma (Sekil 1, 2 ve 3) Macromedia Flash
programinin ic¢inde gdsterilmistir. Yapilan animasyon Dbitirildikten
sonra, yapilan animasyonu hemen internet sayfasi olarak
gorinttilenmistir (Sekil 4 ve 5).

&

& DavutSevim,Com | Grnek 7

[ fi- 0 #- L0

Ornek :
NETWORK 1 STL ( Komut Listesi )
NETWORK 1
Qo4 —
1 LD 104
2 LDN Mo.1
3 A D00
4 A Qo3
35 ON QU4
6 ALD
7 LDN Q05
8 A MO
9 OLD
10 AN Qo1
1= Qu4
13 END

Sekil 4. Animasyonun internette gdsterimi
(Figure 4. Impression of animation on the internet)
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Sekil 5. Animasyonun internette gdsterimi
(Figure 5. Impression of animation on the internet)

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Iinternetin egitim ortamlarinda kullanilmasi diger kaynaklara
oranla daha c¢ok Web servisi araciligiyla gercgeklestirilmektedir. Web
‘in dev bir bilgi hazinesi olmasi, grafik destekli olmasi nedeniyle
kullanim kolayliga, dokiiman, resim, miizik, animasyon ve video
goriintiilerinin birlesmesi sonunda O6grenmeyi daha cekici hale
getirmistir.

Web tabanli editim, oOJrenme maliyetini azaltir. Clinki web
tabanli egitimde fiziksel OJretim mekdnina gerek yoktur. Bunun yaninda
6grenciye, bilgiye ulasmasi konusunda tumiiyle kontrol olanagi saglar.
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Web tabanli editim birden fazla kisinin ayni O6§retim materyaline
ulasmasina da olanak sa§lar. OJrenciler istedikleri =zaman ve mekdnda
egitime katilabilirler. Bu da onlara o&6zgir bir sekilde, kendilerini
rahat hissedecekleri ve ifade edebilecekleri bir ortam saglar. Klasik
ders kaynaklarindaki glincelleme sorunu ve zorludu web tabanli editim
modelinde vyasanmamaktadir. Bilgiler kolay ve etkin bir sekilde
degistirilip yayinlanabilmektedir.

Glinlimiz endistrisinde yaygin olarak PC tabanli ve PLC’1li kontrol
sistemleri kullanilmaktadir. Bu c¢alismayla PLC eJitimine katkida
bulunabilir.

Bu c¢alismada, editim tekniklerinden olan WEB tabanli egitim
teknigi ile Programlanabilir Mantik Denetleyiciler (PLC) Macromedia
Flash Programi sayesinde animasyon hazirlanmistir. OFrenciler bu
animasyonu durdurup baslatabilmekte c¢alistirabilmektedirler. Konunun
daha iyi anlasilabilmesi ig¢in &rnek animasyonun bazi yerlerinde ipucu
birlikte verilmistir. Bu tezde sesli anlatim kullanilmamistir. Iyi
secilmis bir ses tonu ile ders hakkinda sesli anlatim ilave edilerek
gelistirilebilir.
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