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BAKTERI ASILAMASI iLE BiRLIKTE CINKO VE MOLIiBDEN UYGULAMASININ
DAMLA-89 NOHUT CESIDININ BAZI KALIiTE OZELLIKLERI
UZERINE ETKIiLERI "
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OZET:Bu caligma 1997 ve 1998 yilarinda Gokhoyiik Tarim Isletmeleri arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme, Damla-89
nohut ¢esidinde bakteri asilamasi ile birlikte mikro elementlerden ¢inko ve molibdenin bazi kalite 6zellikleri lizerine
etkilerinin belirlenmesi amactyla yapilmistir. Arastirma tesadiif bloklarinda béliinen boliinmiis parseller deneme
metoduna gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Denemede asili ve asisiz olmak iizere iki as1 faktori ile birlikte
¢inko (0 — 0.28 — 0.70 ppm Zn) ve molibdenin (0 — 0.025 — 0.050 ppm Mo) 3 er farkli dozu karsilastirilmistir. Cinko
ve molibden 10 — 20 cm boyundaki bitkilere yapraktan uygulanmustir. Yillar tizerinden yapilan birlestirilmis varyans
analiz sonucunda as1, ¢inko ve molibden uygulamasinin tanedeki P, Zn, Mn ve Fe seviyelerine etkili olmustur.
Anahtar Kelimeler: Nohut, asilama, ¢inko, molibden, kalite

THE EFFECTS OF BACTERIA INOCULATION, ZINC AND MOLYBDENUM APPLICATION
ON SOME QUALITY TRAITS OF DAMLA-89 CHICKPEA CULTIVAR

ABSTRACT:This study was carried out in Gokhilyiik State farm in 1997 and 1998.The effects of bacteria
inoculation, zinc and molybdenum were investigated in split-split plot design with 3 replication. In experiments,
inoculated and non-inoculated treatments were combined with zinc (0, 0.28 and 0.70 ppm Zn ) and molybdenum ( 0,
0.025 and 0.050 ppm Mo ). Zinc and molybdenum were sprayed to plants when they were 10 to 20 cm height. In the
analysis, the years were combined. Zinc and molybdenum have had significant effect on P, Zn, Mn and Fe contents of
seeds.
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1.GIRiS

Ulkemizde bitkisel iiretimin artirilmasi; artan
niifusun dengeli ve yeterli seviyede beslenmesi,
tarimdan geg¢imini saglayan ve iilke niifusunun %
40-50’sini  olusturan vatandaglarimizin  gelir
diizeyinin  artirllmasi  ve  ilke ekonomisi
bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ulke niifusunun dengeli ve yeterli diizeyde
beslenmesini saglamada bitkisel iriinler ig¢inde
yemeklik tane baklagillerin 6nemli bir yeri vardir.
Tanelerinde % 18.0-31.6 oraninda protein igeren
ve bunun yaninda vitamin ve minerallerce zengin
olan yemeklik tane baklagillerden biriside
nohuttur.

Bitkisel tiretimin artirilmasi diger bir ifade ile
birim alandan kaliteli daha fazla iiriiniin alinmasi
diger uygulama ve onlemlerin yaninda 6ncelikle
topraklarin verimlilik diizeylerine baghdir.

Toprakta  bulunan  besin  maddelerinin
elverisliligini topragin fiziksel ve kimyasal yapisi,
kullanim sekli, organik madde miktari, diger
besin elementlerinin oran1 gibi bircok faktor
etkilemektedir. Biiylime ve gelisme icin ihtiyag
duyulan besin maddeleri toprakta yeterli miktarda
bulunsa bile, bitkiler bunlardan her zaman tam
olarak yararlanamamaktadirlar. Ornegin
kirecleme; demir ve ¢inko gibi  besin maddelerinin
elverigliligini azaltmaktadir. Ayrica toprakta bir
besin maddesinin yetersizligi bitki gelismesini

smirliyorsa, diger besin maddeleri yeterli dl¢iide
bulunsa bile bitki bunlardan tam olarak
yararlanamayacaktir (Bayrakli, 198 ). Bu nedenle,
bitkisel tiretim agisindan besin elementlerinin
dengeli olmasi ¢ok 6nemlidir.

Diinyanin kurak ve yar1 kurak bolgelerindeki
kireg orani yiiksek topraklarda noksanligi goriilen
en 6nemli mikrobesin elementi ¢inkodur (Takkar
ve Walker, 1993). Tiirkiye genelinde yapilan bir
caligmada; tarim topraklarimizin % 50’sinde (14
milyon ha) ¢inko noksanliginin oldugu tespit
edilmistir (Eytipoglu ve ark., 1994).

Topraklarda yaygin olarak ortaya ¢ikan ¢inko
eksikliginin ana nedeni toprakta gercekte bolca
bulunan ¢inkonun bitkilerce alinabilir formda
olmamasidir. Topraklarin  genellikle yiiksek
diizeylerde pH, kire¢ ve kile sahip olmasi ve
organik maddenin diisiikk olmasi mevcut ¢inkonun
bitkilerce alinabilirligini siirlamaktadir
(Marschner, 1995).

Cinko; bitki, hayvan ve insanlarin, ¢ok diigiik
miktarda ihtiya¢ duydugu ve alinmasinin kesin
olarak gerekli oldugu bir mikro elementtir.
Saglikli bir bitkinin yapraklarinda bir kilogram
kuru maddede en az 20 miligram ¢inko olmalidir.
Bu miktar 10 miligramn altina indiginde, bitkinin
biiyiimesinde, dolayisiyla veriminde biiyiik
diistisler ortaya ¢ikmaktadir (Cakmak ve ark.,
1995).

" Bu makale Yiiksek Lisans Tezinden yararlanilarak hazirlanmistir
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Insanlarda cinko eksikligi, tipki bitkilerde
oldugu gibi, boyca biiyimede ve agirlik
kazancinda 6nemli diislislere yol agmaktadir.

Ayrica ¢inko eksiligi, zekd gelisiminde ve
cinsel organlarin olusumunda yetersizliklere,
merkezi sinir sisteminde anormal olusumlarin
ortaya ¢ikmasina, sa¢ dokiilmesine, tat duyusunun
azalmasina, viicut savunma sisteminin
zayiflamasina ve bir takim deri hastaliklarinin
ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir (Cavdar ve
ark.,1983).

Dekarda 0.025 kg’in altinda molibden olan
topraklarda  yetisen  bitkilerde = molibden
noksanligi  gorilir  (Aydemir,1985). Baz
bitkilerin molibden gereksinimleri daha yiiksektir.
Omegin azot tespiti agisindan baklagil bitkileri ile

Crucifera familyasi bitkilerinden  6zellikle
karnabahar ve lahananmn da molibdene olan
ihtiyaglar fazladir.

Bu calisma bitkide nodiilasyonun ve azot
tespitinin artirilmasi dolayisiyla proteince zengin
tane veriminde dnemli ve etkili olan molibden ile
topraklarimizda noksanligi en yaygin
elementlerden biri olan ve bitki, hayvan, insan
beslenmesinde ©nemli yeri bulunan ¢inkonun
etkilerini belirlemek amaciyla planlanmis ve
yiiriitiilmiistir.

2.MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

2.1.1.Toprak Ozellikleri

Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir.
Yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclarina
gore, deneme topraklart her iki yilda da hafif
alkali reaksiyonlu, doygunluk degerleri ilk yildaki
deneme yerinde % 58, ikinci yildaki yerde ise %
66 olarak bulunmustur. Killi tinli yapiya sahip
olan toprak fosfor igerigi bakimindan ¢ok,
organik madde yoniinden orta ve potasyum
yoniinden ise zengindir. Toplam tuz oraninin her
iki deneme tarlasinda da tuzsuz denecek kadar az
oldugu tespit edilmistir. Deneme tarlasi her iki

yilda da kire¢ bakimindan yiiksek diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Mikro element analizlerinde Ca
ve Mg saturasyon ekstraksiyon yontemi ile
digerlerinde ise DTPA ile ekstraksiyon yontemi
kullanilmig (Lindsay ve Norwell, 1977) ve her iki
yildaki deneme topraginda da ¢inko eksikliginin
oldugu, diger elementler agisindan incelendiginde
ise degerler normal smirlar igerisinde oldugu
belirlenmistir.

2.1.2. iklim Ozelikleri

Gokhoyiik Tarim Isletmesi ve gevresi yari
kurak, ikincil bir iklim tipindedir. Deneme yerinin
son on yillik ortalama yagis1 411.4 mm; ortalama
sicakhig1 ise 13.9 °C dir (Anonim, 1998).

Aragtirmanim yuriitildigi 1997 ve 1998
yillarina ve son 10 yillik rasatlara dayanan énemli
iklim ozellikleri Cizelge 2'de sunulmustur.
Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi
1997 yilinda nohut’un yetisme mevsimindeki
ortalama sicaklik 19.72 °C, toplam yagis 220,9
mm, ortalama nispi nem % 54,92 olmustur. 1998
yilinda ise nohut’un yetisme mevsimindeki
ortalama sicaklik 21,16 °C, toplam yagis 241,9
mm, ortalama nispi nem % 53,58'dir. Goriildigi
gibi 1997 ve 1998 yillarinda nohut’un yetisme
donemindeki toplam yagis, ortalama nispi nem ve
ortalama sicaklik degerleri birbirine yakin
olmustur. Bu durumda 1997 ve 98 yillarinda 10
yillik ortalamalara gore, nohut’un yetisme
doneminde daha fazla yagis kaydedilmis, ancak
ortalama nispi nem ve ortalama sicakliklarda
fazla bir farklilik goriilmemistir.

2.2. Materyal

Bu arastirma 1997 - 1998 yillarinda
Gokhoytik  Tarim  isletmesi  arazilerinde
yiiriitilmiistiir. Denemede tohumluk olarak,

Damla-89 nohut ¢esidi kullanilmistir. Denemede
kullanilan as1 kiiltiirii (Rhizobium ciceri), Ankara
Toprak ve Giibre Arastirma  Enstitiisii
Miidiirliigiinden, ¢inko (Zn) ve molibden (Mo)
stvi yaprak giibreleri ise 6zel bir sirketten temin

edilmistir.

Cizelge 1. Deneme Yeri Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri *

Toprak ozellikleri
Kireg Org. Fosfor Potas. Total
Yillar Tekstiir Doygunluk PH CaCos Madde P,05 K,O Tuz
(%) (%) (%) Kg/da Kg/da (%)
1997 Killi Tinlt 58 7.33 11.0 2.24 16.8 255.8 0.070
1998 Killi Tinlt 66 7.81 10.8 2.09 12.8 250.7 0.093
Fe Cu Zn Mn B Ca Mg
(ppm) (me/l)
1997 7.04 3.26 0.29 15.3 0.52 5.95 4.36
1998 7.86 3.31 0.29 10.2 0.37 11.80 1.58

* Analizler Ankara Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Toprak Analizleri Laboratuvarin'da yapilmigtir.
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izelge 2. Arastirmanin Yapildigi {le Ait Meteorolojik Veriler (Anon,1998).

A YL AR
Meteorolojik YILLAR Veg.
Elemanlar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Ort.

Uzun Yillar 13.6 17.7 21.4 23.7 23.4 19.96
Sicaklik 1997 10.8 19.2 21.0 24.2 23.4 19.72
(°C) 1998 15.7 17.7 222 25.1 25.1 21.16

Uzun Yillar 45.7 50.1 36.0 13.7 6.6 152,10
Yagis 1997 73.7 66.2 69.3 10.0 1.7 220,90
(mm) 1998 82.9 117.3 23.8 17.9 - 241,90

Uzun Yillar 58.0 58.0 55.0 54.0 55.0 56.00
Nispi nem 1997 58.1 52.3 58.7 51.7 53.8 54.92
(%) 1998 53.3 60.0 52.7 50.3 51.6 53.58
2.3. Metot

Deneme tesadiif bloklarinda "Boliinen-Boliinmiis
Parseller Deneme Deseninde" 3 tekrarlamali
olarak  kurulmustur. Denemede; as1 ana
parsellereag=asisiz, a;=asili), ¢inko dozlar1 alt
parsellere (Zny = ¢inkosuz, Zn;= 0.28 ppm, Zn,
=0.70 ppm) ve molibden dozlar alt-alt parsellere
(Moy =molibdensiz, Mo; =0.025 ppm, Mo,
=0.050 ppm) gelecek sekilde dagitilmistir.
Bakteri, ¢inko ve molibden uygulamalarinin
parselden parsele bulasmasini 6nlemek amaciyla
parseller arasinda 1'er m, mesafe birakilmistir.
Ekim ilk y1l 2 Nisan 1997, ikinci yil ise 3 Nisan
1998 tarihlerinde yapilmstir.

Asilanacak tohumlar ekilmeden hemen Once
sekerli su ile nemlendirilmis ve bakteri kiiltiirti ile
agilanmistir. Asilama ve ekim islemi sabahin
erken saatlerinde gergeklestirilmistir. Ekim, 2 m
eninde 3 m boyundaki parsellerde 40'ar cm
araliklarla agilan S'er siraya el ile yapilmustir.
Ekilen tohumlarin tizeri hemen kapatilmis ve
bastirlmistir.  Uniform olarak ekimde biitiin
parsellere 4 kg/da P,Os giibresi tripplesiiperfosfat
(%44-48 P,0s) olarak uygulanmistir. Denemede
sulama ve kimyasal miicadele yapilmamistir.
Cinko ve molibden uygulamasi, her parsele ayri
ayr1 hesaplanarak 10-20 cm boyundaki bitkilere
ilk yil 21-05-1997, ikinci yil 28-05-1998
tarihlerinde sirt piilverizatoriiyle uygulanmstir.
Denemede yabanci otlarla miicadele amaciyla ilk
yil 14-05-1997 ve 16-06-1997 tarihlerinde, ikinci
yil ise 17-05-1998 ve 15-06-1998 tarihlerinde
olmak iizere iki kez el c¢apasi yapilmistir. Hasat,
alt-alt parsellerde en dista kalan birer sira ve bitki
siralarmin her iki bagindan 0.5 m, kenar tesirini
onlemek amaci ile hasat dis1 birakildiktan sonra
ilk yil 02-08-1997, ikinci yil 05-08-1998
tarihlerinde yapilmistir.

Denemede elde edilen veriler anilan deneme
desenine gore yillar {izerinden Dbirlestirme
yapilarak analiz edilmistir. Varyans analizleri,

ortalamalarin  karsilagtirilmasinda MSTAT-C
paket programu  kullanilmistir.  Sonuglarin
gruplandirilmasinda Duncan ¢oklu

karsilagtirilmasi kullanilmastir.

3.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1. Tane Kabuk Orani

Tane kabuk oranina ait rakamlarin varyans
analiz sonucunda uygulamalar arasinda ve yillar
arasinda fark ¢gtkmamistir. Uygulamaya konu olan
faktorler ve bunlarin kombinasyonlari tanede
kabuk orani {izerine istatistiki anlamda etkili
olmamigtir (Cizelge 3). Cizelge 3’de goriildiigii
gibi, tiim faktorlerin ortalamasi olarak Damla-89
nohut c¢esidinde tanede kabuk orami % 5.46
olmustur. 1997 ve 1998 yillar1 verileri sirast ile
%S5.43 ve 5.48 gibi benzer degerler vermistir. Bir
cesit Ozelligi olan tanede kabuk oranina yillarin
etkisi goriilmemistir. As1 uygulamasinin da etkisi
olmamig ve asisiz ortamda yetisen bitkilerin tane
kabuk oran1 %5.46 iken asil1 bitkilerin tane kabuk
orant %5.45 gibi ayni oranlar1 muhafaza etmistir.
Ayni durum ¢inko ve molibden uygulamalarinda
da kendini gostermistir (Cizelge 3).

Akecin  (1988), yemeklik nohut tiirlerinde
kabuk oranmnm % 493 - 6.04 oldugunu
belirtmektedir. Peksen (1992) Giiney Sarist 482 (
ILC 482 ) nohut ¢esidinde yaptigi caligmada
tanenin kabuk oraminin % 5.0 - 6.1 arasinda,
Kahraman (1993) ayni nohut ¢esidinde yaptigi
calismada ise tanenin kabuk oraninin % 5.37 - %
6.47 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Deneme sonucunda elde edilen tane kabuk orani
ortalamalari bu degerlere uygunluk
gostermektedir. Tane kabuk kalinligr oraninin
yliksek olmasi arzu edilmeyen bir 6zellik olup
tanenin pisme siiresini uzatmakta ve kalitesini
disirmektedir. Nitekim Sehirali (1988), tanenin
pisme kalitesi lizerinde tane kabuk kalinhigi ve
kabugun kalsiyum oraninin etkili oldugunu
bildirmistir.

3.2. Tane Su Alma Kapasitesi

Cizelge 3’iin incelenmesinden de anlagilacagi
iizere tane su alma kapasitesine ait rakamlarin
varyans analiz sonucunda, denemeye konu olan
uygulamalar ve yillar arasinda istatistiki anlamda

bir fark ¢ikmamustir. Tane su alma kapasitesi tim
faktorlerin ortalamasi olarak 1997 yilinda %
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106.84 oraninda gergeklesirken 1998 yilinda %
110.21 seviyesine ulasmistir (Cizelge 3).

Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak asisiz
sartlarda tane su alma oran1 %109.53 iken
agilamanin  yapildigit  durumda  yetistirilen
bitkilerin tanesinin su alma orant %107.51
seviyesine diismiistiir.

Benzer durum ¢inko ve  molibden
uygulamalarinda da  kendini  gostermistir.
Cinkonun uygulanmadigi durumda su alma
kapasitesi  %108.58 iken Zn, ve Zn,
uygulamasinda bu oran sirasiyla %108.56 ve
%108.42 gibi birbirine ¢ok yakin degerler
sergilemistir. Molibdenin Mo, , Mo; ve Mo,
dozlarinda bu deger sirasiyla %108.39 ,%107.77
ve %109.41 olmustur.

Nohut ¢esit, hat ve populasyonuna gore tane
su alma oranlarinin farkliligi, genotipin kendine
has tane karakterlerine baglidir Singh ve ark.,
1986). Agsakall1 (1995) Aziziye - 94, FLIP 84 -
144C ve Erzincan cesitlerinde yaptig1 ¢alismada
su alma kapasitesinin % 99.3 - % 100.5 arasinda
oldugunu tespit etmistir. Amasya Gokhoyiikte tek
bir ¢esitle yapilan bu deneme sonucunda elde

edilen tane su alma Kkapasitesi degerleri
arastiricilarin sonuglarina benzerlik
gostermektedir. Sing ve ark. (1986)’ninda

belirttigi gibi tamamen bir ¢esit karakteri olan
tane su alma kapasitesi kullandigimiz Damla-89
¢esidinde %108.53 oraninda bulunmustur.

3.3. Tane Ham Protein Oram

Tane ham protein oranmna ait rakamlarin
varyans analiz sonucunda yil x ast x molibden
interaksiyonun oOnemli seviyede etkili oldugu,
denemede konu olan diger uygulamalar ve
yillarin  etkisinin  ise  Onemsiz  oldugu
belirlenmistir.

Tim faktorlerin ortalamasi olarak tanede %
24,76 oraninda ham protein bulunmustur. Bu
oran, her iki yilda da benzer ( %24.74 ve %24.77)
degerlerde olmustur. Bakteri asilamasi (%24.89)
ile kontrol (%24.62) arasinda fark olmamustir.
Cinko ve molibdenin farkli dozlarinda da tane
protein orant istatistiksel olarak farklilik
gostermemistir.

Nohut tanelerinin protein orani iizerine hem
genotipin hem de c¢evre sartlarmin etkili
oldugunu, ortalama % 17 kabul edilen protein
oraninin % 15.8 - % 31.6 arasinda degisebildigi
Sepetoglu (1987) tarafindan belirtilmektedir.
Sandhu ve ark. (1974), nohut tanelerinin protein
ve kiikiirt iceriklerinin kalitimi iizerine yaptiklar
calismada, tanenin ham protein oranint % 14.5 -
28.9 arasinda bulmuglardir.

Dahiya ve ark. (1982), 20 nohut ¢esiti ile 4
ayrt lokasyonda yapmis olduklar1 denemelerde,
tane ham protein oraninin gesitlere gore % 18.3 -

23.2 oldugunu, protein orani ile tane verimi ve
tane boyutlart arasinda Onemli bir iliski
bulunmadigini saptamiglardir. Kahraman (1993),
Samsun ekolojik sartlarinda nohutta yabanci
otlarla miicadele yontemlerini belirlemek ve tane
verimi tizerine etkilerini tespit etmek amaciyla
yapmis oldugu denemede, islemlere gore protein
oranmi % 15.85 - 17.82 arasinda bulmustur.

Eser ve ark.(1989), nohut gen materyalinin
zenginlestirilmesi ve degerlendirilmesi amaciyla
160 nohut hatt1 ile yaptiklar1 ¢alismada tanede

protein oranmnmm % 21.1 - 26.2 arasinda
degistigini bildirmislerdir.
Buldugumuz sonuglar yukarida verilen

aragtirma sonuglarinin  bir ¢ogu ile uyum
igerisindedir.

3.4. Ham Protein Verimi

Varyans analiz sonucunda ham protein verimi
ortalamasina yillarin ve denemeye konu olan
uygulamalarin istatistiki anlamda etkili olmadig:
gOriilmistiir.

1997 yilinda dekara ham protein verimi 70.05
kg olurken 1998 yilinda bu deger 75.36 kg’a
cikmustir. Bu artigsa 1998 yilindaki tane veriminin
daha yiiksek olmasi neden olmustur.

Diger faktorlerin (¢inko ve molibden)
ortalamasi olarak asisiz sartlarda dekardan 73.23
kg ham protein almirken asilama ile ham protein
veriminde bir artis olmamig, bilakis istatiksel
anlamda dnemsiz azalma (72.17 kg) goriilmiistiir.

Bitkiye ¢inkonun artan dozlarmin
uygulanmast ham protein veriminde kararsiz bir
durum ortaya ¢ikarmis, ¢inkonun Zny, Zn; ve Zn,
dozlarinda sirasiyla 70.31, 74.54 ve 73.26 kg
olmustur. Molibden uygulamasi da ¢inko gibi
kararsiz ham protein verimi degismelerine neden
olmustur. Molibdenin Mo,, Mo; ve Mo,
dozlarinda ham protein verimi sirasi ile 71.86,
71.47 ve 74.78 kg olmustur.

Bir ¢ok bitki tiiriinde, kiiglik ve 6zellikle zayif
tanelerde protein orani daha yiiksektir (Sakar,
1976). Karbonhidrat kismi kiiciilen tanelerde
protein miktar1 normal tohumdaki protein ile aym
olmasma ragmen, tane agirligina gore protein
ylizdesi artar. Bu yanilgiy1 ortadan kaldirmak i¢in
protein orani yerine, birim alandan {retilen
proteini almak yerinde olur. Peksen (1992),
Giiney Saris1 482 nohut ¢esidinde yapmis oldugu
calismada dekara ham protein verimini ~ 9.26 -
14.64 kg arasinda oldugunu , Kahraman (1993),
aynt nohut g¢esidinde yaptigi c¢aligmada ham
protein veriminin dekara 2.74 - 8.74 kg arasinda
oldugunu bildirmislerdir.

Bu deneme sonucunda elde edilen ham
protein verim degerleri bir ¢ok arastiricinin
bildirdigi degerlerden daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 3. Asilama, Cinko Ve Molibden Uygulanan Damla-89 Nohut Cesidinde Tane Kabuk Orani, Tane
Su Alma Kapasite, Tane Ham Protein Orani ve Ham Protein Verimine Ait Ortalamalar

Tane kabuk orani (%)
Asisiz Asih Zn Ort.
Mo Zn Ort. Zn Ort Mo Ort.
Zn, 5.39
Zn, Zn,; Zn, Zn, Zn; 5.46 Zn; 5.46
Moy 5.27 5.17 5.53 5.32 5.53 5.40 5.52 5.49 541 Zn, 5.52
Mo, 5.50 5.69 5.48 5.56 545 545 547 5.46 5.51
Mo, 5.13 5.48 5.61 541 5.48 5.59 5.45 5.51 5.46 Yil Ort.
Ort. 5.38 5.48 5.53 540 545 5.50 L.Y1l 543
As1 Ort. 5.46 5.45 1L.Y1l 5.48
Tane su alma kapasitesi (%)
Asisiz Asih Zn Ort.
Mo Zn Ort. Zn A x Mo | Mo Ort. Zn, 108.58
Zn, Zn; Zn, Zn, Zn,; Zn, Ort Zn, 108.56
Moy 108.3 110.1 109.5 109.33 106.41 | 110.96 104.98 107.45 108.39 Zn, 108.42
Mo, 113.2 106.6 109.6 109.50 103.50 106.30 108.31 106.03 107.77
Mo, 109.3 108.7 111.2 109.76 110.60 108.71 107.85 109.05 109.41 Yil Ort.
Ort. 100.3 108.5 109.8 106.84 108.66 107.05 LY1l 106.84
As1 Ort. 109.53 107.51 1L.Y1l 110.21
Ham protein oram (%)
Asisiz Asih Zn Ort.
Mo Zn Ort. Zn Ort Mo Ort. Zn, 24.68
Zn, Zn; Zn, Zn, Zn,; Zn, Zn; 24.51
Moy 24.55 23.78 24.72 24.35 24.40 24.30 25.12 24.61 24.48 Zn, 25.07
Mo, 24.45 25.18 24.80 24.81 25.10 24.33 24.92 24.78 24.80
Mo, 24.37 24.65 25.07 24.69 25.23 24.83 25.80 25.29 24.99 Yil Ort.
Ort. 24.46 24.54 24.86 2491 24.49 25.28 L.Y1l 24.74
As1 Ort. 24.62 24.89 1LY1l 24.77
Ham Protein verimi (%)
Asisiz Asih Zn Ort.
(Mo) Zn Ort. Zn Ort Mo Ort. Zn, 70.31
Zn, Zn; Zn, Zn, Zn,; Zn, Zn; 74.54
Moy 71.34 76.58 71.82 73.25 66.61 70.19 74.61 70.47 71.86 Zn, 73.26
Mo, 70.19 73.82 76.32 73.45 71.52 69.36 67.58 69.49 71.47
Mo, 72.50 78.11 68.44 73.02 69.69 79.20 80.76 76.55 74.78 Yil Ort.
Ort. 71.34 76.17 72.19 69.27 72.92 74.32 LY1l 70.05
As1 Ort. 73.23 72.17 1L.Y1l 75.36

* isaretli F degerleri P<0.05 ** isaretli F degerleri ise P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark

yoktur.

3.5. Tanede Potasyum Seviyesi

Tanede potasyum seviyesine ait rakamlarin
varyans analiz sonucunda, yillar arasinda 6nemli,
yil x as1 x ¢inko interaksiyonu arasinda ise ¢ok
onemli farklar vardir. Denemede konu olan diger
uygulamalarin tanede potasyum oranimna etkisi
istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmamustir.

Tanedeki potasyum seviyesi ortalamasi 1997
yilinda % 1.057, 1998 yilinda ise % 0.986 olarak
belirlenmistir. Yillar arasindaki iklimsel ve toprak
farkliligi 1997 yilina ait tane potasyum
seviyesinin 1998 yili ortalamasindan Onemli
diizeyde yiiksek olmasina neden olmus olabilir.

Asilamanin ( %1.012) tane potasyum igerigine
etkisi, asilanmayan (%1.015) sartlardan farkli
olmamigtir. Ayni durum ¢inko ve molibden
uygulamalarinda da s6z konusu olmustur. Bu iki
elementin kombinasyonlarinda tanedeki
potasyum orant % 0.924 ile % 1.146 arasinda
degismistir. Cinkonun artan dozlarinda ( Zny, Zn,
ve Zn, ) tane potasyum igeriginde istatistiksel
olarak o6nemli olmamakla beraber (% 0.973,

%1.011 ve %1.081) tedrici bir sekilde yiikselme
gdzlenmistir. Bu durum molibden uygulamasinda
(Moy, Mo, ve Mo,) tersi bir dagilm ( % 1.029,
%1.024, ve % 1.012) gostermistir.

Akay (1997), Gerek-79 bugday cesidinde
yaptig1 calismada, tanedeki potasyum igeriginin
lokasyonlara gore farkli etki yaptigini, Taban ve
Turan (1987), musir bitkisi ile yaptiklart
calismada, c¢inkonun artan dozlari ile birlikte
bitkideki potasyum kapsammin  azaldigim
bildirmiglerdir. Saxena ve Rewari (1990), nohut
bitkisi ile yaptiklar1 laboratuvar ¢alismasinda ise
¢inko uygulamasinin  bitkinin  siirgiin = ve
koklerindeki potasyum kapsamini  artirdigim
tespit etmislerdir.

3.6. Tanede Fosfor Seviyesi

Tane fosfor seviyesine ait rakamlarin varyans
analiz sonucunda molibden uygulamasinin
onemli; ¢inko, as1 x ¢inko interaksiyonu ve ¢inko
x molibden interaksiyonu arasinda ¢ok onemli



Bakteri Asilamasi ile Birlikte Ginko ve Molibden Uygulamasinin Damla-89 Nohut Gesidinin Bazi Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri

farklar ~ bulunmaktadir. Diger uygulamalar
arasinda fark ¢ikmamustir.
Tanedeki fosfor seviyesi iizerinde diger

faktorlerin ortalamasi olarak, yillarin etkisinin
olmadig1 (% 0.387 ve % 0.387) belirlenmistir.
Benzer durum asilama isleminde de soz
konusudur. Asisiz sartlarda yetistirilen nohut
tanelerinin fosfor icerigi % 0.391 iken asilama
sonucunda % 0.383 civarinda olmustur (Cizelge
4).

Bitkiye c¢inko uygulamak, tanedeki fosfor
miktarina 6nemli 6l¢iide etki yapmustir. Molibden
ve asilamanin etkisi olarak hi¢ ¢inko verilmeden
tane fosfor seviyesi % 0.385 iken Zn, dozunda
uygulama ile bu oran % 0.382 seviyesine
dismistiir. Tane fosfor igerigi Zn;’de en yiiksek
olmustur (% 0.395). Asilama ile ¢inkonun birlikte
uygulanmasi tane fosfor oranmmi olumsuz
etkilerken asisiz ortamda ¢inkonun Zn; dozu en
iyi (% 0.405) sonucu vermistir. Diger dozlari
arasinda bir fark olmamustir.

Cinko X molibden interaksiyonu tanedeki
fosfor miktarma c¢ok Onemli derecede etki
yapmistir. Cinkonun Zn; dozuyla molibdenin
Mo, dozlarinda tane fosfor icerigi en yiiksek (%
0.405) seviyeye ulagsmustir. Cinkonun yoklugu
veya daha yliksek dozlarinda tanede fosfor orant
diserken ayni durum molibden iginde gecerli
olmustur

Molibden uygulamasinda da ¢inko
uygulamasi gibi énemli etki goriilmiistiir. Ancak
tanedeki fosfor orani, artan molibden dozlariyla
ters orantili olmustur. Nitekim Mo, , Mo;, Mo,
dozlarinda tanenin fosfor seviyesi sirasiyla %
0393, % 0388 ve % 0.380 oranlarmna
gerilemistir.  Molibden uygulamas: tanedeki
fosfor oranini olumsuz yonde etkilemistir.

Akay (1997), Gerek - 79 bugday ¢esidinde
yaptigi ¢alismada tane fosfor igeriginin uygulanan

cinko dozlarinin artigina paralel olarak azalma
gosterdigini bildirmistir. Sing ve Tiwari (1992),
nohut bitkisinde tane verimine ve tanenin besin
igerigine ¢inko uygulamasinin etkisini belirlemek
amaciyla yaptigi c¢alismada fosfor, demir ve

bakirin  bitkideki ~ konsantrasyonun  ¢inko
uygulamasiyla genellikle azaldigini
bildirmiglerdir.

Bu denemede elde edilen sonuglar yukaridaki
arastiricilarin -~ bildirdigi  degerlere  uygunluk
gostermektedir.

3.7. Tanede Kalsiyum Seviyesi

Tane kalsiyum seviyesine ait rakamlarin
varyans analiz sonucunda uygulamalar arasinda
istatistiki olarak 6nemli fark ¢ikmamustir. Sadece
yillar arasinda c¢ok Onemli farkliliklar s6z
konusudur.

Tanedeki kalsiyum seviyesi birinci yil %
0.241 iken ikinci yil % 0.310 olarak tespit
edilmistir. Yillar arasinda goriilen istatistiki
farkliliga toprak ve iklim faktdrii neden olmus
olabilir. Birinci y1l yagisin istenilen zaman ve
miktarda olmayist veya birinci yil topraktaki
kalsiyum seviyesinin daha diisiik olmast (5.95
me/l) bitkideki kalsiyum birikimine olumsuz
yonde etki yaparken, ikinci yil diisen yagisla
birlikte, topraktaki kalsiyum seviyesinin daha
yiiksek olmast (11.8 me/l) tanedeki kalsiyum
miktarini arttirmis  olabilir. Asilama yapmakla
tanede kalsiyum birikiminde kontrole gore bir
fark goriilmemistir. Ayni durum ¢inko ve
molibden uygulamalarinda da kendini
gostermistir. Cinko uygulamalarinda (Zngy, Zn; ve
Zn,) tanedeki kalsiyum miktar1 (sirasiyla %
0.258, % 0.281, % 0.287) kararsiz bir durum
ortaya koymustur. Ayni durum molibden
uygulamalarinda da (Mo, Mo, ve Mo,) (sirasiyla
% 0.286, %0.269 ve % 0.272) gorilmiistiir.

Cizelge 4. Asilama, Cinko ve Molibden Uygulanan Damla-89 Nohut Cesidinde Tane K, P, Ca, Mg, Zn,

Cu, Mn ve Fe Seviyesine Ait Ortalamalar

Potasyum seviyesi (%)
As181Z Asil Zn Ort.
Mo Cinko (Zn) Ort. Cinko (Zn) Ort Mo Zn, 0.973
Ort. *
Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, 1.011
Moy 0.929 1.073 1.095 1.033 0.968 1.010 1.098 1.025 1.029 Zn, 1.081
Mo, 0.924 1.013 1.029 0.989 0.993 1.040 1.146 1.060 1.024
Mo, 1.055 0.946 1.067 1.023 0.969 0.986 1.049 1.001 1.012 Y1l Ort. *
Ort. 0.970 1.010 1.064 0.977 1.012 1.097 LYl | 1.057a
As1 Ort. 1.015 1.029 1LYl | 0.986b
Fosfor seviyesi (%)
Asis1Z Asil Zn Ort. * *
Mo Cinko(Zn) Ort. Cinko(Zn) Ort Mo Ort. | Zny 0.385b
Zn, 7n, Zn, 7n, Zn, 7n, * Zn, 0.395a
Moy 0.396 0410 0.393 0.400 0.377 10.390 0.391 0.386 0.393a Zn, 0.382¢
Mo, 0.394 0.416 0.369 0.393 0.388 0.395 0.368 0.384 0.388b
Mo, 0.362 0.389 0.390 0.380 0.390 0.368 0.382 0.380 0.380c Yil Ort.
Ort** 0.384b | 0.405a | 0.384b 0.385b 0.384b 0.381¢ LYl 0.387
As1 Ort. 0.391 0.383 11.Y1l 0.387




Z. Mut, A.Giiliimser

Cizelge 4’iin devamy,

Kalsiyum seviyesi (%)
Asisiz Asili Zn Ort.
(Mo) Cinko(Zn) Ort. Cinko(Zn) Ort Mo Ort. | Zn, 0.258
Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, 0.281
Mo, 0.281 0.330 0.321 0.311 0.250 0.263 0.270 0.261 0.286 Zn, 0.287
Mo, 0.220 0.274 0.320 0.271 0.250 0.260 0.291 0.267 0.269
Mo, 0.284 0.250 0.283 0.272 0.262 0.310 0.240 0.271 0.272 Yil Ort. **
Ort. 0.262 0.285 0.308 0.254 0.278 0.267 LYl | 0.241b
As1 Ort. 0.285 0.266 1LYl | 0.310a
Magnezyum seviyesi (%)
Asis1z Asih Zn Ort.
(Mo) Cinko (Zn) Ort. Cinko (Zn) Ort Mo Ort. | Zn, 0.55
Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, Zn; 0.59
Moy 0.54 0.61 0.55 0.57 0.54 0.61 0.56 0.57 0.57 Zn, 0.57
Mo, 0.56 0.56 0.56 0.56 0.55 0.63 0.58 0.59 0.57
Mo, 0.56 0.58 0.58 0.57 0.57 0.54 0.56 0.56 0.56 Yil Ort. **
Ort. 0.55 0.58 0.57 0.56 0.59 0.57 1.Y1l 0.65a
As1 Ort. 0.57 0.57 1LYl | 0.49
Cinko seviyesi (ppm)
Asisiz * Asih Zn Ort. *
(Mo) Cinko(Zn) Ort. Cinko(Zn) Ort Mo Ort. | Zn, | 37.06b
Zn, Zn, Zn, Zn, Zn; Zn, Zn,; 37.24 b
Mo, |40.02ad | 38.88ad |44.77a | 41.22 35.02bd | 36.65 42.67ab | 38.11 39.67 Zn, 39.94a
Mo, 33.43¢d | 39.99ad |35.27bd | 36.23 39.57ad | 33.82 41.46 38.28 37.26
Mo, 32.96d | 38.22a-d | 40.55ad | 37.24 41.37ac | 35.86 34.95 37.39 37.32 Y1l Ort.
Ort.* [3547b |39.03a |40.19a 38.65a 35.44b 39.69a LYl 38.19
As1 Ort. 38.23 37.93 11.Y1l 37.97
Bakir seviyesi (ppm)
Asisiz Asili Zn Ort.
(Mo) Cinko(Zn) Ort. Cinko(Zn) Ort Mo Ort. | Zn, 11.18
Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, 10.83
Mo, 10.92 10.78 13.02 11.57 12.16 10.05 10.48 10.90 11.24 Zn, 10.51
Mo, 11.69 9.57 10.38 10.55 11.25 11.60 9.84 10.90 10.72
Mo, 10.50 11.09 12.04 11.21 10.55 11.86 7.26 9.89 10.55 Yil Ort.
Ort. 11.04 10.48 11.82 11.32 11.17 9.19 LYl | 10.00b
As1 Ort. 11.11 10.56 ILY1l | 11.67a
Mangan seviyesi (ppm)
Asis1z Asih Zn Ort.
(Mo) Cinko(Zn) Ort.* Cinko(Zn) Ort* Mo Ort. | Zn, 21.36
Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, Zn, 20.21
Moy 24.35 23.36 20.71 22.81a 19.38 19.82 19.05 19.42b 21.11 Zn, 20.00
Mo, 2431 19.70 18.65 | 20.89ab 18.62 20.79 21.55 20.32b 20.60
Mo, 20.85 18.65 18.66 19.31b 20.68 19.18 21.38 20.41b 19.86 Yil Ort.
Ort.** 23.17a | 20.49ab | 19.34b 19.56b 19.93b | 20.66ab 1.Y1l 20.41
As1 Ort. 21.00 21.00 1LYl | 20.64
Demir seviyesi (ppm)
Asisiz Asih Zn Ort.*
(Mo) Cinko(Zn) Ort. Cinko(Zn) Ort Mo Ort. | Zn, 30.07a
7Zn, 7n, 7n, 7n, 7n, 7n, ok Zn, 28.72b
Moy 29.60 29.28 31.76 30.21 34.18 32.50 31.86 32.85 31.53a Zn, 30.39a
Mo, 30.79 27.45 28.11 28.78 29.88 29.82 35.12 31.61 30.19ab Yil Ort.
Mo, 22.54 27.19 26.47 25.40 3342 26.08 29.01 29.50 27.45b
Ort.* 27.64c | 27.97bc | 28.78bc 32.49a 29.47b 32.00a L.Y1l 29.94
As1 Ort.* 28.13b 31.32a ILYd | 29.73

* isaretli F degerleri P<0.05 ** isaretli F degerleri ise P<0.01 olasilikla 6nemlidir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark
yoktur.

3.8. Tanede Magnezyum Seviyesi

Tane magnezyum seviyesine ait rakamlarin ise % 0.49 olarak belirlenmistir. Birinci yil
birlestirilmis yillar varyans analiz sonucunda topraktaki magnezyum seviyesinin daha yiiksek
denemede konu olan wuygulamalar arasinda olmast (4.36 me/l) tanedeki magnezyum
istatistiki anlamda Onemli fark ¢ikmamistir. miktarma olumlu yonde etki yaparken, ikinci yil
Sadece yillar arasinda istatistiki anlamda g¢ok topraktaki magnezyum miktarinin daha diisiik
onemli farkliliklar s6z konusudur. Tanedeki olmast (1.58 me/l) tanedeki magnezyum
magnezyum orani birinci y1l % 0.65, ikinci y1l seviyesini olumsuz yonde etkilemis olabilir.
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Asilama yapmakla tanedeki magnezyum
oraninda asisiza gore, fark goriilmemistir. Ayni
durum ¢inko ve molibden uygulamalarinda da
rastlanmustir.

3.9. Tanede Cinko Seviyesi

Cinko, ast x ¢inko interaksiyonu ve asi X
¢inko x molibden {i¢lii interaksiyonu tane ¢inko
seviyesine etkisi, yapilan varyans analizi
sonucunda Onemli oldugu belirlenmistir. Tane
cinko seviyesine diger uygulamalar ve yillarin
etkisi onemli olmamustir.

1997 ve 1998 yillarinda deneme faktorlerinin
ortalamasi olarak tanede cinko seviyesi sirasiyla
38.20 ppm ve 37.97 ppm olmustur.

Asilamadan diger (molibden ve ¢inko)
faktorlerin ortalamalari olarak tanedeki ¢inko
seviyesi 38.23 ppm olurken asili ortamda bu
deger 37.93 ppm’e diismiistiir.

Tanedeki ¢inko seviyesi, ¢inko dozlari artigina
paralel olarak artmistir. Zny dozunda tane ¢inko
seviyesi en disik (37.06 ppm) olurken, Zn,
dozunda en yiiksek (39.95 ppm) olmustur.

Sachdev ve ark. (1988), bugday bitkisi ile
tarla sartlarinda ydrittiikleri denemede Cinko
uygulamasi ile bugday tane ve sapmnin ¢inko
konsantrasyonunun 6nemli derecede arttigin
bildirmiglerdir. Riley ve ark. (1992), topraga
¢inko uygulamasinin bugday tanesindeki ¢inko
icerigini ¢ok Onemli seviyede artirdigini tespit
etmisledir. Moraghan (1984), bes ayr1 bitki ile
yuriittigi caligmada; ¢inkolu giibre
uygulamasmin fasulye, keten, soya fasulyesi,
misir ve bugday bitkisinin toprak {istii aksami
cinko muhtevasini 6nemli derecede artirdigini
bildirmistir. Akay (1997), Gerek - 79 bugday
cesidinde yaptig1 calismada, artan cinko dozlari
ile tanedeki ¢inko seviyesinin arttifint Konya
merkez - Comakli kdyiinde ¢inko dozlan
arasindaki iliskinin istatistiki bakimdan 6nemsiz
oldugunu, Sadiye koyiinde ise ¢ok Onemli
oldugunu bildirmistir. ~ Yal¢in ve Usta (1990),
¢inko uygulamasinin musir bitkisinin gelismesi ile
¢inko, demir mangan ve bakir kapsamlar {izerine
etkisinin  aragtirlldigt  ¢alismada,  ¢inkolu
giibrelemenin musir bitkisinin kuru madde miktar1
ile ¢cinko kapsamini artirdigini buna kargin énemli
mikro besin maddelerinden olan demir mangan ve
bakir kapsamini azalttigini bildirmislerdir. Cinko
da gorilen durum, molibden uygulamasinda
kendini goéstermemistir. Nitekim Mo,, Mo; ve
Mo, dozlarinda elde edilen veriler sirasiyla 39.67
ppm, 37.261 ppm ve 37.32 ppm olmustur. Bu
degerler istatistiki olarak birbirlerinden farkl
degildir.

Asilamanin ¢inko ile birlikteki etkisi dnemli
bir interaksiyon ortaya koymustur. Asisiz
sartlarda ¢inkonun artan dozlari, tanede ¢inko

birikimini devamli artirmis (35.47 ppm, 39.03
ppm ve 40.20 ppm) ancak asili ortamda ¢inkonun
Zn; seviyesinde bu oran (35.45 ppm) diger
seviyelere gore diisiik olmustur.

Tanedeki ¢inko iizerine asi x ¢inko X
molibdenin etkisi de goriilmistir. Asilama
yapmadan ve molibden uygulamadan g¢inkonun
Zn, dozu (A¢ZnyMo, ) en yiiksek degeri (44.77
ppm) verirken, asisiz ve ¢inkosuz ortamda
molibdenin yiiksek dozu (A¢Zn,Mo, ) tanedeki
cinko oranmm1 en az (32.96 ppm) seviyeye
indirmistir. Bunlarin digindaki kombinasyonlarda
kararsizliklar goriilmiistiir.

3.10. Tanede Bakar Seviyesi

Yillarin ve yil x as1 x molibden interaksiyonu
tanede bakir seviyesi ilizerine etkisi birlestirilmis
yillar varyans analizinde 6nemli, y1l x as1 x ¢inko
x molibden interaksiyonun ¢ok o6nemli oldugu
belirlenmistir. Tane bakir seviyesine etkisi nemli
bulunmamustir.

Tane bakir seviyesi birinci yil 10.00 ppm,
ikinci yil ise 11.68 ppm olarak belirlenmistir.
Birlestirilmis yillar varyans analiz sonucunda tane
bakir seviyesi, en disik A; x Zn , x Mo,
interaksiyonundan (7.26), en yiliksek Ay x Zn ; x
Mo, interaksiyonundan (13.02 ppm) elde
edilmistir.

Asisiz sartlarda ortalama olarak tanede bakir
seviyesi 11.11 ppm; asili sartlarda ise 10.57 ppm
olmustur. Cinko dozlarinin artigina parelel olarak
(Zny, Zn, ve Zn,) tanedeki bakir seviyesi giderek
azalmis (11.18, 10.83 ve 10.51 ppm), ancak bu
farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Molibden uygulamasinda da durum biiyiik bir
benzerlik gostermis ve Moy, Mo, ve Mo,
degerlerinde tanede bakir seviyesi sirasiyla 11.24,
10.73 ve 10.55 ppm olmustur. Y1l x as1 x ¢inko x
molibden interaksiyonu c¢ok onemli bulunmus
sadece bu boliimiin basinda verilen en yiiksek ve
en disik degerler, yillar igerisinde farklilik
gostermistir.

Yal¢in ve Usta (1990), ¢inko uygulamasinin
misir  bitkisinin bakir, demir ve mangan
kapsamini azalttigin1 bildirmiglerdir. Taban ve
Turan (1987), musir bitkisi ile yaptiklari sera
denemesinde,artan miktarda verilen ¢inkonun
bitkide Cu, P, K kapsamlarini azaltici yonde
etkiledigini bildirmislerdir.

Deneme sonucunda elde edilen tane bakir
seviyeleri ¢inko ve molibden dozlarmin artigina
paralel olarak bir azalis gostermekle birlikte
istatistiki anlamda ve yillara gore degisiklik
gostermistir ve yapilan diger ¢alismalarda varilan
sonuglara da benzerlik gdstermistir.

3.11. Tanede Mangan Seviyesi
As1 x ¢inko interaksiyonun tane bakir
seviyesine etkisi ¢ok Onemli; as1 x molibden



interaksiyonun ise 6nemli oldugu belirlenmistir.
Tanede mangan seviyesine etkisi olmamustir.
1997 yilinda tanede mangan seviyesi 20.41 ppm
olurken, 1998 yilinda bu deger 20.64 ppm
olmustur. Asilama iglemi tanedeki mangan
seviyesine etkili olmamistir. Nitekim asili ve
agisiz sartlarda ortalama 21.00 ppm degeri elde
edilmistir.

Cinko uygulamasiyla tanede mangan seviyesi
istatistiki olarak Onemli olmasa bile giderek
azalan degerler (21.37, 20.21 ve 20.00 ppm)
ortaya ¢ikmustir. Molibdenin etkisi de ¢inko ile
tam bir uyum gostermistir. Molibdenin Moy, Mo,
ve Mo, dozlarinda tanede mangan miktari
sirastyla 21.11, 20.60 ve 19.86 ppm olmustur.

As1 x ¢inko interaksiyonunda, birlestirilmis
yillar varyans analiz sonucunda en yiiksek tanede
bakir seviyesi Ay x Zn, uygulamasindan (23.17
ppm), en diisiik tane bakir seviyesi ise Ay X Zn,
uygulamasindan (19.34 ppm) elde edilmistir.
Asisiz ortamda gittikge artan dozlarda uygulanan
cinko tanedeki mangan miktarin1 digiiriirken,
agilama yanmnda ¢inko uygulamasi tanedeki
mangan oranin1  gittikge artiran  bir  etki
gostermektedir. Ast x molibden interaksiyonunda
ise en yiiksek tane mangan seviyesi, Ay x Moy
uygulamasindan (22.81 ppm), en disiik tane
mangan seviyesi ise Ay X Mo, uygulamasindan
(19.31 ppm) elde edilmis ve ¢inko uygulamasiyla
biiyiik bir benzerlik gdstermistir.

Molibdenin uygulanmadig1 asisiz sartlarda
(Moy) tane mangan miktar1 22.81 ppm iken,
molibdenin Mo, seviyesinde 20.89 ve Mo,
seviyesinde de 19.31 ppm olmustur. Asili
ortamda ise molibdenin artan dozlarinda, tanedeki
mangan oranlari sirasiyla 19.42, 20.32 ve 20.42
ppm olmustur.

Yal¢in ve Usta (1990), ¢inko uygulamasinin
misir  bitkisinin  bakir, demir ve mangan
kapsamini azalttigini bildirmislerdir.

Denemede elde edilen degerler de ¢inko ve
molibdenin uygulanmasi sonucu tanedeki mangan
miktarinda istatistiki olmamakla beraber bir
azalma goriilmesi arastiricilarin -~ bildirdigi
degerlerle uyum icerisindedir.

3.12. Tanede Demir Seviyesi

Birlestirilmis yillar varyans analizinde tane
demir seviyesine asi, ¢inko ve ast x g¢inko
interaksiyonun 6nemli; molibden ve as1 x ¢inko x
molibden interaksiyonun ise ¢ok 6nemli oldugu
belirlenmistir. Denemede konu olan diger
uygulamalar ve yillar arasindaki fark oOnemli
¢ikmamustir.

Tanede demir miktari, 1997 yilinda ortalama
olarak 29.52 ppm ve 1998 yilinda 29.94 ppm
olmustur. Diger deneme konularinin ortalamasi
olarak agilanan kosullarda tanede demir orani
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(31.32 ppm), asilanmayan kosullara gore (28.13
ppm) 6nemli derecede farkli ve fazla ¢ikmustir.

Cinko uygulamasinda ise tane demir seviyesi
en yiiksek Zn, uygulamasindan (30.39 ppm) en
disik Zn; uygulamasindan (28.72 ppm) elde
edilmistir. Molibden uygulamasinda ise molibden
dozlar arttikga tane demir seviyesinin azaldigi ve
Moy uygulamasinda en yiiksek (31.53 ppm), Mo,
uygulamasinda en diisiik (27.46 ppm) tane demir
konsantrasyonu elde edilmistir.

As1 x ¢inko interaksiyonunda, asilama

yapilmadan uygulanan ¢inko dozlarina (AyZny,
A¢Zn; ve A¢Zn,) paralel olarak tanede demir
seviyesi (27.65, 27.98, ve 28.78 ppm) artarken,
asilama ile birlikte kararsiz bir durum ortaya
cikmustir.
As1 x ¢inko x molibden interaksiyonuda iki yilin
birlestirilmis degerlerinde ¢ok 6nemli
¢ikmigtir. Tanede demir birikimi, en yiiksek
AZn,Mo, dozundan baslayarak (35.13 ppm)
AoZnMo, dozuna (2720 ppm) kadar ki
ortalamalarda; en diigiik ise A,ZnyMo, dozunda
(22.54 ppm) olmustur.

Yal¢in ve Giinay (1990), ¢inko uygulamasinin
misir bitkisinin gelismesi ile ¢inko,demir, mangan
ve bakir kapsamlar1 {izerine etkilerinin
arastirildigi calismada, ¢inko ile giibrelemenin
demir , mangan ve bakir kapsamini azalttigini
bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar
kararsiz bir durum ortaya ¢ikarmistir. Cinko 6nce
demir alimma olumsuz etki yaparken yiiksek
dozlarinda kontrole yakin demir alim1 s6z konusu
olmustur.

Sonug olarak; mikro elementler hem bitkiler
hem de bu bitkilerin farkli kisimlarini tiiketen
insanlar i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle nohut gibi
O6nemli bir tarla bitkisi i¢in mikro elementlerin
etkisinin degisik yerler ve uygulamalarla
tekrarlanarak belirlenmesi gerekmektedir.

4. KAYNAKLAR

Agsakalli, A.,1995. Farkli Ekim Sikligi ve Fosfor
Dozlarimin Bazi Nohut Genotiplerinde Verim,
Verim Unsurlar1 ve Kalite Uzerine Etkileri.
Basilmamis Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi, Erzurum.

Akay, A., 1997. Kirecli Topraklarda Fosfor ve Cinko
Giibrelemesinin Bugday Verim ve Kalitesine
Etkisi. Basilmamis Doktora Tezi (Basilmamis),
Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Konya.

Akgin, A., 1988. Yemeklik Dane Baklagiller. Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No: 8.
Konya.

Anonymous, 1998. Gokhoyiik TIM Kayitlari.

Aydemir, O.,1985. Bitki Besleme. Atatiirk Universitesi.
Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 Ders Kitabi. Erzurum.

Bayrakli, F., 1983. Toprak Verimliligi ve Bitki
Besleme. O.M.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlari. Ders
Notlart No:2. Samsun.



Bakteri Asilamasi ile Birlikte Ginko ve Molibden Uygulamasinin Damla-89 Nohut Gesidinin Bazi Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri

Cakmak, 1., Torun, B. Erenoglu, B., Kalayci,
M., Yilmaz, A., Ekiz, H., Braun, Hans J., 1996.
Tiirkiye’de Toprak ve Bitkilerde Cinko eksikligi
ve Bitkilerin Cinko eksikligine dayaniklilik

mekanizmalari. Tirk Tarim ve Ormancilik
Dergisi, Ankara.
Cakmak, I, Yilmaz, A., Kalayci, M., Ekiz,

H.,Torun.,B. Erenoglu., B., Braun, H. J., 1995.
Zinc Deficiency as a Critical Nutritional Problem
in Wheat Production in Central Anatolia
(submitted).

Cavdar, A.O., Arcasoy, A., Cin, S., Babacan, S., 1983.
Geophagia in Turkey: Iron and Zinc deficienc,
iron and Zinc Absorrption Studies and Response
to Treatment with Zinc in Geophagia Cases;Zinc
Deficiency in Human Subjects, Alan R. Liss, New
York, 1983.

Dahiya, B.S., Kapoor, A.C., Solanki, I.S., Waldia, R.S.,
1982. Effect of Cultivar and Location on Seed
Protein in Chickpea (Cicer arietinum L.). Exp.
Agric. 18:289 —292.

Eser, D., Gegit, H.H., Emekliler, Y., Kavuncu,O.,
1989. Nohut Gen Materyalinin Zenginlestirilmesi
Ve Degerlendirilmesi, Doga Tiirk Tarim Ve
Ormancilik Dergisi, Cilt:13, Say1:2.

Eyiipoglu, F., Kurucu, N., Talaz, S. ve Camsag, U.
1994. Tirkiye topraklarinda bitki tarafindan
almabilir mikro besin maddelerinin durumu.
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii 1992-1993
Yillik Raporu. Rapor No 118, Ankara.

Kahraman, A., 1993. Samsun Ekolojik Sartlarinda
Nohutta Yabanci Otlarla Miicadele Yo6ntemlerinin
Tespiti ve Verime Etkisi Uzerine Bir Arastirma.
Basilmamus Yiiksek Lisans Tezi, O.M.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Lindsay, W.L., Norwell, W.A., 1977 Development of
DTPA Soil Test for Zinc, Iron, Manganaze and
Copper Soil Sci: Soc. Am. J. 42:421-428.

Marschner, H. 1995. Mineral Nutrition of Higher
Plants. Secon Edition. Academic Press Limited,
24-28. Oval Road, Londan, NW1 7DX

Moraghan, J.T.1984. Differential responses of five
species to phosphorus and zinc fertilizers. Com.
Soil Sci. Plant Anal. 15: 437-447.

Peksen, E., 1992. Samsun Ekolojik Sartlarnda Ug
Farkli Rhizobium Susu fle Asilamanin ILC 482
Nohut Cesitinin Tane Verimi ve Tanenin Protein
Oranmma  Etkileri Uzerine Bir Arastirma.
Basilmanus Yiiksek Lisans Tezi, O.M.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

10

Riley, M.M., Gartrell, J.W., Brennan,R.F., Hamblin, J.,
and Coates, P. 1992. Zinc Deficiency in Wheat
and Lupins in Western Australia is Afected by The
Sourc of Phosphate Fertilizer. Australian Jour. of
Exp. Agric., 1992,32: 455-463.

Sachdev, P., Dev, D.L., Rastogi, D.K., 1988. Effect of
Varying Levels of Zinc and Manganese on .Dry
Matter Yield and Mineral Composition of Wheat
Plant at Maturity. J. Nuclear Agric. Biol., 17: 137
— 143, india.

Sandhu, S.S., Keim, W.F., Hodges, H.F., Nyequist,
W.E., 1974. Inheritance of Protein and Sulphur
Content in Seed of Chickpea. Crop Science. 14:
649 — 652.

Saxena, A.K., Rewari, R.B., 1990. Influence of
Phosphate and Zinc on Growth, Nodulation and
Mineral Composition of Chickpea (Cicer
arietinum L.) Under Salt Stress. World Journal of
Microbiology and Biotechnology. 7:2, 202-205,
CAB Abstracts 1992.

Sepetoglu, H., 1987. Yemeklik Tane Baklagiller. Ege
iiniv. Ziraat Fak. Teksir No:37-1, Bornova- Izmir.

Singh, K.B., Williams, P.C., Nakkoul, H., 1986.
Influence of the Winter Planting on Yield and
Some Quality Parameters of Kabuli — Type
Chickpeas. Field Crops Res.

Singh, T., Tiwari, K.N., 1992. Effect of Zinc
Application on Yield and Nutrient Content in
Chickpea (Cicer arietinum L.). Madras
Agricultural Journal, 79:2, 87-91, CAB Abstracts
1993, 7-95.

Sakar, D., 1976. Ulkesel Tane Baklagil Arastirmalari
Projesi. Yemeklik Tane Baklagiller Islahi. Gida
Tarim ve Hayvanciik Bakanligt Tarimsal
Arastirma Genel Miid. O.R.Z.A. Enstitlisii Miid.
Yay. Ankara.

Sehirali, S., 1988. Yemeklik Dane Baklagiler. A.U.Z.F.
Yay. :1089. Ders Kitab1 :314. Ankara.

Taban, S., Turan, C., 1987.Degisik Miktarlardaki
Demir ve Cinkonun Misir Bitkisinin gelismesi ve
Mineral Madde Kapsami Uzerine Etkileri. Doga
T.V. Tarim ve Ormacilik Dergisi. 11,2, 1987.

Takkar, P.N. ve Walker, C.D. 1993. The distribution
and correction of zinc deficiency. Pp 151-166. in
A.D. Robson (Ed), Zinc in Soils and Plants
Publishers, Dordrecht, The Netherlands.

Yalgin, R., Usta, S., 1990. Cinko Uygulamasinin Misir
Bitkisinin Gelismesi ile Cinko,Demir, Mangan Ve
Bakir Kapsamlart Uzerine Etkisi. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yilhig1 Cilt:41 Say:
1-2,225-233.Ankara.



