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KiVI (Actinidia deliciosa, A. Chev.) ODUN CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE IBA
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OZET: Hayward ve Matua kivi (Actinidia deliciosa, A. Chev.) odun gelikleri, 1 Ocak’ta alinmustir. Celikler 3 ay siireyle
soguk hava deposunda +4 OC’de muhafaza edilmistir. Depodan ¢ikarilan ¢eliklere IBA’nin 0, 50, 100, 150, 2000, 4000, 6000
ppm dozlar1 uygulanmistir. Celikler, alttan 1sitma ve mistleme {initesine sahip 1sitmasiz cam serada perlit ortaminda 90 giin
koklenmeye alinmistir. Calismada koklenme orani, canli ¢elik orani, kok sayist ile kok kalitesi belirlenmistir. Aragtirma
sonucunda en iyi sonuglar, ¢eliklere 6000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, odun ¢eligi, IBA, kdklenme

THE EFFECT OF IBA TREATMENTS ON ROOTING OF HARDWOOD CUTTINGS IN KIWIFRUIT
(Actinidia deliciosa, A. Chev.)

ABSTRACT: Hayward and Matua (Actinidia deliciosa, A. Chev.) hardwood cuttings were taken on 1* January. Cuttings
were stored in cold at +4 °C for three months. Cuttings, treated with 0, 50, 100, 150, 2000, 4000, 6000 ppm IBA after cold
storage. The cuttings were rooted in unheated greenhouse with a bottom heated mist propagation frame containing perlite
medium for 90 days. In this study, rooting rate, viabil cutting rate, lateral root number per cutting and root quality were
determined. The best results were obtained from cuttings treated with 6000 ppm IBA.
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1. GiRiS

Kivi, Tiirkiye’de yetistiriciligine yeni
baslanmasina ragmen iretimi giin gectikte artan
meyve tiirlerinin basinda gelmektedir. Ulkemiz,
145 000 adet meyve veren, 170 000 adet meyve
vermeyen olmak tizere toplam 315 000 adet kivi agag
varligina sahiptir. Halen 2500 ton dolayimnda olan kivi
iretimi, mevcut aga¢ varliginm % 46’sindan
alinmaktadir.  Geriye  kalanlarm  da  verime
baslamasiyla kivi liretimimiz mevcut aga¢ sayisiyla
ikiye katlanacaktir (Anonymous, 2002).

Kivide iiretim artisinin saglanmasi i¢in her seyden
once kaliteli fidanlarin elde edilmesi ve {ireticiye
sunulmasi gerekmektedir. Kivi, generatif ve vegetatif
yontemlerle cogaltilabilmektedir. Ancak c¢ogaltmada
vegetatif yontemler (as1 ve gelikle) tercih edilmektedir.
Kiviler yesil, yar1 odunsu, odun ve kok ¢elikleri ile
¢ogaltilabilmekteyse de cogunlukla yari odunsu ve
odun c¢eliklerle ¢ogaltma kullanilmaktadir (Eris, 1989).

Kivide odun geligiyle cogaltma, diger c¢elikle
¢ogaltma metotlarina gore daha giivenli ve basarili
sonuglar vermektedir (Lawes, 1990). Odun ¢elikleri,
yaprak dokiimiinden bagslayarak ilkbahara kadar olan
donemde (Ocak — Mart) iyi odunlagmis, orta kuvvette
gelismis, hastaliksiz bir yillik dallardan segilerek
alinmaktadir. Fungusit ve bilylimeyi diizenleyici
madde uygulamalarindan sonra koklendirme ortamina
dikilen c¢eliklerde, 25-30 giinde kdklenme meydana
gelmekte ve 2 aylik periyot sonunda kokli gelikler
tiiplere aktarildiktan sonra alisgtirma tiinellerine
alinarak iyi bakim kosullarinda aym1 yil satisa
sunulabilmektedir (Erig, 1989; Samanct, 1990).

Celikle ¢ogaltmada basari oranini arttirmak igin
cesitli uygulamalar yapilmalidir. Bu uygulamalarin

basinda biiyiimeyi diizenleyici madde uygulamalari
gelmektedir. Bu maddelerin uygulanmasindaki amag,
Ozellikle zor koklenen tiirlerde celiklerin  kok
olusumunu hizlandirmak, ¢elik basina kok sayisini ve
kalitesini arttirmaktir.

Koklendirmede en yaygin kullanilan biiyiime
diizenleyici madde, oksin gurubundan IBA’dir. IBA
(Indol biitirik asit), oksini yikan enzim sistemleri
tarafindan yavas parcalanmaktadir. Koklenmeyi
tegvikte, etkisi silirekli ve coktur IBA, ¢ok yogun
(1000 — 8000 ppm) ve seyreltik (10 - 250 ppm)
soliisyon seklinde uygulanmaktadir (Weaver, 1972).
Bagaril1 bir koklenme elde etmede, geliklere biiylimeyi
diizenleyici maddelerin uygulamasi yaninda celigin
koklendirme ortamindaki sicakligi, 151k kosullari ve su
iligkileri de etkili olmaktadir (Y1lmaz, 1992).

Hayward odun ¢eliklerinde c¢aligmalar yapan
Lawes ve Sim (1980), 5000 ppm’lik IBA uygulamasi
ile % 40 koklenme sagladiklarini, Beutel (1981) ise
200 ppm’lik IBA ¢ozeltisi i¢erisinde 24 saat 1slattiktan
sonra 4000 ppm IBA uygulamasi ile yeterli diizeyde
koklenme elde ettigini belirtmektedir. Ayni cesitte
calisma yapan Spriovska (1982), 8000 ppm IBA
uygulamast ile % 50 koklenme elde etmistir.

Bu caligmalarin yaninda biiylimeyi diizenleyici
madde c¢esitleri ve c¢esitlerin  belirli oranda
karistirilmalar ile ilgili ¢esitli ¢alismalar yapilmustir.
Connor (1982), Hayward - Chico ve California Male
odun c¢eliklerini IBA, NAA ve DMSO (dimethyl
sulfoxide)’nin  degisik dozlar1 ile ve bunlarin
karigimlariyla muamele etmis ve en yiksek
koklenmeyi % 72.2 oram ile 3000 ppm IBA+NAA
karigimindan elde etmistir. Caligmada disi gesitlerin
erkek c¢esitlerden daha iyi koklendigini belirtmektedir.



Diger bir calismada ise Vitagliano ve ark. (1983),
Hayward odun g¢eliklerine 1000, 2000 ppm NAA
uygulamasiyla sirasiyla % 70, % 90; 3000, 6000 ppm
IBA uygulamasiyla ise sirasiyla % 50, % 30 koklenme
elde etmislerdir. Costa ve Baraldi (1984) ise,
Hayward ve Matua odun ¢eliklerini 25 Subat tarihinde
alarak 0, 2000, 4000 ve 6000 ppm dozunda IBA ve
NAA ile muamele ettikten sonra Matua ¢esidinde %
10 - 70; Hayward ¢esidinde ise % 75 - 95 arasinda
koklenme (6000 ppm IBA’den % 75; 4000 - 6000
ppm NAA’den % 95) elde etmislerdir.

Hayward odun g¢eliklerinde yapilan bir diger
caligmada Covatta ve Borscak (1991), 3 hafta siireyle
+5 °C’de soguk hava deposunda muhafaza ettikleri
celikleri 50 ppm IBA soliisyonunda 48 saat siireyle ve
2000, 4000 ppm IBA ¢dzeltisine 5 saniye siireyle
batirildiktan sonra perlit ortaminda koklenmeye
almiglardir. 3 ay sonra sokiimii yapilan ¢eliklerde,
4000 ppm IBA uygulamasi ile % 72 koklenme elde
etmiglerdir. Ozcan (1993) ise, Hayward ve Matua
odun ¢eliklerini 10 Ocak ve 10 Subat’ta alarak, 2000,
4000 ve 6000 ppm’lik IBA dozlarmi uygulamistir.
Koklendirme ortami olarak torf kullanmis ve gelikleri
120 giin koklendirme ortaminda tutmustur. Arastirma
sonucunda en iyi sonuglari, her iki ¢esitte 10 Ocak’ta
alinan ve 6000 ppm IBA uygulanan geliklerden elde
etmistir. Ercisli ve ark. (2002)’'nin yaptiklar
calismada ise, Ocak ve Subat’ta aldiklar1 Hayward
odun g¢eliklerini 2000, 4000, 6000 ppm IBA
uygulamasindan sonra perlit, turba, talas, turba + talas
(1:1) ve turba + perlit ortamlarinda koklenmeye
almislardir. En iyi sonuglari, Ocak’ta alinip 6000 ppm
IBA uygulanan ve turba + perlit, turba + talas
ortamlarina dikilen ¢eliklerden almiglardir.

Yukarida deginildigi gibi kivinin  ¢elikle
cogaltilmasi konusunda simdiye kadar birgok arastiric
calismis ve c¢ok farkli sonuglar elde etmislerdir.
Yapilan bu ¢alismada, koklenmesi zor olan kivi odun
geliklerinin kdklenmesi iizerine IBA’in yogun ve
seyreltik ¢ozeltilerin etkileri incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Materyal

Bu c¢alisma, Cay Isletmeleri Genel Miidiirliigiine
bagli Rize Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltlirleri Arastirma
Enstitiisiine ait kivi bahgesi ve cam serada
yiriitiilmiistiir. Aragtirmada, materyal olarak Hayward
ve Matua c¢esitleri kullanilmustir. Celikler, 1 Ocak
2003 tarihinde 10-12 yasindaki agaglardaki bir yillik
stirgiinlerden 2 - 3 gozlii olacak sekilde hazirlanmis ve
fungusitle mantari enfeksiyonlara karsi dezenfekte
edilmistir. Daha sonra demetler haline getirilmis ve
nemli samanli kagida sarildiktan sonra polietilen
torbalara konularak soguk hava deposunda (+4 °C’de)
3 ay siireyle muhafaza edilmistir. Muhafazadan sonra
celiklere 0, 50, 100, 150, 2000, 4000 ve 6000 ppm
IBA uygulamasi yapilarak 1 Nisan’da koklendirmeye
almmistir.  Koklendirme  ortamu  olarak  perlit
kullanilmistir. Koklendirmeler 1sitmasiz cam serada
yapilmis ve koklendirme ortaminm st kismi 1sik
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gecirgenligi %50 olan koyu yesil renkte gozenekli
polietilen gélgeleme materyali ile golgelendirilmistir.
Denemenin yiritildigi koklendirme tavalarinda
alttan 1sitmali mistleme sistemi kurulmus ve ortam
oransal nemi, %70-90 olacak sekilde mistleme sistemi
ile saglanmistir. Buna i¢in, sisleme siiresinin uzunlugu
ile araligt hava sicakligi ve oransal neme gore
ayarlanmistir. Buna gore sera ici sicaklik 20 °C ve
oransal nem %60’ altina distigliinde 1 saat
araliklarla 15 saniye sisleme yapilmistir. Kapali ve
yagmurlu giinlerde ve 17.% ile 08.%° saatleri arasinda
mistleme iinitesi kapali tutulmustur. Tomurcuklar
actiktan sonra mistleme {initesi, giinesli giinlerde 1
saat arayla 30 saniye; sera iginde yiiksek sicaklik ve
diisiik oransal nemde 30 dakika arayla 30 saniye
olarak ayarlanmistir. Deneme siiresince sera igi
oransal nem ve sicaklik degerleri 08 %, 12 % ve 17 ©
saatlerinde yapilan Ol¢iimlerle tespit edilmistir ve
alinan ortalama giinliik degerler Sekil 1’de verilmistir.

2.2. Metot
Celikler, 90 giin sonra (1 Temmuz) koklendirme
ortamindan sokiilerek koklenme orani (%), canli ¢elik
orani (%), kok sayist (adet) ve kok kalitesi
belirlenmistir. Kok kalitesi Celik (1982) tarafindan
gelistirilen yontemle her celigin sahip oldugu kok
sistemi 0-4 arasinda degisen degerlere sahip 5 ayri
grup halinde rakamsal olarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede;
0 = Koklenme olmadigini
1= Zayif koklenme oldugunu
2= Orta diizeyde koklenme oldugunu
3= Koklenmenin iyi oldugunu
4= Koklenmenin ¢ok iyi oldugunu belirtmektedir
Calisma, dort tekerriirlii ve her tekerriirde 25 ¢elik
olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gére
planlanmustir. Istatistiki analizler MSTAT-C paket
programi kullanilarak yapilmistir. Denemede elde
edilen sonuglardan % olarak ifade edilen (koklenme
ve canli ¢elik orani) degerlere, ag1 (arc sinVx )
transformasyonu uygulanmistir. Cizelgedeki
harflendirmeler transforme edilmis degerler tizerinden
yapilmis ve ¢izelgede orijinal degerler verilmistir.
Istatistiksel analiz sonucunda, 6nem derecelerine gore
ortalamalar arasindaki farkliigm belirlenmesinde
Duncan c¢oklu karsilasgtirma testi uygulanmistir.
Sonuglarin degerlendirilmesinde farklar arasindaki
onemlilik diizeyi, %5 (6nemli) ve %1 (¢ok Onemli)
olarak ifade edilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Canh Celik Oram

Denemede kullanilan ¢esitlerde, IBA dozlarinin
canli ¢elik orani iizerine istatistiksel olarak ¢ok dnemli
etkileri olmustur. 100, 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamalar1 istatistiksel olarak ayni seviyede yer
almasina karsin en iyi sonug, (% 90.7), 6000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1). Busonuclar
neticesinde, IBA uygulamalarinin kontrol
uygulamasina gore daha 1iyi sonuglar verdigi
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soylenebilir. Nitekim, odun ¢eliklerinde yapilan
caligmalarda (Lawes ve Sim, 1980; Costa ve Baraldi,
1984; Morini ve Isoleri, 1986; Covatta ve Borscak,
1991; Ozcan, 1993; Tayfon, 1996; Ercisli ve ark.,
2002; Ugler ve ark., 2003), IBA uygulamalarinin canlt
celik oranini arttirdig: belirtilmektedir.

3.2. Koklenme Orani

Kivi geliklerinde, IBA uygulamalarinin kdklenme
orani lizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok ©Onemli
bulunmus ve en iyi sonuglar (Hayward c¢esidinde
%74.7, Matua c¢esidinde %68.0), 6000 ppm IBA

uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1). Her iki
gesitte yogun IBA ¢ozeltilerinin seyreltik IBA
¢ozeltileri ve kontrol uygulamasina gore ¢ok daha iyi
sonuglar verdigi soylenebilir. Genel olarak, IBA dozu
arttikca koklenme orani artig gostermis ve en iyi
sonuglar, 4000 ve 6000 ppm’den elde edilmistir.
Yapilan ¢alismalarda (Lawes ve Sim, 1980; Costa ve
Baraldi, 1984; Morini ve Isoleri, 1986; Covatta ve
Borscak, 1991; Ozcan, 1993; Tayfon, 1996; Ercisli ve
ark., 2002; Ugler ve ark., 2003), 4000 — 6000 ppm
IBA uygulamalartyla geliklerin koklendirilmesinde en
iyi sonuglarmn alindig1 belirtilmektedir.

Cizelge 1. Hayward ve Matua c¢esitlerinde IBA uygulamalarinin koklenme orani (%), canli ¢elik orami (%), kok

sayisi (adet) ve kok kalitesi tizerine etkisi

Cesit Uygulamalar Canli Celik Orani (%) Koklenme Orani (%) Kok Sayist (Adet) Kok Kalitesi
Kontrol 62.7b 22.7d 43¢ 1.5
50 ppm IBA 70.7b 347c¢c 4.7c 1.5
100 ppm IBA 84.0a 58.7b 7.5b 23
Hayward 150 ppm IBA 40.0 ¢ 36.0 ¢ 45¢ 1.5
2000 ppm IBA 68.0 b 60.0 b 83Db 2.5
4000 ppm IBA 893 a 72.0 a 13.2a 34
6000 ppm IBA 90.7 a 74.7 a 14.1a 3.5
LSD %1 =8.98 %1 =3.65 %1 =0.98 OD
Kontrol 64.0c 20.0 f 32d 1.0
50 ppm IBA 81.3b 28.0e 3.8d 1.3
100 ppm IBA 933a 52.0¢c 7.6b 2.0
Matua 150 ppm IBA 46.7d 28.0¢ 6.1c 1.3
2000 ppm IBA 80.0b 44.0d 7.3 be 23
4000 ppm IBA 90.7 a 64.0b 125a 3.0
6000 ppm IBA 90.7 a 68.0 a 13.2a 3.1
LSD %1 =8.98 %1 =2.11 %1 =1.35 OD

OD: Istatistiksel olarak 6nemli degil

42



3.3. Kok Sayis1

Her iki c¢esitte kok sayisi iizerine IBA
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli
bulunmustur. En yiiksek kok sayist 6000 ppm IBA
uygulamasindan alinmistir (Cizelge 1). Nitekim Weaver
(1972), IBA’in kok sayisi tretimini tesvik etmekle
beraber koklerin tipini de degistirdigi belirtmektedir.
Kivi odun ¢eliklerinde Yapilan ¢aligmalarda (Rathore,
1984; Ozcan, 1993), 4000 - 6000 ppm IBA’in kok
sayis1 arttirdigini bildirmektedirler.

3.4. Kok Kalitesi

Her iki cesitte de kok Kkalitesi tizerine IBA
dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunmasina karsin en iyi
kok kalitesi (Hayward ¢esidinde 3.50, Matua
¢esidinde 3.12) 6000 ppm IBA uygulamalarindan
almmustir (Cizelge 1). Bu sonuglar neticesinde her iki
gesitte IBA dozu arttikga kok kalitesinin arttigt ve
4000 ile 6000 ppm IBA’in ¢ok iyi sonuglar verdigi
sOylenebilir. Odun g¢eliklerinde ¢alismalar yapan
Rathore (1984) ve Ozcan (1993), 4000 - 6000 ppm
IBA uygulamalarinin; yart odunsu celiklerde
calismalar yapan Zucherelli ve Zucherelli (1985),
Caldwell ve ark. (1988), Biasi ve ark. (1990), Rana
(1991), 2000 - 6000 ppm IBA uygulamalarinim kdk
kalitesi bakimindan ¢ok 1iyi sonuglar verdigini
bildirmektedirler.

4. SONUC ve ONERILER

Arastirma bulgularia gore en iyi sonuglar, 4000 -
6000 ppm IBA uygulamalarindan elde edilmistir. Bu
sonuglar yogun IBA ¢ozeltilerin, kontrol ve seyreltik
IBA ¢ozeltilere gore daha basarili sonuglar verdigini
gostermektedir. Sonug olarak kivi odun ¢eliklerinin
koklendirilmesinde IBA uygulamasinin gerekli oldugu
ve koklenme orani ve kok kalitesinin arttirilmasi igin
4000 ile 6000 ppm IBA uygulamasinin yeterli oldugu
sOylenebilir.
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