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ÖZET 

Bu çalışmada, Bursa ilinde 82 adet sokak köpeğinden alınan kan senunu 
Mikroskopik Aglutinasyon Testi (MAT) ile Leptospira antikorları yönünden 
incelendi . L.grippotvphosa (serovar moskova-V) .L. bali um (sv. Mus-12 7), 
L.poınona (sv.pomona), L.canicola (sv.utrecht-IV), L.icterohaemorrhagiae(sv. 
icterohaemorrhagiae-RGA) antijenlerinin kullanıldığı MAT'inde 9 adet (%1 O. 97) 
serum sadece L. icterohaemorrhagiae (sv. icterohaemorrhagie-RGA) seratipi 
ile pozitif reaksiyon verdi. Pozitif senımiarın titreleri I: I 00 ( 4/9), 1 :200 (2/9), 
I :400 (2/9) , ve I :800 ( 1/9) olarak bulundu. infeksiyon oranı dişi köpeklerde 
%13.72, erkek köpeklerde %6.45 olarak bulundu . 1-4 yaş arası köpeklerde 
infeksiyon oranının (%15.09), I yaşından küçük köpeklerden (%4.34) daha 
yüksek olduğu saptandı. 

Anahtar Kelimeler: Leptospirosis. köpek. Mikroskopik Aglutinasyon Testi 
(MAT). 

SUMMARY 

In this study, sera obtained from 82 stray dogs in Bursa were cxamined by 
the Mieroscopic Agglutination Test (MAT) for Leptospiral antibodies . Ninc 
sera (I 0.97%) were positive only with serotype L.icterohaemorrhagiae -RGA in 
MAT which L.grippotvphosa (sv. Moskova-V) . L.ballum (sv Mus-127), 
L.pomona (sv.pomona), L.canicola (sv. utrecht-IV) and L.icterohaemorrhagiae 
(sv. Jet. RGA) serotypes \:vere used as antigens. Positive sera titres were I: I 00 
(4/9), I :200 (2/9), I :400 (2/9)and I :800 ( 1/9). Infection rates were found 13.72% 
in female dogs, 6.45% in malc dogs. It was datermined that the infection rate 
was higher in the dogs of 1-4 years old (15.09%) that in the dogs < l years old 
(4 .34%). 
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GİRİŞ 

Leptospirosis, insan ve hayvanlarda akut seyirli ve öldürücü olabilen zoonoz 
bir infeksiyondur (6,9, 18). Köpeklerde ateş, sarılık, kusma ve hemoglobinuri ile 
karakterizedir. Tüm dünyada oldukça yaygm olan bu infeksiyandan genellikle 
Lcptospira canıcola ve Leptospira icterohaemorrhagiae sorumlu olmakla birlikte 
hastalığı oluşturan seratipler ülkeden ülkeye hatta ülke içinde bölgeden bölgeye 
farklılık gösterebilir (I, ı 6, ı 8). Ömeğin Japonya'da L.pyrogenes, L.javanica, 
L.grippotvphosa, L.rachmati , L.canicola ve L.australis (4); Amerika ' da 
L.pomona, L.grippotvphosa, L.ballum, L.canicola, L.icterohaeınorhagiae 
(I 9,20); Avusturya'da L.canicola seragrubunun bromii, canicola ve bindjei 
seravarları ile L.pvrogencs ' in robinsani seravan (2 1); İngiltere 'de L.canicola, 
ve L.sejroe (18) ; Kanada ' da L.canicola ve L.icterohaemorrhagiae (19) ; 
Aıjantin 'de L.canicola, L.icterohaemorrhagiae, L.pomona ve L.hebdomaclis (ı 8) 
seratiplerinin yaygın olduğu bildirilmektedir. 

Araştırıcıar, köpeklerin insan leptospirozisinde önemli infeksiyon kaynağı 
olduğunu vurgulamaktadıdar ( 1 0,20,24) . Amerika' da 1962- I 978 yılları arasmda 
insanlarda saptanan 820 Leptospirozis vakasının %58 ' inin köpeklerden 
kaynaklandığı bildirilmiştir (19). Evcil köpekler genellikle L. icterohaemorrhagiae 
ve L.canicola seratiplerinden hazırlanan aşılar ile korunmaya çalışılsa da diğer 
serotiplerle karşı karşıya geldiklerinde klinik semptom göstem1eksizin infekte 
olabilmektc ve infeksiyonu insanlara bulaştırabilınektedirler(20 ,22). Evcil 
köpekleri n infeksiyoım aldıkları kaynak ise genellikle sokak köpekleridir ( 1 7). 
Sokak köpekleri infekte yabani hayvanlar ve özellikle rodentlerin idrariarı ile 
bulaşan toprak ve sudan infeksiyon u kolaylıkla alabilmektedirler (14, ı 5) . 
Hindistan, Barbados ve Amerika'da yapılan üç araştım1ada sokak köpekleri, 
rodentler, evcil köpekler ve insanlarda ortak seratipler saptanmış ve dolayısıyla 
infeksiyonun bu türler arasmdaki sirkulasyonuna dikkat çekilmiştir (1 0,20,24). 

L.icterohaemorrhagiae ' nın köpeklerde daha çok ikterik fonnda bir hastalık 
tablosu oluşturduğu ve genellikle 3 yaşına kadarki köpekleri etkilediği ; 

L . canicola'nın ise daha yaşlı köpeklerde etkili olduğu ve üremik fom1da hastalık 
tablosu oluşturduğu bildirilmektedir.(2, 18,20,22). Ayrıca bazı araştırıcılar 
köpeklerde Leptospirozisin yaş ve cinsiyet ile ilişkisini araştırmışlar ve hastalığın 
yaş ile doğru orantılı olarak arttığını ve erkek köpeklerde dişi köpeklere oranla 
daha f.:1zla leptospirozis vakasma raslandığmı gözlemlemiş lerdir (2,4, 1 2,24,25) . 

Gerek insanlarda gerekse hayvanlarda leptospirozisin serolajik teşhisi için 
birçok test bulunmakla birlikte pratik olması açısından Mikroskobik Aglutinasyon 
Testi (MAT) çoğu araştırıcı tarafmdan tercih edilmektedir (3 ,5,6,26,27). Birçok 
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ülkede bölgesel olarak MAT testi ile saha taramaları yapılmış ve infeksiyon 
oranları çıkarılmıştır. Buna göreJaponya' nın bir bölgesinde %23 (4); Hindistan'ın 
Madras şehrinde %10.34 (25) ve %21.27(24); Kanada' nın güney bölgesinde 
%39.2(6); Barbados 'ta o/o42 ; Fransa ve Hollanda'da %64; İngiltere'de %4,5; 
Almanya ve İtalya'da %2(10) oranında leptospirasis saptanmıştır. Türkiye ' de 
ilk olarak 1950'li yıllarda Leptospirasis ile ilgili çalışmalara başlaıunış ve bu 
çalışmalar daha çok sığır ve koyunlar üzerinde yoğunlaşmıştır. Köpek 
leptospirazisi üzerinde ise yapılmış çok az çalışma bulunmaktadır (3). Bu nedenle 
bu · çalışmada Bursa ili merkezindeki sokak köpeklerinde Leptospirozisin 
yaygınlığını ve dominant olan seratipleri ortaya koymak amaçlarunıştır. 

MATERYAL-METOD 

Senım Ömekleri :Bursa'da 82 adet sokak köpeğinden kan alındı , senımları. 
ayrıldı ve kullanılana kadar -20°C 'de saklandı. 

Antijen: MAT'de kullanılacak antijenler, L.grippotyphosa (seravar Moskova 
V), L.ballum (sv.Mus 127), L.canicola (sv.Utrecht-IV) ve L.icterohaemorrhagiae 
(sv. lct-RQA) seratiplerinden hazırlandı. Suşlar Johnson sıvı besiyerinde 4-14 
gün üretildi (Ort.l-2x 1 08/ml) ve bu canlı kültürler antijen olarak kullanıldı.(7) . 

Mikraskopik Aglutinasyon testi (MAT): S enım ömekleri l/50'den l/6400 'e 
kadar iki katlı sulandırıldı. Her sulandımmdan 0.2 ml. alınarak pleytin dört 
gözüne kondu ve üzerine her seratipe ait leptospira kültürlerinden aynı miktarda 
ilave edildi ve iyice karıştın ldı. 2-4 saat 30°C' de bekletildikten sonra en yüksek 
sulandım1adan başlayarak bir öze dolusu alındı ve temiz bir lam üzerine kondu. 
Karanlık saha mikraskobunda I Ox objektif ile lam el kapatmadan değerlendirildi 
%50 aglutinasyon görülen son sulandırma titre olarak belirlendi. l/100 ve 
üzerindeki dilusyonlarda %50 aglutinasyon görülmesi pozitif olarak 
değerlendirildi(l 1) . 

. İstatistiki Analiz: Pozitiflik saptanan köpeklerde yaş ve cinsiyetİn önemi 
"Ki-Kare" metodu ile değerlendirildi (23) . 

BULGULAR 

Sekseniki adet senıınun 9 adedi (%10.97) sadece L.icterahaemorrhagiae
RGA antijeni ile pozitif reaksiyon verdi . Senımiarın MAT titreleri tablo-i de 
görülmektedir. infeksiyon oranı cinsiyete göre değerlendirildiğinde, 51 adet dişi 
köpeğin 7'si (%13 .72), 31 adet erkek köpegin de 2'si (%6.45) pozitifreaksiyon 
verdi (Tablo.2) . Bu sonuç istatistiki olarak önemli bulundu (p<0.05) . Yaşagöre 
değerl~ndirildiğinde ise l yaşından küçük 23 adet köpeğin sadece I tanesinde 
(o/o4.34); 1-4 yaş arası 53 adet köpeğin 8'inde (%15.09) infeksiyon saptandı 4 
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Tablo 2. İııfeksiyonun Cinsiyete Göre Dağılımı 

Tablo 1. Pozitif Senınıların MAT Titreleri Cinsiyet Toplam Pozitif Oran 

Senım Senım (%) 
Senını No. MATTilresi 

Dişi 51 7 13.72 
3 1/100 

Erkek 31 2 6.45 
21 11100 
23 1/400 Tablo 3. İııfeksiyonun Yaşa Göre Dağılımı 
33 1/800 
37 1/100 Yaş Toplam Pozitif Oran 

66 1/400 Gnıpları Senını Senım (%) 

71 1/200 <I 23 ı 4 .34 
76 1/100 1-4 53 8 15.09 
77 11200 >4 4 

yaşından büyük 4 adet köpek ise negatifreaksiyon verdi (Tablo.3). ı-4 yaş arası 
köpeklerde infeksiyon oranının yüksek oluşu istatistiki olarak önemli bulundu 
(p<0.05) 

TARTIŞMA-SONUÇ 

Köpeklerde leptospirozis, dünyada oldukça yaygın olan ve önemle üzerinde 
durulan bir infeksiyondur. Çeşitli ülkelerde bölgesel olarak bulunan seratipler 
ve hastalığın insidensi ortaya konmtıştur. Japonya' da O kinava adalarındaki sokak 
köpeklerinde leptospirazis oranı %23 olarak saptanmış ve en yaygın seratipierin 
L.pyragenes, L.javanica, L.grippotyphosa, L.rachmati, L.canicola ve L.australis 
olduğu bildirilmiştir ( 4). Hindistan ın Madras şehrinde farklı zamanlarda yapılan 
iki araştınnada köpeklerde L.icterohaemorrhagiae, L.canicola ve L.pomona 
seratiplerine karşı %21.3 ve %10.34 oranında antikorlar saptanmıştır (24,25). 
Kanada'nın güney Ontario bölgesinde 474 köpek üzerinde yapılan inceleme 
sonucu %39.2 oranında infeksiyon saptannuş ve scrotiplcr L.icterahaemorrhagiae 
ve L.canicola olarak belirlenmiştir (19) Avustralya'da köpeklerde L.canicola, 
L.australis, L.copenhageni, L.grippotyphosa, L. hardjo, L.pomona , L.tarassovi, 
L.zanoni seratipleri belirlenmiş ve 50 ı köpekte %9.8 o ramnda infeksiyon 
saptanmıştır(8). Everard ve ark (I 0), Amerika ' nın güneyinde bulunan 
Barbados'ta, şehir merkezindeki köpeklerde %4ı ve kırsal alanda yaşayan 
köpeklerde %42 infeksiyon oram saptamışlar ve L.icterahaemorrhagiae, 
L.autumnalis ve L. australis serogruplarının en yaygın seragruplar olduğunu 
belirlemişlerdir. MAT ilc yapılan bu ve diğer çalışmalarda (ı ,5, I 3) pozitiftitrenin 
ı : I 00 kabul edildiği bilinmektedir. Bursa'da 82adet köpek üzerinde yapılan bu 
çalışmalarda ise 9 köpekte (%I O. 97) pozitif reaksiyon gözlenmiştir. Dokuz adet 
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infekte köpeğin 4'ü I : 100,2'si I :200,2'si I :400, ve biri I :800 aglutinasyon titresi 
vermiştir. Bazı araştırıcılar (2 I), bir seratip le yüksek titre veren serum un diğer 
seratipler ile gösterdiği düşük titrenin kross reaksiyon sonucu olduğunu ileri 
sünnektedirler. Ancak bu çalışmada serumlar sadece L.icterohaemorrhagiae -
RGA ile reaksiyon vem1iştir, dolayısıyla diğer serotiplerle kross reaksiyon söz 
konusu değildir. Belirlenen %1 0.97'1ik infeksiyon oraıu hasta.lığm Bursa' da sokak 
köpeklerinde bulunduğunu göstemıesi açısından önemli olup sokak köpeklerinin 
potansiyel infeksiyon kaynağı olduğunu ortaya koymaktadır. Diğer yandan sadece 
L.icterohaemorrhagiae'ye karşı antikor varlığının saptanması Bursa bölgesinde 
sadece bu seratİpin yaygın olduğunu göstemıez, çalışmaların çevre ilçelerde de 
genişletilmesi, ve böylelikle Bursa ve çevresinde yaygın olan seratipierin ortaya 
koıunası gereklidir. 

Araştıncılar köpek leptospirozisinin erkeklerde ve yaşlı köpeklerde gençlerden 
daha fazla görüldüğünü ileri sürınektedir ler (2, 12). Hindistanın Madras kentinde 
yapılan bir çalışmada erkeklerdeki infeksiyon oranı %10.94, dişilerindeki 
infeksiyon oranı ise %8.08 buluıunuştur. Ayrıca infeksiyenun 1-4 yaş arası 
köpeklerde% I 3. I 5, I yaşından küçüklerde ise %6.8 olduğu saptaıunıştır (25).Ayn 
şehirde yapılan bir başka çalışmada da erkek ve I yaşmdan büyük hayvanlarda 
infeksiyon oranınm dişi ve I yaşından küçük hayvanlardan daha fazla olduğu 
saptaıunıştır (24). Arimitsu ve ark (4) da erkek hayvanların dişilere oranla daha 
fazla antikara sahip olduklarını ve infeksiyenun yaş ile doğru orantılı olarak 
arttığmı belirtmişlerdir. Bu çalışmada ise erkeklerdeki infeksiyon oranı %6.45 
iken dişilerindeki infeksiyon oranı %I 3. 72 olarak saptandı. Dişilerindeki 
infeksiyon oranınm erkeklerden yüksek oluşu istatistiki olarak önemli bulundu 
(p<0 .05) . Bu bulgu diğer çalışmalarla farklılık göstermektedir. Ancak 
leptospirazisin görülüş sıklığında cinsiyetİn önemli bir faktör olmadığını belirten 
çalışınalar da vardır (1). Diğer yandan infeksiyon oranı I yaşmdan küçüklerde 
%4.34 iken l-4 yaş arası köpeklerde %15.09 olarak buluıunuştur. Bu bulgu 
infeksiyenun yaş ile doğru orantılı olarak attığını vurgulayan diğer literati.irlerle 
uygunluk gösteiınektedir (2,4, 1 2,24,25) ve istatistik olarak önemli bulunmuştur 
(p<0 .05). 

Bu çalışma sonucunda Bursa'daki sokak köpekleri arasmda leptospirozisin 
yaygın olduğu ve diğer köpeklere infeksiyonu bulaştırma ihtimalinin yüksek 
olduğu ortaya konmuştur. Aşılı olan köpeklerde infeksiyenun klinik semptom 
göstermeksizin scyredebileceği göz önüne alınırsa evcil köpeklerde de farklı 
antüenlerle serolajik muayeneler yapılınası yararlı olacaktır. 
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