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Ekmeklik (T. aestivum) ve Makarnal ı k (T. durum) Buğ day 
Genotiplerinin Bor Al ı m ı  Üzerine Fosforun Etkisi 

Ayd ı n GÜNEŞ I 

 Geliş  Tarihi: 16.05.2000 

Özet: Ekmeklik ve makarnal ı k buğ day genotiplerinin bor (B) al ı m ı  üzerine fosorun (P) etkisinin ara ş t ı r ı ld ığı  
denemede, 27 adet bu ğ day (17 ekmeklik ve 10 makarnal ık) genotipiyle sera denemesi kurulmu ş tur. Fosfor topra ğ a 20 
ve 80 mg kg-1  düzeylerinde uygulanm ış t ı r. Tüm buğ day genotiplerinin B konsantrasyonlar ı  P uygulamas ı  ile düşmüş tür. 
Ekmeklik buğ day genotiplerinin B konsantrasyonunda, P uygulamas ı na bağ l ı  olarak %24' lük, makarnal ı k genotiplerde 
ise %11' lik bir azalma belirlenmi ş tir. Bu denemede ekmeklik bu ğday genotiplerinin P/B oranlar ı , makarnal ı klara göre 
düş ük bulunmuş tur. Düşük ve yüksek P düzeylerinde makarnal ı k buğday genotiplerinin B içerikleri, ekmeklik genotiplere 
göre daha yüksek belirlenmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: Buğ day genotipleri, P uygulamas ı , B al ı m ı , B konsantrasyonu 

Boran Uptake in Bread (T. aestivum) and Durum (T. durum) Wheat Genotypes in 
Relation to Phosphorus Nutrition 

Abstract: The effect of phosphorus (P) on the uptake of boron (B) was examined in 27 wheat (17 bread and 10 
durum) genotypes in greenhouse experiment. Phosphorus was applied at 20 and 80 mg kg"' levels. The B content of all 
genotypes was decreased by application of P. Boron contents of bread wheat genotypes was decreased by application 
of P at level of 24%. However, boron contents of durum wheat genotypes was decreased by application of P at level of 
11%.'This experiment shows that ratio of P/B of bread wheat genotypes was lower than that of durum wheat genotypes. 
Boron contents of durum wheat genotypes was found to be higher than bread wheat genotypes at the low and high level 
phosphorus. 

Key Words: Wheat genotypes, P supply, B uptake, B content 

Giriş  

	

Türkiye' de 	tar ı msal üretim içerisinde tah ı llar ı n 
önemi çok büyüktür. Ülkemizde i ş lenen tar ı m arazilerinin 
yakla şı k %80' inde tah ı l üretimi yap ı lmakta, tah ı l üretiminin 
yap ı ld ığı  alanlar ı n yakla şı k %65' inde de bu ğ day üretimi 
gerçekle ş mektedir (Anonim, 1997). 

Bitkisel üretimi s ı n ı rlayan temel beslenme 
sorunlar ı n ı n ba şı nda, topraklardaki besin maddelerinin 
bitkilere yaray ış l ı l ığı n ı n dü ş üklüğ ü gösterilebilir. Kurak ve 
yankurak bölge topraklar ı nda bitkilerde B noksanl ığı  ya da 
toksikliğ i s ı kça kar şı la şı lan önemli beslenme 
sorunlar ı ndand ı r (Gupta ve ark..1985). Kurak iklim 
bölgelerinin tipik dzelliklere sahip olan Orta Anadolu 
Bölgesi' nde tah ı l ekimi yap ı lan topraklar ı n bitkiye yaray ış l ı  
B kapsamlar ı  0,01 ppm ile 11,0 ppm aras ı nda de ğ i ş mekte 
olup, ortalama 0,62 ppm' dir. Bu sonuçlar s ı n ı r değ erleri ile 
karşı laş t ı r ı ld ığı nda topraklar ı n %62° sinin noksanl ı k 
s ı n ı r ı nda (<0,5 ppm B), %2,52' sinin toksiklik s ı n ı r ı nda 
(>2,5 ppm B) oldu ğ u belirlenmiş tir (Eyüboğ lu ve ark. 
1999). Bor bitkilerde oksin ve fenol metabolizmas ı nda, 
membran permeabilitesinde, polen çimlenmesinde ve 
polen tüpü büyümesinde, meyve miktar ve kalitesinde 
önemli roller üstlenmektedir (Marschner, 1995; Holevas ve 
Bris, 1980). Sorun topraktan al ı narak bitkide ta şı n ı m ı n ı n 
transpirasyon miktar ve h ız ı yla ili ş kili olduğ u bilinmekte ve 
bu nedenle kurak iklimlerde B yeterince al ı namamakta ve 
bunun sonucu olarak noksanl ı k görülmekte veya al ı nan B 
bitkinin belirli yerlerinde birikerek toksik etki 
yapabilmektedir ( Marschner, 1995). Kalsiyumun B' un 
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toksik etkisini gidermede etkili oldu ğ u birçok ara ş t ı r ı c ı  
taraf ı ndan ortaya konulmu ş tur (Gupta, 1972; Gupta ve 
Mcleod, 1981.0yewole ve Aduayi, 1992). Öte taraftan, B 
al ı n ı m ı  ve bitkideki ta şı n ı m ı  P al ı m ı  ile yak ı ndan ili ş kilidir, 
gerçekten de P ve B' un biyokimyasal ve fizyolojik 
davran ış lar ı  birbirine benzerlikler göstermektedir 
(Bergmann, 1992). Kireçli ve yüksek pH' l ı  topraklarda B 
bitkiler taraf ı ndan berat formunda fosfat anyonuna benzer 
ş ekilde al ı n ı rlar (Bergmann, 1992). Fosfor B üzerine 
etkileş imde bulunarak bitki taraf ı ndan B' un al ı m ı n ı  
olumsuz yönde etkileyebilmektedir (Pollard ve ark. 1977). 
Gerçekten de yap ı lan çal ış malarda a şı r ı  P uygulamas ı n ı n 
bitkilerin B al ı m ı n ı  dü ş ürebileceğ i ortaya konulmu ş tur 
(Bingham ve Garber, 1960; Bingham ve ark. 1958). 
Topraktaki borun yaray ış l ı l ığı  üzerine pH önemli bir 
faktördür. Yüksek toprak pH' lar ı nda bitkilere yaray ış l ı  B 
azalmaktad ı r. Topraklar ı n çözünebilir B kapsamlar ı  ile 

toprak pH' s ı  aras ı nda önemli ili ş kiler belirlenmi ş tir (Berger 
ve Truog, 1945; Elrashidi ve O' Connor, 1982). Türkiye 
topraklar ı n ı n kireç, pH ve organik madde yönünden sahip 
olduğ u özellikler, topraklar ı m ı zda fosfor yaray ış l ı l ığı n ı  ciddi 
ş ekilde s ı n ı rlayabilecek durumdad ı r.Türkiye'nin de içinde 
bulundu ğ u Akdeniz ve Batr Asya ülkelerinde topraklarda 
bitkisel üretimi s ı n ı rlayan temel beslenme sorunlar ı n ı n 
ba şı nda, topraklardaki P'un bitkilere yara yi ş i ı  I ığ  ı  n ı n 

dü ş üklüğ ü gösterilmektedir (Cooper ve ark. 1987; Matar 
ve ark. 1992). Ülkemiz topraklar ı n ı n %82' sinde pH, 7 ve 
üzerinde, %65' inde organik madde az ve çok az 
düzeyinde, bitkilerce al ı nabilir P miktar ı  ise topraklar ı miz ı n 

DOI: 10.1501/Tarimbil_0000000994



GÜNE Ş , A. "Ekmeklik (T.aestivum) ve makarnal ı k (T.durum) buğ day genotiplerinin bor al ı m ı  üzerine fosforun etkisi" 	 45 

ci/o58' inde yetersiz düzeyde (6 kg P205/da) bulunmu ş tur, 
yine ülkemiz topraklar ı  kireç kapsamlar ı  yönünden 
incelendi ğ inde yakla şı k %77' si kireçli topraklar s ı n ı f ı na 
girmektedir (Eyübo ğ lu, 1999). Bu sonuçlar, Türkiye'de 
topraklar ı n büyük bir bölümünde P gübrelemesin ı n 
kaç ı n ı lmaz olduğ unu, göstermektedir. Yakla şı k son 30 y ı l 
içerisinde P'Iu gübre tüketimimizin %1500' lük bir art ış  
göstererek 600 000 tona yakla ş t ığı  bildirilmektedir (Kacar 
ve Samet, 1996). Ancak burada üzerinde durulmas ı  
gereken önemli bir nokta, a şı r ı  fosforlu gübreleme sonucu 
topraklarda fosfor birikiminin olabilece ğ i bununda mikro 
elementlerin yan ı nda özellikle kurak ko ş ullarda PxB 
interaksiyonu sonucu bitkilerin B ile beslenmeleri 
bak ı m ı ndan ciddi sorunlar ı n ortaya ç ı kabileceğ idir. 

Bu çal ış mada, Orta Anadolu Bölgesinde yayg ı n 
olarak üretimi yap ı lan 27 adet bu ğ day genotipinin yeterli 
ve yüksek düzeylerde uygulanan fosfora ba ğ l ı  olarak, 
toprakta bulunan B' dan yararlanmalar ı  bak ı m ı ndan 
genotipsel farkl ı l ı klar ı n, ortaya koymak ve elde olunacak 
sonuçlardan hareketle B' u etkin kullanan genotipleri 
seçerek ileriye yönelik daha kapsaml ı  çal ış malar için veri 
tabanlar ı n ı  olu ş turmak amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Araş t ı rma sera ko ş ullar ı nda iki farkl ı  fosfor düzeyinde 
(Pao ve Pe.0) 1600 g. toprak alan saks ı larda 27 adet bu ğ day 
(17 adet ekmeklik ve 10 adet makarnal ı k) genotipi 
yeti ş tirilerek yürütülmü ş tür. Her saks ı ya ba ş lang ı çta 20' 
ş er adet bu ğ day tohumu ekilmi ş  ve daha sonra saks ı larda 
12 adet bitki kalacak ş ekilde seyreltilmi ş tir. Denemede 
tekstürü siltli killi t ı n, pH' s ı  8,14, kireç kapsam ı  %7,54, EC' 
si 0,21 dS m-1 , organik maddesi %0,80, bitkiye yaray ış l ı  K, 
P ve B kapsamlar ı  s ı ras ı yla 697; 5,13 ve 2,60 mg kg-1  olan 
toprak kullan ı lm ış t ı r. 

Denemede saks ı lara plana göre 20 ve 80 mg kg -1  P 
(KH2PO4) uygulanm ış t ı r. Temel gübreleme olarak bütün 
saks ı lara ba ş lang ı çta 200 mg kg'' N ve geli ş menin 20. 
gününde 100 mg kg -1  N olmak üzere toplam 300 mg kg -1 

 N, fosfor uygulaması ndan gelen K' u dengelemek için 
K2SO4 ek gübrelemesi yap ı lm ış t ı r. Bitkiler 49 günlük bir 
geli ş me süresinden sonra toprak yüzeyinden kesilmek 
suretiyle hasat edilmi ş tir. Saf su ile y ı kanan örnekler 65 °C' 
de sabit a ğı rl ığ a gelinceye kadar kurutulmu ş  ve kuru 
a ğı rl ı klar ı  belirlenmi ştir. Kuru yakma yöntemine göre 
yak ı lan bitki örneklerinde toplam P spektrofotometrik 
olarak (Kitson ve Mellon, 1944), toplam B azomethin-H 
yöntemine göre yine spektrofotometrik olarak belirlenmi ş tir 
(Wolf, 1974). 

Tesadüf parselleri deneme tertibine göre 4 
tekrarlamal ı  olarak planlanan denemeden elde edilen 
veriler MINITAB paket pro ğ ram ı nda istatistik' olarak 
değ erlendirilmi ş , ayr ı ca ele al ı nan de ğ i şkenler aras ı ndaki 
korelasyon ili ş kileri belirlenmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Buğ day genotiplerinin kuru ağı rl ı klar ı  ve P 
etkinlikleri: Fosfor uygulamalar ı na ba ğ l ı  olarak bu ğ day  

genotiplerinin kuru a ğı rl ı klar ı  ile P-etkinlikleri Çizelge 1' de 
toplu olarak verilmi ş tir. Çizelge 1' in incelenmesinden 
bu ğ day bitkilerinin kuru a ğı rl ı klar ı nda P uygulamas ı na 
ba ğ l ı  olarak önemli farkl ı l ı klar ı n olduğ u görülmektedir 
(p<0,01). Dü ş ük P düzeyinde bu ğ day genotiplerinin 
olu ş turduklar ı  kuru madde miktarlar ı  ortalama olarak 
ekmeklik çe ş itlerde 4,68 g makarnal ı k çeş itlerde ise 4,23 g 
olmu ş tur. Yeterli düzeyde P uygulamas ı nda ise ekmeklik 
ve makarnal ı k çeş itlerde kuru madde miktar ı  s ı ras ı yla 5,49 
g ve 4,39 g olarak belirlenmi ş tir. Bu ğ day genotiplerinin P 
etkinlikleri ise genotiplere ba ğ l ı  olarak farkl ı l ı klar 
göstermekle beraber ekmeklik çe ş itlerin P' u daha etkin 
kulland ı klar ı  görülmektedir (ortalama %85,11). Makarnal ı k 
çeş itlerde ise bu oran ortalama %87,50' ye ula ş maktad ı r. 
Fosfor eksikli ğ i koş ullar ı nda bitkilerin rizosfer pH's ı n ı  
düş ürmesi ve rizosfere organik asitler salg ı lamas ı , P 
eksikli ğ i ko ş ullar ı nda adaptasyonda büyük bir önem 
ta şı maktad ı r. Kök bölgesinde pH' n ı n düş mesi fosforun 
yaray ış l ı l ığı n ı  önemli ölçüde art ı rmaktad ı r. Fosfor 
noksanl ığı  koş ullar ı nda beyaz bakla, kolza, yonca ve turp 
gibi bir çok bitki türünde rizosfer pH' s ı nda dü ş menin 

Çizelge 1. Bu ğ day genotiplerinin kuru a ğı rl ı klar ı  ve P etkinlikleri 

Genotipler Kuru Ağ . (g) P etkinliğ i, % 

P201P80 P20 P80 

Sivas 111/33 5.57 6.07 92 

Sultan 5.15 5.81 87 

Türkmen 5.01 5.52 91 

Ikizce 96 4.90 5.67 	_ 86 

K ı rkp ı nar 79 4.91 5.50 89 

Atay 85 4.32 5.44 79 

K ı rg ı z 4.58 5.91 77 

K ı raç 66 4.42 5.20 85 

Bolat 2973 4.89 5.77 85 

Köse 220/39 5.85 7.30 80 

Ankara 093-44 3.45 4.50 77 

M ı zrak 98 4.05 4.75 85 

Uzunyayla 4.17 5.39 77 

Dağ daş  4.33 4.96 87 

Bezostaya 4.53 5.10 89 

Gerek 79 4.47 5.10 88 

Gün 91 4.91 5.29 93 

Ankara 98* 4.36 4.10 106 

Y ı lmaz 98 4.36 4.47 98 

Alt ı n 40-98 4.23 4.33 98 

Gökg ıii 79 4.25 4.59 93 

Ç-1252 3.86 4.06 95 

Tunca 79 4.84 4.93 98 

Çakmak 79 4.14 4.50 92 

K ız ı ltan 91 4.20 4.14 101 

Akba ş ak 4.30 4.31 100 

Kunduru 1149 4.16 4.49 92 

*Makarnal ı k genotipler 
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oldu ğ u ve ortama organik asitlerin fazla miktarlarda 
salg ı land ığı  belirlenmi ş tir (Gardner ve ark., 1983; 
Dinkelaker ve ark. 1989; Moorby ve ark. 1985; Hoffland 
ve ark. 1992). Literatürlerde s ı n ı rl ı  P varl ığı na yada 
gübrelemesine kar şı n diğ er genotiplere göre daha yüksek 
oranlarda biyokütle veya verim olu ş turabilen genotipler P 
etkin (P eksikli ğ ine dayan ı kl ı ) genotipler olarak 
tan ı mlanrnaktad ı r (Gabelman ve Gerloff, 1983; Graham, 
1984). 

Buğ day genotiplerinin P konsantrasyonlar ı  ve P 
al ı mlar ı : Fosfor uygulamalar ı na bağ l ı  olarak gerek 
ekmeklik gerekse makarnal ı k buğ day çeş itlerinin P 
konsantrasyonlar ı  önemli oranda artm ış t ı r (p<0,01) 
(Çizelge 2). Genotiplerin P uygulamas ı na göstermi ş  
olduklar ı  tepkiler farkl ı  olmuş tur. Ekmeklik bu ğ day 
genotiplerinin P konsantrasyonlar ı  dü ş ük P 
uygulamas ı nda ortalama 1415 mg kg -1 , makarnal ı k 
çeş itlerin P konsantrasyonlar ı  1467 mg kg-1  olarak 
bulunmu ş tur. Yüksek P düzeyinde ise, ekmeklik ve 
makarnal ı k genotiplerin P konsantrasyonlar ı  s ı ras ı yla 
ortalama 2792 mg kg-1  ve 3260 mg kg -1  olarak 
saptanm ış t ı r (Çizelge 2). Bitkilerin P al ı mlar ı  
hesapland ığı nda ekmeklik bu ğ day genotiplerinin gerek 
dü ş ük gerekse yüksek P uygulamalar ı nda makarnal ı k 
genotiplere göre daha fazla P ald ı klar ı  saptanm ış t ı r. 
Gerçektende dü ş ük fosfor düzeyinde ekmeklik çe ş itlerin 
ortalama P al ı mlar ı  6,60 mg saksi -1  olarak bulunurken, bu 
değ er makarnal ı k genotiplerde ortalama 6,27 mg saks ı -1 

 olarak belirlenmiştir (Çizelge 3). Yüksek P uygulamas ı nda 
da benzer durum görülmektedir. 

Çizelge 2. Bu ğ day geno iplerinin P konsantrasyonlar ı  ve al ı mlar ı  

Genotipler P kons. ppm P al ımı , 
mg saks İ l  

P20 P80 P20 P80 
Sivas 111/33 1410 2674 7.88 16.23 
Sultan 1410 2464 7.27 14.37 
Türkmen 1278 2806 6.41 15.47 
lkizce 96 1254 2584 6.16 14.67 
K ı rkp ı nar 79 1296 2794 6.37 15.31 
Atay 85 1284 2818 5.56 15.28 
K ı rg ı z 1428 3093 6.54 18.24 
K ı raç 66 1643 2931 7.30 15.30 
Bolal 2973 1320 2320 6.48 13.42 
Köse 220/39 1374 2374 8.02 17.34 
Ankara 093-44 1554 3465 5.37 15.49 
M ı zrak 98 1494 2806 6.06 13.44 
Uzunyayla 1287 2499 5.38 13.47 
Dağ daş  1639 3147 7.10 15.62 
Bezostaya 1457 3189 6.59 16.26 
Gerek 79 1596 2935 7.13 14.96 
Gün 91 1336 2559 6.56 13.45 
Ankara 98 1281 2692 5.69 11.21 
Y ı lmaz 98 1475 2965 6.46 13.26 
Alt ı n 40-98 1409 3110 5.95 13.40 
Gökgöl 79 1548 2886 6.56 13.21 
Ç-1252 1360 3474 5.27 14.01 
Tunca 79 1487 3129 7.19 15.41 
Çakmak 79 1681 3462 6.98 15.56 
K ı z ı ltan 91 1481 3389 6.24 14.03 
Akba ş ak 1457 3710 6.26 15.99 
Kunduru 1149 1491 3780 6.20 16.84 

Buğ day genotiplerinin B konsantrasyonlar ı , B 
al ı mları  ve P/B oranlar ı : Buğ day genotiplerinin fosfor 
uygulamalar ı na ba ğ l ı  olarak B konsantrasyonlannda 
önemli düzeylerde azalmalar belirlenmi ştir (p<0,01) 
(Çizelge 3). Ara ş t ı rmada dü ş ük düzeyde uygulanan fosfor 
koş ullar ı nda deneme bitkilerinin B konsantrasyonlar ı  
geneotiplere göre büyük farkl ı l ı klar göstermi ş tir. Örne ğ in 
P20 düzeyinde en yüksek B, 68,9 mg kg-1  olarak 
makarnal ı k bir çe ş it olan Y ı lmaz 98' de belirlenirken, en 
dü ş ük B 22,2 mg kg -1  ile ekmeklik çeş itlerden Sivas 
111/33 çeş idinde belirlenmi ş tir (Çizelge 3). Yüksek 
düzeyde P uygulamas ı nda ortamdaki P 
konsantrasyonunun artmas ı na bağ l ı  olarak bitkilerin B 
içerikleri genelde ciddi oranlarda azalm ış t ı r. Gerçektende 
ekmeklik genotiplerden Da ğ daş , makarnal ı k genotiplerden 
Ankara 98 ve Gökgöl 79 d ışı nda tüm genotiplerin B 
içerikleri uygulanan P' a ba ğ l ı  olarak önemli düzeylerde 
dü ş müş tür (p<0,01) (Çizelge 3). Dü ş ük P uygulamas ı nda 
ekmeklik genotiplerin ortalama B konsantrasyonu 36,44 
mg kg-1  iken yüksek P uygulamas ı nda bu değ er %24' lük 
bir azalma ile ortalama 27,65 mg kg -1  olarak 
gerçekle ş mi ş tir. Ayn ı  ş ekilde makarnal ı k genotiplerde de 
dü ş ük P düzeyinde ortalama bitkilerin B konsantrasyonu 
50,52 mg kg1  iken yüksek P düzeyinde bu de ğ er %11' Ilk 
bir azalma ile 44,90 mg kg -1  olarak bulunmu ş tur. Buradan 
görüleceğ i gibi ekmeklik genotiplerin P' u daha etken 
kulland ı klar ı  dü ş ünülürse (Çizelge 1) bunun sonucunda 
bitkilerin bor konsantrasyonlar ı nda meydana gelen önemli 
azalmalar ı n BxP interaksiyonu ile aç ı klamak olas ı d ı r. 
Ba ş ka bir deyi ş le, P' u daha etken kullanan genotiplerin B 
konsantrasyonlar ı  diğ er genotiplere oranla daha fazla 
azalmaktad ı r. Yüksek P uygulamalar ı nda bitkilerin B 
al ı mlann ı n olumsuz yönde etkilendiklerine ili ş kin sonuçlar ı  
Pollard et al. (10) ve Güne ş  ve Alpaslan (27) yapt ı klar ı  
çal ış malarla ortaya koymu ş lard ı r. Bu ğ day genotiplerinin B 
al ı mlar ı  da yine P uygulamalar ı na bağ l ı  olarak önemli 
düzeylerde azalm ış t ı r (P<0,01) (Çizelge 3). Bu ğ day 
genotiplerinden Da ğ daş , Ankara 98, Gökgöl 79, Ankara 
093-44, Çakmak 79 ve Kunduru 1149 çe ş itleri di ğ erlerine 
göre P düzeylerindeki art ış tan en az etkilendikleri hatta ilk 
üç genotipin B konsantrasyonlannda bir art ışı n söz konusu 
oldu ğ u görülmektedir (Çizelge 3). Buna kar şı l ı k, K ı rg ı z, 
M ı zrak 98, Sultan ve Y ı lmaz 98 çe ş itlerinde ise bitkilerin B 
konsantrasyonlar ı  artan P uygulamas ı nda büyük dü ş üş ler 
göstermi ştir (s ı ras ı yla %49,40; %38,30; %35,46 ve 
%30,91). Bu durum genotipler aras ı nda B al ı m ı  ile ili ş kili 
olarak ciddi düzeylerde farkl ı l ı klar ı n oldu ğ unu 
göstermektedir. Bitki bünyesindeki besin maddelerinin 
oranlar ı , bunlar ı n fizyolojik etkinlikleri üzerine son derece 
önemli etkilerde bulunmaktad ı r. Örneğ in bitkide Fe/P, 
P/Zn, K/Mg, P/B, Fe/Mn gibi daha bir çok besin maddesi 
oranlar ı , bunlar ı n antagonistik etkile ş imlerinden dolay ı  
an ı lan besinlerin bitkideki miktarlar ı  yeterli gözükse bile 
bitkideki i ş levlerini tam olarak yerine getirememektedirler 
(Bergmann, 1992). Besin maddeleri aras ı ndaki oran ı n 
artmas ı  veya azalmas ı  bir elementin fazlal ığı n ı  yada 
noksanl ığı n ı  ifade etmektedir. 

Bergmann (1992)' a göre, makro besin 
maddelerinin mikro besin maddelerine oranlar ı n ı n 57/1 ile 
240/1 aras ı nda oldu ğ unda optimum, 1200/1 oldu ğ unda 
mikro besin maddesi noksanl ığı  ve 7/1 oldu ğ unda ise 
mikro besin maddesi toksikli ğ i görülmektedir. 
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Örneğ in m ı s ı r bitkisi ile yap ı lan çal ış malarda baz ı  besin 
maddeleri aras ı ndaki optimum oranlar P/Zn için yakla şı k 
65; P/Fe için yakla şı k 12 ve Fe/Zn için yakla şı k 5 olarak 
tesbit edilmi ş tir. 

Bu ara ş t ı rman ı n konusu olan P/B oran ı  ile ilgili 
bilimsel kaynaklarda bir değ ere rastlanmamakla birlikte, 
çal ış mada kullan ı lan bu ğ day genotiplerinin P/B oranlar ı  
büyük farkl ı l ı klar göstermi ş tir. Bu bulgular ileriye yönelik 
çal ış malara veri taban ı  oluş turmas ı  aç ı s ı ndan önemli bir 
baş lang ı çt ı r. Gerçektende dü ş ük P düzeyinde bu ğ day 
genotiplerinin P/B oranlar ı  incelenecek olursa en yüksek 
oran Sivas 111/33 genotipinde 64 olarak, en dü ş ük oran 
ise Y ı lmaz 98 genotipinde 21 olarak saptanm ış t ı r (Çizelge 
3). Ekmeklik bu ğ day genotiplerinin ortalama P/B oran ı  41, 
buna kar şı l ı k makarnal ı k genotiplerin P/B oran ı  ise 
ortalama 30 olarak bulunmu ş tur. Bu durumda bitkilerin 
genotip özelliklerinden ileri gelen önemli bir B beslenmesi 
farkl ı l ı klar ı  söz konusudur. 

Çizelge 3. Bu ğday genotiplerini B konsantrasyonlar ı  ve al ı mlar ı  ile 
P/B oranlar ı  

Genotipler B kons. 
p p m 

B al ı m ı , ı- mg saks ı  
P/B oran ı  B kons. 
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değ iş im P20 P80 P20 P80 P20 P80 

Sivas 111/33 22.2 16.3 0.12 0.10 64 164 26.58 
Sultan 32.9 21.2 0.17 0.12 43 116 35.46 
Türkmen 35.2 26.4 0.18 0.15 36 106 25.00 
İ kizce 96 26.6 18.9 0.13 0.11 47 137 28.87 
K ı rkp ı n. 79 32.0 23.2 0.16 0.13 40 120 27.50 
Atay 85 36.9 26.2 0.16 0.14 35 108 29.00 
K ı rg ı z 41.5 21.0 0.19 0.12 34 147 49.40 
K ı raç 66 36.6 27.8 0.17 0.14 45 105 24.04 
Bolal 2973 36.4 26.7 0.18 0.15 36 87 26.73 

Köse 220/39 27.6 20.8 0.16 0.15 50 114 24.74 
Ank.093-44 25.8 25.2 0.09 0.11 60 137 2.33 
M ı zrak 98 53.0 32.7 0.21 0.16 28 86 38.30 
Uzunyayla 45.7 32.8 0.19 0.18 28 76 28.18 
Dağ daş  38.1 40.8 0.17 0.20 43 77 -7.09 
Bezostaya 45.9 39.3 0.21 0.20 32 81 14.38 
Gerek 79 49.6 43.7 0.22 0.22 32 67 12.00 
Gün 91 33.5 27.0 0.17 0.14 40 95 19.55 
Ankara 98 50.8 51.8 0.23 0.21 26 52 -1.97 

Y ı lmaz 98 68.9 47.6 0.30 0.21 21 62 30.91 

Alt ı n 40-98 52.0 45.2 0.22 0.20 27 69 13.17 

Gökgöl 79 39.8 41.0 0.17 0.19 39 70 -3.02 

Ç-1252 53.3 49.4 0.21 0.20 26 70 7.23 

Tunca 79 41.5 33.7 0.20 0.17 36 93 18.80 

Çakmak 79 44.2 43.5 0.18 0.20 38 80 1.58 

K ı z ı ltan 91 51.8 45.4 0.22 0.19 29 75 12.36 

Akba ş ak 54.5 44.5 0.24 0.19 27 83 18.35 

Kund. 1149 48.4 46.9 0.20 0.21 31 81 3.10 

Sonuç 

Ülkemiz toprak ve iklim özellikleri göz önünde 
tutulduğ unda bitkilerin B beslenmeleri ile ilgili gizli 
sorunlar ı n ı n olabileceğ i gerçeğ i göz ard ı  edilmemelidir. 
Kald ı ki yap ı lan survey çal ış malar ı  da bu durumu ortaya 
koymaktad ı r. Bu ara ş t ı rman ı n yap ı ld ığı  Orta Anadolu tah ı l 
ekimi yap ı lan alanlarda topraklar ı n yakla şı k %62' sinde 
bitkiye yaray ış l ı  B noksanl ı k s ı n ı r ı nda (0,5 mg kg - ') oldu ğ u 
belirlenmi ş tir. Buna ek olarak yap ı lan yoğ un fosforlu 
gübreleme ve uygulanan P' un büyük ço ğ unluğ unun 
yakla şı k %90-95' lik bir bölümünün toprakta 
fiksasyonattransformasyona u ğ rad ığı  (Hibbert ve ark. 
1991; George, 1993) dü ş ünülürse özellikle PxB 
interaksiyonu önem kazanmaktad ı r. Bu çal ış mada 
kullan ı lan 27 adet farkl ı  bu ğ day genotipinin P 
uygulamalar ı na .ba ğ l ı  olarak B konsantrasyonlar ı  ve B 
al ı mlar ı  birbirlerinden önemli ölçüde farkl ı l ı klar 
göstermi ştir. Bitkilerin B konsantrasyonu ile P 
konsantrasyonu aras ı nda, P al ı m ı  ile B konsantrasyonu 
aras ı nda ve B al ı m ı  ile P al ı m ı  aras ı nda önemli negatif 
korelasyonlar belirlenmi ş tir (s ı ras ı yla r=-0,671; r=-0,381 ve 
r=-0,231). Bu durum PxB interaksiyonunun bu ğ dayda B 
beslenmesi bak ı m ı ndan ciddi sorunlar yaratabilecek 
önemlilikte görülmektedir. 
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