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Özet : Bu çal ış mada, sa ğı m makinalar ı nda kullan ı lan farkl ı  ş ekillerdeki meme baş l ığı  lastiklerinin vakum etkisi 
alt ı ndaki davran ış lar ı  incelenmiş tir. 

Denemelerde, Iki adet dairesel ve bir adet üçgen kesitli meme ba ş l ığı  lastiğ inin masa] ve gevş eme fazlar ı  ile 
gerilme davran ış lar ı n ı  karakterize eden e ğ riler elde edilmiş tir. Araş t ı rma sonunda; bu e ğ rilerin lastik ş ekline ba ğ l ı  olarak 
farkl ı  karakterde olduklar ı  belirlenmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler : Sa ğı m makinas ı , meme baş l ığı , meme baş l ığı  lastiğ i 

Determining the Elasticity Characteristics of Different Teatcup Liner 
Available in Milking Machine 

Abstract : in this study, vacuum affected behaviours of different teatcup liners avaliable in milking machine were 
tested. 

Curves indicating strain behaviours as well as massage and milking phase in two circular and one triangular 
cross-sectioned teatcup liner were obtained in the experiments. Eventually, it was found that the curve characteritics 
were dependent upon the formation of liner. 
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Giriş  

Makinal ı  sa ğı mda meme ba ş l ığı  lasti ğ i, sa ğı m 
s ı ras ı nda önemli fonksiyonlar ı  yerine getirmektedir. Lastik, 
yüzeyine uygulanan vakumun olu ş turaca ğı  radyal 
geni ş lemeyi s ı n ı rlayarak meme ba şı n ı  desteklemektedir. 
Ayr ı ca, nab ı z odas ı  bas ı nc ı n ı  meme ba şı na ileterek, 
olu şturulan s ı kış ma kuweti etkisiyle meme ba şı na masaj 
yapmaktad ı r. Diğ er yandan, lastik cidar hareketi, meme 
ba ş l ığı nda, süt ile havan ı n ileri ve ters yönde ak ışı n ı  
sa ğ layan değ i ş ken bir hacim olu ş turmaktad ı r. Lastik cidar 
hareketi, meme ba şı na uygulanan kuvvetleri, bu kuvvetler 
de sa ğı m performans ı n ı  ve meme ba şı  sa ğ l ığı n ı  
etkilemektedir. 

Lastik cidar hareketi de ğ i ş ik alg ı lay ı c ı lar kullan ı larak 
ölçülebilmektedir. Ancak bu ölçümler, ölçüm yap ı lan 
yerdeki de ğ erleri vermektedir. Buna kar şı n tüm lastik cidar 
hareketinin ölçülmesinde en geçerli yöntem, meme ba ş l ığı  
lasti ğ inde meydana gelen hacim de ğ i ş ikliklerinin 
saptanmas ı  olmaktad ı r (Butler 1998). Meme ba ş l ığı  
lasti ğ inin boyutuna, yap ı s ı na-bileş imine ve gerilmesine 
iliş kin bilgiler mevcut olmas ı na kar şı n, lasti ğ in sa ğı m 
s ı ras ı nda gösterdi ğ i davran ış a iliş kin yeterli bilgiler 
bulunmamaktad ı r (Gürhan 1994). 

Bu çal ış mada, uygulamada kullan ı lan dairesel kesitli 
iki meme ba şı  lasti ğ inin yan ı  s ı ra yeni geli ş tirilen üçgen 
kesitli meme ba ş l ığı  lasti ğ inin, vakum alt ı ndaki davran ış  
biçimlerinin kar şı la ş t ı rmal ı  olarak ortaya konulmas ı  
amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Çal ış mada materyal olarak do ğ rudan süt pençesine 
ba ğ lanan üç adet meme ba ş l ığı  lasti ğ i (Al, A2, ve B) 
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kullan ı lm ış t ı r. Bu meme ba ş l ığı  lastiklerinden Al ve A2 
dairesel kesitli, B ise üçgen kesitli bir yap ı ya sahiptir. 
seçilen meme ba ş l ığı  lastiklerinin kesit görünü ş leri Ş ekil 1' 
de, meme ba ş l ı klar ı na ait baz ı  teknik özellikler ise Çizelge 
l'de verilmi ş tir. 

Ayr ı ca, çal ış mada meme ba şı  uzunluklar ı na iliş kin 
literatür bildiri ş leri (5) göz önüne al ı narak, tüm meme 
ba ş l ı klar ı nda 55 mm uzunlu ğ unda yapay meme ba şı  
kullan ı lm ış t ı r. Meme ba ş l ı klar ı ndaki, süt hortumu hatt ı  
(lastik iç cidar ı ) ve pulsasyon hatt ı  (lastik d ış  cidar ı  veya 
nab ız odas ı ) aras ı ndaki bas ı nç fark ı n ı n neden oldu ğ u 

hacim de ğ i ş iklikleri Ş ekil 2'de verilen ölçme düzeniyle 
belirlenmi ş tir. Ölçme düzeni birbirinden ba ğı ms ı z iki 
vakum pompas ı , iki vakum deposu, iki regülatör, iki vakum 
metre (hassasiyeti 10 mmHg) ve bir cam borudan 
olu ş maktad ı r. Cam boru; meme ba ş l ığı  iç hacmi dikkate 
al ı narak, iç çap ı  12 mm ve uzunlu ğ u 750 mm boyutlar ı nda 
olup, üzeri hacimsel skala ile derecelendirilmi ş tir. 

Çizelge 1. Meme baş l ı klar ı n ı n baz ı  teknik özellikleri 

Teknik özellikler 
Meme bast ı klar ı  

tipleri 
Al A2 B 

Meme ba ş l ığı  d ış  k ı l ı f ı  uzunluğ u (mm) 140 140 140 

Meme ba ş l ığı  d ış  k ı l ı f ı  iç çap ı  (mm) 40 40 40 

Meme ba ş l ığı  lastik uzunluğ u (mm) 154 153 152 

Meme ba ş l ığı  iç çap ı  (mm) 
30 mm 27 26 
75 mm 26 25 

130 mm 22 22 -- 

Meme ba ş l ığı  lastiğ i kenar uzunlu ğ u (mm) — -- 32 

Meme baş l ığı  lastiğ i cidar kal ı nl ığı  (mm) 2 2 2 

Meme ba ş l ığı  lastiğ i sertli ğ i (shore A) 57 56 55 
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A2_ A2 kesiti 

8_3 kesiti 

Ş ekil 1. Meme baş l ığı  lastiklerinin genel ve kesit görünü ş leri 

Il  

Ş ekil 2. Deney düzeni (1.Elektrik motoru, 2. Vakum pompas ı , 3. Vakum deposu, 4. Regülatör, 5. Vakummetre, 6. Cam boru, 
7. Meme ba ş l ığı , 8. Yapay meme ba şı ). 
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Ş ekil 3. Meme baş lığı  lastiklerine ilişkin hacim değ iş iklikleri ve bas ı nç farklar ı  aras ı ndaki ilişkiler 
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Cam borunun bir ucu ölçümü yap ı lacak meme 
ba ş l ığı ndaki süt hortumuna, di ğ er ucu ise 1. vakum 
pompas ı n ı n vakum hatt ı na ba ğ lanm ış t ı r. ölçümü yap ı lacak 
meme ba ş l ığı ndaki pulsasyon (nab ı z odas ı ) hatt ı  ise 2. 
vakum pompas ı n ı n vakum hatt ı na ba ğ lanm ış t ı r. 

Denemelerde, meme ba ş l ı klar ı n ı n ucuna yapay 
meme ba şı  tak ı lm ış  ve meme ba ş l ığı  lasti ğ i, içinde hava 
kalmayacak ş ekilde su ile doldurulmu ş tur. Ba ş lang ı çta süt 
hortumu hatt ı  ile pulsasyon hatt ı ndaki vakum bas ı nc ı  376 
mmHg (50 kPa) de ğ erinde sabitlenmi ş tir. Daha sonra süt 
hortumu hatt ı ndaki vakum bas ı nc ı  değ eri sabit kal ı rken, 
pulsasyon hatt ı ndaki vakum bas ı nc ı  de ğ eri, her iki vakum 
hatt ı  aras ı nda 5'er kPa'l ı k aral ı klarla bas ı nç fark ı  
olu ş turacak ş ekilde ayarlanm ış t ı r. art ı r ı larak olu ş turulan 
her bas ı nç fark ı  de ğ erine kar şı l ı k cam boru içindeki hacim 
değ i ş imi kaydedilmi ş tir. Bu i ş lem meme ba ş l ığı  lasti ğ inde 
masaj faz ı  (çökme) tamamlanana kadar sürdürülmü ş tür. 

Ayr ı ca, ayn ı  i ş lem ters yönde de yap ı larak gev ş eme 
taz ı  olu ş turulmuş tur. Böylece meme ba şı  lasti ğ inin 
histerezis karakteristi ğ i belirlenmi ştir. Bundan ba ş ka, 
meme ba şı  lastiğ indeki gerilme davran ışı  da saptanm ış t ı r. 
Bunun için her iki vakum hatt ı ndaki vakum düzeyi 
ba ş lang ı çta 700 mmHg de ğ erinde e ş itlenmi ş tir. Bu 
durumda cam borudaki su düzeyi s ı f ı r olarak kabul 
edilmi ş tir. daha sonra her iki hattaki negatif yöndeki bas ı nç 
farklar ı na kar şı l ı k, cam boruda negatif yöndeki hacim 
değ i ş iklikleri belirlenmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Bu çal ış mada, yapay meme ba şı  tak ı larak denemesi 
yap ı lan üç farkl ı  meme ba ş l ığı  lasti ğ ine ili ş kin hacim 
değ i ş iklikleri ve bas ı nç farklar ı  aras ı ndaki ili ş kiler Ş ekil 3' 
de gösterilmi ş tir. Sa ğı mda, meme ba şı  lastikleri masaj ve 
gev ş eme fazIartn ı  lastik cidar hareketiyle olu ş turmaktad ı r. 
Bu nedenle denemeye al ı nan meme ba ş l ığı  lastiklerinin 
masaj ve gev ş eme fazIann ı  karakterize eden histerezis 
eğ riler pozitif bölgede verilmi ş tir. Negatif bölgede ise 
meme ba ş l ığı  lastiklerinin gerilme e ğ risi gösterilmi ş tir. 

Dairesel kesitli Al ve A2 meme ba ş l ığı  lastiklerinde 
belirgin hacim de ğ i ş ikli ğ i çökme olay ı n ı n ba ş lad ığı  1. 
büküm noktas ı ndan sonra ba ş lam ış t ı r. 1. ve 2. büküm 
noktalar ı  aras ı nda küçük bas ı nç fark ı  art ış lar ı nda belirgin 
hacim değ i ş ikli ğ i meydana gelmi ş tir. Dairesel kesit alan ı  
elipse do ğ ru dönü ş mü ştür. 2. büküm noktas ı nda meme 
ba ş l ığı  lasti ğ inin kesit alan ı  elipsden, ortas ı  bas ı k uçlar ı  
ş i ş kin (dum-bell) ş ekline dönmü ştür. Bu ş ekil değ i ş ikliğ i, 
lastik cidar hareketi için daha büyük k ı metleri 
gerektirmektedir. Bu durum, 2 büküm noktas ı ndan sonraki 
hacim değ i ş ikliklerinin daha büyük bas ı nç farklar ı nda 
olu ş mas ı na neden olmaktad ı r. Çökme olay ı n ı n ba ş lad ığı  
1. büküm noktas ı , daha sert yap ı da olan Al tipi lastikte A2 
tipine göre daha büyük bas ı nç fark ı nda olu ş maktad ı r. 

Üçgen kesitli B meme ba ş l ığı  lasti ğ inde, gevş eme ve 
masaj fazIar ı n ı  karakterize eden e ğ riler, Al ve A2 meme 
ba ş l ığı  lastiğ ine ili ş kin eğ rilere göre daha farkl ı  davran ış  
göstermi ş tir. Üçgen kesitli (B) meme ba ş l ığı  lasti ğ inde 
çökme olay ı n ı n meydana gelmedi ğ i ve lasti ğ in, yapay 
meme ba şı n ı  tam kavray ı ncaya kadar bas ı nç fark ı  art ışı  ile 
hacim de ğ i ş ikli ğ i aras ı nda do ğ rusala yak ı n bir ili ş ki oldu ğ u 
görülmektedir. Meme ba ş l ığı  lasti ğ i, yapay meme ba şı n ı  
tam kavrad ı ktan sonra e ğ rinin eğ iminde bir art ış  
görülmektedir. 

Meme ba ş l ığı  lastiklerinin negatif yöndeki cidar 
hareketleri kar şı la ş t ı r ı ld ığı nda, Al ve A2 tipi birbirine 
benzer bir davran ış  gösterirken, B tipinde ayn ı  bas ı nç 
fark ı nda di ğ erlerine göre daha büyük hacim de ğ i ş ikliğ i 
görülmü ş tür. Bu farkl ı l ı k önemli oranda B tipinin üçgen 
kesitli olmas ı ndan k ı smen de di ğ er meme ba ş l ığı  
lastiklerine göre daha yumu şak (elastik) yap ı  
göstermesinden meydana gelmi ş tir. 

Sonuç 

Meme ba ş l ığı  lastiklerine ili ş kin masaj ve gevş eme 
fazIann ı  karakterize eden e ğ rilerden görüldü ğ ü gibi, yeni 
geli ş tirilen üçgen kesitli B tipi meme ba ş l ığı  lasti ğ inin, 
yayg ı n olarak kullan ı lan Al ve A2 tipi meme ba ş l ığı  
lastiklerinden oldukça farkl ı  ş ekil değ i ş tirme karakteristi ğ i 
gösterdi ğ i belirlenmi ş tir. Dairesel kesitli lastiklerde meme 
ba şı na uygulanan s ı k ış t ı rma kuweti, çökme olay ı n ı n 
meydana geldi ğ i 1. büküm noktas ı ndan sonra etkisini 
göstermekte ve çökme olay ı  süresince etkili olmaktad ı r. 
Dolay ı s ı yla masaj faz ı nda s ı k ış t ı rma kuwetinin meme 
ba şı na etkili olabilmesi için, 1. büküm noktas ı na kadar 
lasti ğ in sertli ğ ine ba ğ l ı  olarak belirli bir süre geçmektedir. 
Üçgen kesitli meme ba ş l ığı  lasti ğ i ise meme ba şı n ı  daha 
iyi kavramakta ve dairesel kesitli lastiklerde çökme 
olay ı nda meydana gelen ortas ı  bas ı k, uçlar ı  ş i ş kin (dum-
bell) formu olu ş turmamaktad ı r. Üçgen kesitli lastik, daha 
geni ş  bir yüzeyle meme ba şı na temas etmekte, dolay ı s ı yla 
masaj faz ı ndaki s ı k ış t ı rma kuweti meme ba şı na daha 
geni ş  bir yüzeyle etkili olmaktad ı r. Bu durum s ı k ış t ı rma 
bas ı nc ı n ı  azaltt ığı ndan meme sa ğ l ığı  yönünden daha 
elveri ş li bir yap ı  göstermektedir. 

Dairesel ve üçgen kesitli meme ba ş l ığı  lastiklerinin 
farkl ı  davran ış  karakteristikleri, performans ı n ı n da farkl ı  
olacağı  sonucunu ortaya koymaktad ı r. Bu farkl ı l ığı n 
sa ğı ma ve meme sa ğ l ığı na etkisinin belirlenmesi için 
biyolojik ara ş t ı rmalar ı n da yap ı lmas ı  gereklidir. 
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