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Özet: Bu çal ış mada, Tokat yöresinde kullan ı lan sökücü-iletici tip yar ı  otomatik patates hasat makinas ı nda ilerleme 
h ızlar ı n ı n; toprak özellikleri, yumru zedelenmesi, hasat kayb ı  ve iş  verimine etkileri belirlenmeye çal ışı lm ış t ı r. Deneme 
alan ı , killi-t ı nl ı  toprak özelliklerine sahiptir ve deneme alan ı na patatesler farkl ı  dikim ş ekillerinde dikilmiş lerdir. 2000 
y ı l ı nda yürütülen denemeler; 2.09, 2.57 ve 3.60 km/h makina ilerleme h ızlar ı nda yürütülmü ş tür. Yar ı  otomatik patates 
hasat makinas ı nda ilerleme h ızlar ı n ı n; toprak özelliklerine, yumru zedelenmesi, hasat kayb ı  ve iş  verimine etkileri önemli 
bulunmuş tur. 

Anahtar Kelimeler : Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı , topra ğı n fiziksel özellikleri, yumru zedelenmesi, hasat kayb ı  
ve iş  verimi 

Determination of the Effects on Some Soil Properties and Tuber Damage, 
Harvest Losses and Harvesting Efficiency of the Forward Speeds at 

Semi-Automatic Potato Harvester 

Abstract : The aim of this study was to investigate the effects on soil properties, tuber damage, harvest losses 
and harvesting efficiency of the forward speeds of the digger and elevator type potato harvester in used Tokat province. 
The experiment fı eld has been clay loam soil condition, potatoes has been drilled by using different potato planting 
shapes. The research was conducted at 2.09, 2.57 and 3.60 km/h forward speeds of the semi automatic potato 
harvester in 2000 year. As a result; forward speeds have significantly affected the soil properties, tuber damage, 
harvest losses and harvesting efficiency. 

Key Words: Semi automatic potato harvester, physical properties of the soil, tuber damage, harvest losses and 
harvesting efficiency 

Giriş  

Patates ekim nöbetinde yer alan ve ikinci ürün olarak 
da önem kazanan bir çapa bitkisidir. Günümüzde patates 
dikimi, üretici ko ş ullar ı na ve mekanizasyon düzeyine göre 
el aletleriyle, kulakl ı  pullukla ya da yar ı  ve tam otomatik 
makinalarla yap ı lmaktad ı r. Patates hasad ı nda da yar ı  ve 
tam otomatik patates hasat makinalar ı  kullan ı lmaktad ı r. 

Geliş mi ş  tar ı m teknolojisinde, patates hasad ı , 
sökücü-toplay ı c ı  tip tam otomatik makinalarla 
yap ı lmaktad ı r (Bal, 1990). 

Patates hasat makinalar ı , hasat olgunlu ğ una ula ş m ış  
patates yumrular ı n ı n en az kay ı p ve zedelenme ile 
topraktan ç ı kar ı lmas ı n ı  sa ğ lamaktad ı r. Patates hasat 
makinalar ı nda zedelenme ve hasat kay ı plar ı na, makinan ı n 
yap ı sal özellikleri ile beraber elevatör h ı z ı , ilerleme h ı z ı  
gibi i ş letimle ilgili parametreler etkili olmaktad ı r (Peker, 
1990). 

Patatesin s ı rtlara ve düze dikimi söz konusu olup, 
her iki yöntemde de iklim ve toprak faktörleri d ışı nda dikim 
ve hasat makinalar ı n ı n kullan ı m özellikleri de etkili 
olmaktad ı r (Aliba ş  ve Yüksel, 1985). 

Makinal ı  patates hasad ı nda, yumru kayb ı  ve yumru 
zedelenmesini, hasat öncesindeki söküm ş artlar ı  ve 
uygulanan hasat teknikleri etkilemektedir. 

Yar ı  otomatik hasat makinalar ı nda yüksek oranda 
olu ş an kay ı plar, tam otomatik hasat makinalar ı n ı n 
geli ş tirilmesiyle %1 ve % 2 a ğı rl ı k oranlar ı na 
dü ş ürülmü ş tür (Bal, 1990). 

Ülger (1971), patates hasad ı nda, kullan ı lan çe ş itli 
alet ve makinalar ı n konstrüktif özelli ğ inin, çal ış ma yöntemi 
ve yumru zedelenmesini etkiledi ğ i belirtmi ş , en yüksek 
verimin, savurma çarkl ı  patates hasat makinas ı nda 
gözlendi ğ ini aç ı klam ış t ı r. 

Peker (1990), sökücü iletici tip patates hasat 
makinas ı nda kaz ı c ı  ve eleyici organlar ı n ve ilerleme 
h ı z ı n ı n yumru kayb ı , yumru zedelenmesi ile çeki kuweti 
ve yak ıt tüketimi gibi makina i ş letim parametrelerine 
etkilerini belirlemi ş tir. Ayr ı ca makina ilerleme h ı z ı n ı n 
artmas ı n ı n zedelenmeyi azalt ı c ı  ve hasat kay ı plar ı n ı  
artt ı r ı c ı  bir etkiye sahip olduğ unu aç ı klam ış t ı r. 
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Ba ş ka bir çal ış mada ise, farkl ı  çal ış ma h ı zlar ı n ı n 
patates hasat makinas ı nda hasat kayb ı , yumru 
zedelenmesi ve yerime etkisinin ise önemsiz oldu ğ unu, 
ayr ı ca toprak penetrasyon direncinin, makina ilerleme h ı z ı  
ve toprak profil derinli ğ i ile değ iş ti ğ i aç ı klanm ış t ı r (Erkmen, 
1999). 

	

Mattila 	(1989), 	patates 	hasad ı nda, 	ürünün 
olgunla ş ma derecesinin yumru zedelenmesine etkili 
olduğ unu belirtmiş tir. 

Patates dikiminde oldu ğ u gibi, hasad ı nda da yumru 
çeş idi ve toprak özelliklerinin de etkisi bulunmaktad ı r. Bal 
(1985), toprak s ı kış mas ı n ı n patates bitkisinde, %87'ye 
yaklaş an oranda bitki kök miktar ı  azalmas ı na ve %17' ye 
varan oranda da verim azalmas ı na neden oldu ğ unu 
aç ı klam ış t ı r. Toprak s ı k ışı kl ığı n ı n azalt ı lmas ı nda al ı nacak 
önlemlerden birisinin de yüksek ilerleme h ızlar ı nda 
çal ış ma oldu ğ u ifade edilmektedir (Ö ğ üt, 1995 ve Çarman 
ve Doğ an, 1997). 

Bu çal ış mada, Tokat yöresinde kullan ı lan sökücü-
iletici tip yar ı  otomatik patates hasat makinas ı nda ilerleme 
h ı zlar ı n ı n yumru zedelenmesi, hasat kayb ı  ve i ş  verimine 
etkileri belirlenmeye çal ışı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Denemeler, 2000 y ı l ı nda, GOÜ. Tokat Ziraat 
Fakültesi Ta ş l ı çiftlik Kampüsü Ara ş t ı rma ve Deneme 
arazisinde, killi tı nl ı  toprak ko ş ulunda yap ı lm ış t ı r. 
Denemede kullan ı lan yar ı  otomatik patates hasat 
makinas ı n ı n baz ı  teknik özellikleri, Çizelge 1'de verilmi ş tir. 
Dikimde kullan ı lan tohumluk patates, Tokat yöresinde 
üretimi yayg ı n olan Marfona çe ş ididir. 

Denemeler, tesadüf bloklar ı  faktöriyel deneme 
desenine göre üç tekrarlama!' olarak kurulmu ş tur. 
Deneme alan ı , 3.3 x 30 m parsellerden olu ş up, toplam 
tarla boyutlar ı  30 x 90 m'dir. Hasat makinas ı  elevatör h ı z ı  
0.54 m/s olarak ele al ı nm ış t ı r. Dikim, tam otomatik patates 
dikim makinas ı  ile s ı ra üzeri mesafe 40 cm, dikim derinli ğ i 
5 cm olacak ş ekilde yap ı lm ış t ı r. Farkl ı  dikim ş ekilleri, tam 
otomatik dikim makinas ı  kullan ı larak; düze, s ı rta ve tavaya  

ve kontrol dikimi el ile yap ı lm ış t ı r. Hasat makinas ı  için 
ilerleme h ı zlar ı  ise, 2.09, 2.57 ve 3.60 km/h olacak ş ekilde 
ayarlanm ış t ı r. 

Üç farkl ı  dikim ş ekliyle dikimi yap ı lan deneme 
alan ı nda hasat öncesi ve hasat sonras ı  toprak nemi, 
toprak hacim a ğı rl ığı  ve topra ğı n penetrasyon direnci 
ölçümleri 0-10 cm ve 10-20 cm toprak profil derinliklerinde 
yap ı lm ış t ı r. Denemelerde hasat öncesi ölçüm sonuçlar ı , 
Çizelge 2'de verilmi ş tir. 

Toprak nemi gravimetrik yöntem ile toprak hacim 
ağı rl ığı ; "Silindir Yöntemi" ile belirlenmi ş tir (Kiri ş ci ve ark., 
1995). Toprak penetrasyon direncinin belirlenmesinde, 
Proctor el penetrometresi kullan ı lm ış t ı r. Proctor 
penetrometresi, kol k ı sm ı nda bulunan yayl ı  bir 
dinamometre bas ı nc ı  ile çal ış maktad ı r. 

Yumru zedelenmesinin belirlenmesinde, Standart 
Incubation (mikroorganizmala ş ma) yöntemi kullan ı lm ış t ı r. 
Bu yöntemde, hasat edilen yumrulardaki beneklenen 
k ı s ı mlar üzerinde 72 saat sonra siyah noktalar ı n oluş mas ı  
ve renk durumu dikkate al ı nmaktad ı r. Buna göre, 
yumrular, sa ğ lam yumrular (SY), kabuk soyulmas ı  (KS), 3 
mm'ye kadar olan zedelenme hafif zedelenme (HZ) ve 3 
mm'den büyük zedelenme ş iddetli zedelenme ( Ş Z) ile 
olarak isimlendirilmektedir. Yumru zedelenme indeksi (Z İ ) 
ise; 

Z İ = 1 (% KS) + 3 (% HZ) + 7 (% Ş Z) 

eş itli ğ ine ba ğ l ı  olarak bulunmakta olup, zedelenme 
indeksi, değ eri, 100'den küçük olmal ı d ı r (Peker, 1990 ve 
Ba ş ,1995 ). 

Yumru hasat kayb ı n ı n belirlenmesinde, yar ı  otomatik 
patates hasat makinas ı  ile farkl ı  ilerleme h ı zlar ı nda 
çal ış mada, hasat sonras ı  rastgele üç yer seçilerek 7.31 
m2lik (2.15 x 3.40 m) tahtadan yap ı lm ış  bir çerçeve at ı l ı p 
içinde kalan yumrular tart ı larak (Peker, 1990 ve Ülger, 
1971), kg/da olarak hasat kayb ı  belirlenmi ş tir. 

İş  verimi, hasat alan ı  içerisinde hasat makinas ı  ile 
elde edilen bütün yumrular tart ı larak bu de ğ erler, kg-
yumru/da cinsinden verilmi ş tir. 

Çizelge 1. Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı na ait baz ı  teknik özellikler 

Özellik Değ eri Özellik Değ eri 
Toplam uzunluk (mm) 1930 Elevatör uzunluğ u (mm) 1070 
Toplam geniş lik (mm) 1720 Kaz ı c ı  b ı çak say ı s ı  (adet) 9 
Toplam yükseklik (mm) 1230 Elevatör eğ imi ayarlanabilir 
Boş  ağı rl ı k (kg) 485 Elevatör parmak say ı s ı  (adet) 60 
Iş  geniş liğ i (mm) 1250 Elevatör parmak aras ı  uzakl ı k (mm) 38 
Ay ı r ı c ı  disk çap ı  (mm) 490 Kaz ı c ı  b ı çak eğ imi (°) 23 
İş  derinli ğ i (max)(mm) 160 Kuyruk mili devri (d/d) 540 
İş  kapasitesi (ha/h) 0.6-0.8 

Çizelge 2. Denemede, hasat öncesi ve sonras ı  olmak üzere baz ı  toprak özelliklerine ait de ğ erler 

Toprak Toprak profil derinli ğ i (cm) 
özellikleri 0-10 10-20 

Nem içeriğ i (%) H.Ö. * 30.130 32.610 
H.S. ** 27.500 29.990 

Hacim ağı rl ığı  (g/cm3) H.Ö. 1.103 1.225 
Penetrasyon direnci (kPa) H.Ö. 1861.585 2854.430 

*Hasat öncesi, **Hasat sonras ı  
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Bulgular ve Tart ış ma 

Düze, s ı rta ve tavaya dikimi yap ı lan patateslerin 
hasad ı nda, yar ı  otomatik patates hasat makinas ı n ı n farkl ı  
ilerleme h ı zlar ı n ı n toprak hacim a ğı rl ığı  ve toprak 
penetrasyon direncine etkilerine ait varyans analizi 
sonuçlar ı , Çizelge 3'de; yumru zedelenmesi, hasat kayb ı  
ve i ş  verimine etkilerine ait varyans analiz sonuçlar ı , 
Çizelge 4'de verilmi ş tir. 

Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı nda farkl ı  
ilerleme h ı zlar ı n ı n toprak hacim a ğı rl ığı  ve toprak 
penetrasyon direncine etkilerine ait çoklu kar şı la ş t ı rma 
LSD testi sonuçlar ı , Çizelge 5'de; yumru zedelenmesi, 
yumru hasat kayb ı  ve iş  verimine etkilerine ait çoklu 
karşı laş t ı rma LSD testi sonuçlar ı  ise Çizelge 6'da 
verilmiş tir 

Çizelge 3. Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı nda farkl ı  ilerleme h ı zlar ı n ı n toprak hacim a ğı rl ığı  ve toprak penetrasyon direncine 
etkilerine ait varyans analizi sonuçlar ı . 

Varyasyon 
katsay ıs ı  

S.D 

Toprak 	 Toprak penetrasyon 
hacim a ğı rl ığı 	 direnci 

F F 
Dikim ş ekli (DS) 2 3.38 0.74 
Hata-1 4 
ilerleme h ız ı  (H) 2 7.98 ** 5.69 ** 
DS x H 4 0.17 0.27 
Toprak derinliğ i (D) 1 16.23 ** 172.53 ** 
DS x H 2 1.83 3.16 
H x D 2 0.05 0.29 
DSxHxD 4 1.00 0.17 
Hata 30 

** (P< 0.01) önemli 
	

* (P< 0.05) önemli 

Çizelge 4. Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı nda ilerleme h ı zlar ı n ı n yumru zedelenmesi, hasat kayb ı  ve iş  verimine etkilerine ait 
varyans analiz sonuçlar ı . 

Varyasyon 
katsay ıs ı  Yumru zedelenmesi Hasat kayb ı  Yumru verimi 

S.D F F F 
Dikim ş ekli (DS) 2 2.47 34.60 ** 303.94 ** 
ilerleme h ız ı  (H) 2 5.56 * 5.83 * 58.65 ** 
DS x H 4 0.06 0.12 2.43 
Hata 16 

** (P< 0.01) önemli 
	

* (P< 0.05) önemli 

Çizelge 5. Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı nda farkl ı  ilerleme h ı zlar ı n ı n toprak hacim a ğı rl ığı  ve toprak penetrasyon direncine 
etkilerine ait çoklu kar şı laş t ı rma LSD testi sonuçlar ı . 

Toprak hacim 
ağı rl ığı  

Toprak penetrasyon 
direnci 

İ lerleme h ız ı  (H) Toprak 
derinli ğ i 	D 

ilerleme h ız ı  (H) Toprak 
derinli ğ i 	D 

H1=1.31 a 
H2=1.24 ab 
H3=1.20 b 

D1=1.20 
D2=1.30 

H1= 2603.92 a 
H2= 2528.08 ab 
H3= 2374.10 b 

D1=2129.71 
D2=2874.35 

LSD(0.01)=8.20 LSD(0.01)=190.94 

Çizelge 6. Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı nda farkl ı  ilerleme h ı zlar ı n ı n yumru zedelenmesi, yumru hasat kayb ı  ve 
iş  verimine etkilerine ait çoklu kar şı laş t ı rma LSD testi sonuçlar ı  

Yumru zedelenmesi Hasat kayb ı  iş  verimi 

Ilerleme h ız ı  Dikim ş ekli 
(DS) 

ilerleme h ız ı  
(H) 

Dikim ş ekli 
(DS) 

ilerleme h ı z ı  
(H) 

H1=57.87 a 
H2= 52.61 ab 
H3=50.01 b 

DS1=230.90 a 
DS2=162.87 b 
DS3=90.77 c 

H1=132.38 b 
H2=162.26 b 
H3=189.89 a 

DS1=2772.00 b 
DS2=3362.30 a 
DS3=2452.88 c 

H1=3081.48 a 
H2= 2824.16 b 
H3=2681.54 c 

LSD(0.05)=5.54 LSD(0.01)=48.24 LSD(0.01)=35.01 LSD(0.01)=109.32 LSD(0.01)=109.32 
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Toprak özelliklerine ili ş kin sonuçlar 

Yar ı  otomatik patates hasat makinesinin farkl ı  
ilerleme h ızlar ı nda toprak hacim a ğı rl ığı nda meydana 
gelen değ i ş im, Ş ekil 1 ve toprak penetrasyon direncinde 
meydana gelen değ iş im ise, Ş ekil 2'de verilmi ş tir. 

Ş ekil 1 ve 2 incelendi ğ inde, yar ı  otomatik patates 
hasat makinesinin ilerleme h ı zlar ı n ı n toprak hacim 
ağı rl ığı na ve toprak penetrasyon direncine etkileri azalma 
yönünde eğ ilim göstermi ş tir. 

Dikim ş ekli ve ilerleme h ı zlar ı na göre, toprak hacim 
ağı rl ığı  değ erleri ve penetrasyon direnci de ğ erleri 
s ı ras ı yla, 1.082-1.398 g/cm3  ve 1902.954-3019.905 kPa 
aras ı nda değ i ş miş tir. Kontrol parsellerinde elde edilen 
değ erler ise, 1.269-1.373 g/cm 3  ve 1820.217-2688.956 
kPa aras ı nda bulunmu ş tur. 

Patates hasat makinesinin ilerleme b ı zlarin ı n toprak 
hacim a ğı rl ığı  ve penetrasyon direncine etkileri, istatistiki 
aç ı dan P<0.01 seviyesinde önemli ve azalan yöndedir. 
Buna karşı l ı k toprak profil derinli ğ inin toprak hacim a ğı rl ığı  
ve toprak penetrasyon direncine etkileri ise, istatistiki 
aç ı dan P<0.01 seviyesinde önemli ve artan yöndedir. 
Dikim ş eklinin toprak hacim a ğı rl ığı  ve toprak penetrasyon  

direncine etkileri ise önemsiz bulunmu ş tur (Çizelge 3 ve 
Çizelge 5). 

Dikim ş ekillerine göre de, en dü ş ük değ erler s ı rta 
dikimde, en yüksek değ erler ise, düze dikimde 
görülmü ş tür. Düze dikimde, toprak daha az toprak örtüsü 
kal ı nl ığı na ve daha sert toprak tabakas ı na sahip olduğ u 
için toprak hacim a ğı rl ığı  ve penetrasyon direnci değ erleri 
yüksek bulunmu ş tur. Ilerleme h ı zlar ı na göre de, 2.09 km/h 
ilerleme h ı z ı nda, toprak hacim a ğı rl ığı  ve penetrasyon 
direnci değ erleri daha yüksek iken, ilerleme h ız ı  edi ş iyle 
azalma görülmü ş tür. Toprak derinli ğ inde ise, 0-10 cm 
derinlikte tüm ilerleme h ı zlar ı  için değ erler dü ş ük, 10-20 
cm ise daha yüksek ç ı km ış t ı r. 

Erkmen (1999) patates hasat makinesinin ilerleme 
h ı zlar ı nda penetrasyon direncinin profil derinli ğ iyle 
değ i ş ti ğ ini, 10 cm derinlik için penetrasyon direnci 
değ erinin 1.083 MPa, 20 cm derinlik için ise 3.033 MPa 
oldu ğ unu aç ı klam ış t ı r. 

Lofinov ve ark.(1989), a ğı r tip toprakta, optimum 
hasat ş artlar ı nda patates hasat makinesi ile çal ış mada, 
deneme ve kontrol parsellerinde, toprak hacim a ğı rl ığı  ve 
verim değ erlerini s ı ras ı yla 1310-1500 kg/m 3  ve yumru 
verimini ise, 2050-1520 kg/da olarak bulundu ğ unu ifade 
etmi ş tir. 

Ş ekil 1. Yar ı  otomatik patates hasat makinesinin farkl ı  ilerleme h ı zlar ı na göre toprak hacim a ğı rl ığı ndaki değ iş imi. 

Ş ekil 2. Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı n ı n ilerleme h ı zlannda toprak penetrasyon direncindeki 
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Yumru zedelenmesine ili ş kin sonuçlar 

Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı n ı n farkl ı  
ilerleme h ı zlar ı n ı n yumru zedelenmesinde bir kriter olan 
zedelenme indeksi de ğ i ş imine ait değ erler, Ş ekil 3'de 
verilmiş tir. 

Ş ekil 3 incelendi ğ inde, zedelenme indeksi de ğ erleri, 
farkl ı  ilerleme h ı zlar ı na göre bir azal ış  göstermi ş tir. 
Patates hasat makinas ı n ı n ilerleme h ı zlar ı n ı n yumru 
zedelenmesine etkileri de istatistiki aç ı dan P<0.05 
seviyesinde önemli ve azalan yöndedir ve dikim ş eklinin 
zedelenme indeksine etkisi ise, istatistiki olarak önemsiz 
bulunmu ş tur (Çizelge 4 ve Çizelge 6). 

Dikim ş ekli ve ilerleme h ı zlar ı na göre, zedelenme 
indeksi değ erleri, %47.728-62.644 de ğ erleri aras ı nda, 
kontrol de ğ eri ise, %50.526 olarak bulunmu ş tur. 

Erkmen (1999), farkl ı  h ızlarda patates hasat 
makinas ı n ı n zedelenmeye etkisinin önemli oldu ğ unu 
aç ı klam ış t ı r. 

Peker (1990), sökücü-iletici tip patates hasat 
makinas ı nda, 0.52-0.78 m/s ilerlem h ızlar ı nda, kaz ı c ı  
daima aç ı s ı  ve elevatör h ızlar ı nda zedelenme indeksi 
değ erlerinin s ı ras ı yla %9.28-73.45 ve %9.28-68.36 
oran ı nda değ i ş ti ğ ini aç ı klam ış t ı r. 

Ülger (1971), savurma çarkl ı , sökücü-iletici tip ve 
kombine hasat makinalar ı nda yumru büyüklü ğ üne göre 
zedelenme de ğ erlerinin s ı ras ı yla, 30-50 mm çap ı ndaki 
yumrular için; %35.40, 42.50 ve 41.0 oldu ğ unu 
aç ı klam ış t ı r. 

Hasat kayb ı na iliş kin sonuçlar 

Patates deneme alan ı nda, yar ı  otomatik patates 
hasat makinas ı n ı n farkl ı  ilerleme h ı zlar ı n ı n yumru hasat 
kayb ı na ait değ iş imi, Ş ekil 4'de verilmi ş tir. 

Ş ekil 4 incelendi ğ inde, hasat kayb ı  değ erleri, ilerleme 
h ı zlar ı ndaki art ış a göre bir art ış  göstermi ş tir. Dikim ş ekli ve 
ilerleme h ı zlar ı na göre, hasat kayb ı  değ erleri,  

55.1-262.295 kg/da aras ı nda, kontrol değ eri ise, 134.473 
kg/da olarak bulunmu ş tur. 

Patates hasat makinas ı n ı n ilerleme h ı zlar ı n ı n ve 
dikim ş eklinin hasat kayb ı na etkileri istatistiki aç ı dan 
s ı ras ı yla P<0.05 ve P<0.01 düzeyinde önemli ç ı km ış t ı r. 
Ilerleme h ı zlar ı n ı n hasat kayb ı na etkisi ise, artan yönde 
olmuş tur(Çizelge 4 ve Çizelge 6). 

Dikim ş ekillerine göre, yumru hasat kayb ı  için en 
dü ş ük de ğ erler, s ı rta ve tavaya dikimde gözlenirken, en 
yüksek değ erler ise, düze dikimde gözlenmi ştir. Düze 
dikimde, yumru üzerindeki toprak örtüsü kal ı nl ığı n ı n az 
olmas ı , hasat kayb ı n ı n di ğ er dikimlere göre az olmas ı na 
neden olmu ş tur. 

Peker (1990), hasat kay ı plar ı n ı n, patates hasat 
makinas ı n ı n 0.52 m/s ve 0.78 m/s ilerleme h ı zlar ı n ı n farkl ı  
kaz ı c ı  geni ş liğ i ve elevatör h ı z ı  ile olan etkile ş imlerindeki 
hasat yumru kay ı p değ erlerinin s ı ras ı yla, 2.30 -124.33 
kg/da ve 35.00-174.67 kg/da aras ı nda değ i ş ti ğ ini 
aç ı klam ış t ı r. 

Ülger (1971), farkl ı  mekanizasyon kademelerinin 
içinde hasat makinalar ı n ı n hasat kayb ı na etkilerini; 
savurma çarkl ı , sökücü-iletici tip ve kombine hasat 
makinalar ı nda s ı ras ı yla, 310.22, 68.29 ve 249.44 kg/da 
olarak bulmu ş tur. 

Erkmen (1999), patates hasat makinas ı nda ilerleme 
h ı zlar ı na göre hasat kayb ı n ı n artt ığı n ı  ve 3-5 km/h ilerleme 
h ızlar ı  için s ı ras ı yla, 14.165-135.835 kg/da olarak 
değ i ş ti ğ ini aç ı klam ış t ı r. Mattila (1989), patates hasad ı nda, 
patates hasat makinas ı nda hasat kayb ı n ı n ortalama 
260.0 kg/da oldu ğ unu belirtmi ş tir. 

İş  verimine iliş kin sonuçlar 

Patates yumru verimini etkileyen toprak özellikleri 
yan ı nda, tohumluk özellikleri ile, toprak haz ı rl ığı , dikim, 
bak ı m ve hasat tekniklerinin de önemli etkileri söz konusu 
olmaktad ı r. Buna göre, yar ı  otomatik patates hasat 
makinas ı n ı n farkl ı  ilerleme h ı zlar ı n ı n i ş  verimine ait 
değ i ş imi, Ş ekil 5'de verilmi ş tir. 

Ş ekil 3. Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı n ı n ilerleme h ı zlar ı n ı n yumru zedelenme indeksine göre de ğ iş imi. 
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Ş ekil 4. Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı n ı n ilerleme h ı zlar ı n ı n hasat kayb ı na iliş kin değ iş imi. 

Ş ekil 5. Yar ı  otomatik patates hasat makinas ı n ı n farkl ı  ilerleme h ızlar ı n ı n iş  verimine iliş kin de ğ iş imi. 

Ş ekil 5 incelendi ğ inde, sökücü iletici tip patates hasat 
makinas ı n ı n ilerleme h ı zlar ı na göre, i ş  verimi değ erlerinde 
bir azalma görülmektedir. Dikim ş ekli ve ilerleme h ı zlar ı na 
göre, i ş  verimi de ğ erleri, 55.1-262.295 kg-yumru/da 
aras ı nda 2002.63-3587.31 kg-yumru/da aras ı nda 
değ i ş irken, kontrol parsellerinde elde edilen de ğ erler ise, 
3178.83 kg-yumru/da olarak bulunmu ştur. Dikim 
ş ekillerine göre, en yüksek verim tavaya dikim, en dü ş ük 
ise, düze dikimde görülmü ş tür. 

Patates hasat makinas ı n ı n ilerleme h ı zlar ı n ı n ve 
dikim ş eklinin iş  verimine etkileri istatistiki aç ı dan P<0.01 
düzeyinde önemli ve ilerleme h ı z ı  için azalan 
yöndedir(Çizelge 4 ve Çizelge 6). 

Erkmen (1999), hasat makinas ı nda ilerleme h ı zlar ı na 
göre, veriminin 3-5 km/h için 1425.9-1792.6 kg/da olarak 
bulmu ş tur. Bal (1982), patates bak ı m çal ış mas ı nda 
kullan ı lan mekanizasyon a ş amalar ı n ı n yerime etkili 
oldu ğ unu aç ı klam ış t ı r. 

Sonuç 

Patates hasat makinalar ı , yap ı sal özellikleri ve 
kullanma ş artlar ı  aç ı s ı ndan toprak özellikleri, bitki durumu 
ve i ş letim özellikleri gibi faktörlerden etkilenmektedir. 
Farkl ı  dikim ş ekillerine göre dikimi yap ı lan deneme 
alan ı nda, patates hasat makinas ı n ı n farkl ı  ilerleme 
h ı zlar ı n ı n toprak hacim a ğı rl ığı  ve penetrasyon direncine  

etkileri önemli düzeyde iken, yüksek h ı zlar ı n toprak 
özelliklerini olumlu etkiledi ğ i görülmü ş tür. Yumru 
zedelenmesi yönünden dikim ş eklinin etkisi, istatistiki 
aç ı dan önemsiz iken, di ğ er incelenen parametreler 
aç ı s ı ndan dikim ş ekli ve ilerleme h ı zlar ı n ı n etkisi önemli 
ç ı km ış t ı r. Ilerleme h ızlar ı n ı n art ışı  yumru zedelenmesini ve 
i ş  verimini azalt ı c ı , hasat kayb ı n ı  artt ı r ı c ı  yönde önemli 
derecede etkilemi ş tir. 

Dikim ş ekillerinden daha çok yayg ı n kullan ı ml ı  olan 
s ı rta dikime göre, tavaya dikim ş eklinin incelenen 
parametreler aç ı s ı ndan daha olumlu sonuç verdi ğ i 
söylenebilir. Düze dikim uygulamas ı , yar ı  ve tam otomatik 
dikim makinas ı  kullan ı m ı n ı n olmad ığı  durumda uygulanan 
ve kullan ı m ı  yok denecek kadar az olan bir dikim ş eklidir. 

Yar ı 	otomatik 	patates 	hasat 	makinelerinin 
zedelenme ve hasat kayb ı na, iletici çubuklar ı n plastikle 
kaplanma durumu, ilerleme h ı z ı n ı n uygunlu ğ u ile tohumluk 
ve toprak özelliklerinin etkili oldu ğ u söylenebilir. 
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