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Giintimiizde, yogun kimyasal giibre kullanimimin meydana getirdigi zararlarin azaltilmasi ve topraklardaki organik madde
iceriginin arttiritlmast konusunda toplumun, biling diizeyinin yiikseldigi dikkat c¢ekmektedir. Tarimsal {iretimi
stirdiiriilebilir kilmak ve ekolojik dengeyi korumak, insana ve dogaya dost girdi kullanimi ile miimkiin olabilmektedir.
Bu durum, organik bazli alternatif giibre kullaniminin yayginlasmasina yol agmistir. Bu ¢aligmada, yarasa guanosunun
Nonpareil ve Texas badem cesitlerinde meyve kalite 6zellikleri ve kullanim olanaklar {izerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmustir. Nonpareil ¢esidinde yarasa guanosu ile kabuklu badem eni (20.18 mm) ve yiiksekliginde (13.80 mm) artis
gOriilmiistiir. Benzer durum, i¢ badem eninde de saptanmigtir. Texas c¢esidinde ise uygulamanin olumlu etkisi ortaya
¢ikmamustir. Cesit x Uygulama interaksiyonu dikkate alindiginda ise Nonpareil ¢esidinde yarasa giibresinde i¢ agirlik,
kabuklu ve i¢ badem eni bakimindan en iyi sonuglar elde edilmistir. Yarasa guanosu uygulamasinin incelenen 6zellikler
bakimindan badem cesitleri arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Amygdalus communis, alternatif giibre, yarasa guanosu, ¢cevre dostu, meyve ozellikleri

PRELIMINARY STUDY ON INVESTIGATION OF THE ORGANIC MATTER USAGE POTENTIAL IN
ALMOND CULTIVATION: BAT GUANO

ABSTRACT

Nowadays, intensive use of chemical fertilizers causes harm. It is noteworthy that the awareness level of the society has
increased in reducing this damage and increasing the organic matter content in the soils. Sustaining agricultural production
and preserving ecological balance is only possible with the use of human and friendly inputs. This has led to the
widespread use of organic-based alternative fertilizers. In this study, it was aimed to determine the effects of bat guano
on fruit quality characteristics and usage possibilities in Nonpareil and Texas almond varieties. In the Nonpareil variety,
bat guano application increased the nut width (20.18 mm) and height (13.80 mm). A similar situation has been detected
in the nut width. In Texas variety, the positive effect of the application has not been revealed. Considering the Cultivar x
Application interaction, the best results were obtained for kernel weight, nut and kernel width in terms of bat guano in
Nonpareil variety. It has been determined that the application of bat guano differs among almond varieties in terms of the
properties examined.

Keywords: Amygdalus communis, alternative fertilizer, bat guano, environmentally friendly, fruit features

GIRIS

Bitkisel iiretimde giibreleme, verim ve kaliteyi
olumlu yonde etkileyen en Onemli kiltiirel
uygulamalardan birisidir. Kimyasal giibre kullanimi
ile verimlilik %50’nin iizerinde artis gosterirken,
toprak ve ¢evre kosullart bu durumdan olumsuz
etkilenmektedir. Konvansiyonel tarimda uzun
yillardan beri yogun ve bilingsiz kimyasal giibre
kullanim1 topraklardaki organik madde igeriginin
azalmasina yol ag¢maktadir. Ancak giibreleme
yapilmaksizin kaliteli ve yiiksek miktarda {iriin elde
edilememektedir. Bilindigi {izere, giibrelemenin
olumlu etkisi iklim, toprak yapist ve pH’a bagli olup,
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bitkinin istekleri dogrultusunda, uygun zaman, doz ve
yontem ile ortaya ¢ikmaktadir. Buna karsilik, uygun
yapilmayan giibreleme ile toprak verimliligi
azalmakta, insan ve g¢evre sagligt olumsuz
etkilenmekte, verim ve kalite kayb1 gézlenmektedir
[8]. Bdylece dogal denge bozulmakla birlikte
topraktaki yararli organizma miktar1 da azalmakta
dolayisiyla topraklarin  c¢oraklagsmasi  giindeme
gelmektedir [22]. Ekolojik dengenin korunmasi
bakimindan insana ve dogaya dost girdi kullaniminin
zorunluluguna dikkat ¢ekilmektedir [6].

Tarimsal iiretimde en ¢ok bilinen ve kullanilan
organik giibre, biiyiikbag ve kiiclikbas hayvanlarin
diskilaridir. Topraktaki gerek organik madde igerigini
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arttirmak gerekse besin maddesi eksikligini gidermek
amactyla ciftlik giibresi kullanilmaktadir. Bu giibre
nispeten diisilk maliyetli olmasina ragmen ozellikle
bliyiik tretim alanlarindaki uygulama giicligi
kullanimint kisitlamaktadir. Ayrica arz ve talebinde
olusan sorunlar nedeniyle tretici, alternatif kaynak
arayisina yonelmistir [9]. Bu giibrelerin olumsuz
etkileri konusundaki farkindalik, giiniimiizde,
organik bazli alternatif giibre kullaniminin
yayginlagmasina yol agmustir [5].

Tarimsal liretimin ¢iktist olan nihai triin direkt
beslenme ile ilgili olup saglik iizerine etkilidir [13].
Toplumun artan saglikli beslenme bilincine bagl
olarak organik ve 1iyi tarim uygulamalan ile
yetistirilen {rlinlere ve bu iiretim sistemlerinde
kullanilabilecek girdilere olan talepler de artig
gostermektedir. Bitkisel iiretimde dogal kaynaklarin
ekonomik kullamimu, siirdiiriilebilirligi ve temiz
iirlinlere ulasilabilmesi i¢cin bu yaklagimlar dikkat
¢cekmektedir [27]. Bu giibre grubu, organik giibre ve
toprak diizenleyici olarak kullanimi bakimindan
Onem tasimakta ve tarimsal iiretimi siirdiiriilebilir
kilmaktadir [28]. Ayrica organik madde miktari
yiiksek olan topraklarda mikroorganizma faaliyetleri
de yogun olmaktadir [27]. Ancak ilkemiz
topraklarinin tamamina yakininin organik madde
oraninin %3’lin altinda oldugu ifade edilmektedir
[13]. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik igerigi
iizerine olumlu katkisi olan bu giibrelerin, organik
madde miktarin1  arttirmasi  bakimindan  da
kullaniminin yararli oldugu vurgulanmaktadir [23].

Yarasa giibresi (guanosu), bakanlik tarafindan
yayinlanan "Organik Tarim Yonetmeligi" nde
icerigindeki yiiksek oranda organik madde ve bitki
besin elementleri nedeniyle uygun bir kaynak olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica toprak ve su kaynaklarinin
kirlenmesinin 6nlenmesi, ¢evre dostu, ucuz olmasi ve
tabiatta dogal olarak bulunmasi bu giibreye olan
talebi  arttrmigtir  [4, 11, 13]. Yarasalarin
magaralardaki digkilar1 olarak tamimlanan guano,
topragin mikrobiyal aktivitesini arttiran zengin azot
ve fosfor igerigine sahip, az miktarda kullanmimu ile
bitki gelisimi ve verim iizerine etkili olan 6nemli bir
organik giibre olarak bildirilmektedir [2, 10, 28].
Yarasa guanosu, topragin yapisi iyilestirmekle
birlikte, toprakta hizlica yikanmamasi1 dolayisiyla
bitki ve topraga faydasi diger kimyasal giibrelere gore
daha siirdiiriilebilir olmaktadir [24]. Tirkiye,
yaklasik 40 bin magara ile biiylik bir yarasa guanosu
rezervine sahiptir [13]. Bitkisel {iretimde olumlu
etkilere sahip yarasa guanosu ile iilkemizde sinirh
sayida caligmaya rastlanilmugtir [5, 15, 23, 26, 29].
Giibrenin icerigindeki besin maddelerinin degisimi
lizerine yarasanin tiirli, diyet sekli, magaranin
konumu ve guanonun yasi gibi ¢ok sayida faktor
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etkili olmaktadir [4, 5, 16]. Bu aciklamalar 1s181nda
planlanan ¢alismada, yarasa guanosunun badem
yetistiriciliginde bazi1 meyve kalite 6zellikleri tizerine
etkileri ve kullanim olanaklarinin belirlenmesi
amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu arasgtirma, 2019 yilinda, Manisa/Demirci
yoresinde (39°00'42.8"N 28°60'54.3"E, yiikseklik
800 m), bulunan bir iiretici bahgesinde yliriitiilmiistiir.
Cogiir anacina asili “Nonpareil” ve ‘Texas’ badem
cesitleri ile 2012 yilinda tesis edilen (5x5 m)
bahgenin toprak yapisimin kinli tinli, hafif alkali
kiregli, organik maddece iyi, fosfor ve potasyum
miktarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bahgede
ciftlik giibresi, taban ve yaprak giibresinin yan1 sira
diizenli  kiiltiirel uygulamalar ve  sulama
yapilmaktadir.

Damla sulama ile %25 organik madde, %12
organik karbon, %2 toplam azot, %1 toplam P20Os, %5
toplam K-O ve 5-7 pH olarak igerigi belirtilen ticari
yarasa giibresi, dekara 5 1t olacak sekilde verilmistir.
Uygulamalar, meyve tutumundan sonra ve kiiglik
meyve doneminde olmak lizere 2 kez
gergeklestirilmistir.

Agustos-Eyliil doneminde her tekerriirden hasat
edilen 30 adet meyve 6rnegi, kabuklarindan ayrilarak
gdlgede kurulmustur. Ornekler, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde analiz
edilmistir. Ortalama meyve agirligi ve i¢ agirhigi icin
ornekler 0.01 g duyarl elektronik terazide tartilmstir.
Meyve ve i¢c agirligt belirlenen Orneklerin ig
randiman1 % olarak ifade edilmistir. Kabuklu ve i¢
bademlerin eni (genislik, yanak c¢ap1), boyu
(uzunluk), yiiksekligi (kalinlik, siitur ¢ap1) ve kabuk
kalinligt mm cinsinden 0.01 mm’ye duyarli dijital
kumpas yardimiyla dlgiilmiistiir. i¢ bademin rengi
Minolta kolorimetresi (CR-400, Minolta Co.,
Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden okunmustur.
Elde edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C* = [a*2
+ b*2]1/2), ve Hue agis1 (h° = tan—1 [b*/a*]) degeri
hesaplanmisgtir [18]. Tesadif bloklart deneme
desenine gore, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 agag
olarak planlanan ¢alismadan elde edilen veriler SPSS
20 istatistik paket programu kullanilarak, varyans
analizi yapilmis ortalamalar arasindaki farkliliklar
duncan testi (P<0.05) ile ortaya konmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Badem yetistiriciliginde yarasa guanosunun
etkisinin belirlenmesinde, Nonpareil g¢esidinde bazi
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meyve boyutlart ve renk parametreleri bakimindan
istatistiksel farkliligin ortaya c¢iktigi gorilmiistiir
(Cizelge 1). Buna gore, soz konusu cesitte kabuklu
badem eni (20.18 mm) ve yiiksekligi (13.80 mm)
uygulama ile artis gdstermistir. Benzer durum, i¢
badem eninde de saptanmistir. Bu deger kontrol
grubunda 11.20 mm iken yarasa guanosu
uygulamasinda ise 12.77 mm olarak Olg¢iilmiistiir.
Renk degerleri agisindan, uygulamanin olumlu yonde
etkisi gdzlenmemis olup, L* (55.21), b* (43.27), C*

oldugu tespit edilmistir. Uygulama yapilmayan
agaclarda 19.24 mm olan bu deger, yarasa guanosu
uygulamas: ile 19.66 mm’ye yiikselmistir. Renk
degerleri ise kontrol grubunda daha iyi sonug
vermistir (a* hari¢). Diger yandan, uygulama ile
kabuklu badem yiiksekligi ve i¢ badem eninde
nispeten artig kaydedilmistir.

Cizelge 2. Ozelliklere ait ortalama degerler
Table 2. Average values of properties

(46.44) ve H® (68.72) degerleri uygulama yapilmayan VCe_$it AUygll_ula?a 5
- .. arie ication g
kontrol agaclarinda daha yiiksek bulunmustur. Bu 1 Bp - g3
. > ==
gruptaki meyveler daha acik sar1 ve doygun renge S i goé
. . g . «©
sahip olmustur. Texas cesidinde ise uygulamanin 3 __|38g § 2 =) o
meyve Ozellikleri lizerine istatistiki dnem diizeyinde 3 g |= 8 EE|8332% S
T . S 3 |64dc 5|58 |I289%3F
etkisi saptanmamustir. z E oS Ol>mD o
Kabuklu meyve agirlig . .
- | Bad erind Fruit weight (g) 182B [222A | ** [2.04 201 | 6d | od
izelge 1. Badem c¢esitlerinde yarasa guanosunun |[i¢ag
Cizelg adem ¢cs Y £ l¢ agirlik (¢) 098 | 098 |od |099]0.97|6d | *
meyve Ozelliklerine etkisi Kernel weight
- 0,
Table 1. The effect of bat guano on fruit Eerr%h:;f?gile(n@ 54.03 A|44.11 B| ** |49.15(49.06| 6d | 6d
characteristics in almond varieties Kabuk kalmlig: (mm)
- | o
Nonpareil Texas Shell thickness 203A 2598 2301254 6d | &d
Yarasa Yarasa Kabuklu badem eni « |19.24|19.66| , | «x
Kontrol guanosu Kontrol guanosu Shell width (mm) 19.65 A(19.25 B b a
Control Bat guano Control Bat guano Kabuklu badem boyu
—— 33.19 A|28.06 B| ** |30.69(30.56| 6d | od
Kabuklu meyve agirhigi (g) 182 182 205 220 Shell length (mm)
Fruit weight ' ' ) ) Kabuklu badem
I¢ agirhign _(g) 096 1.00 0.99 0.94 yuksekh_gl (mm) 13.36 B|15.19 A| ** [14.25|14.30| 6d | **
Kernel weight Shell height
I¢ randimant (%) 5303 | 5516 | 4526 | 42.96 Ig badem eni (mm) | 14 99 | 15 15 | 54 [11.80|12.34| 6d | **
Kernel efficiency Kernel width
Kabuk kalmhg (mm) 189 | 216 | 271 | 247 I¢ badem boyu (mm) 153 59 A1 36 B| ** 22.50|22.15| &d | 6d
Shell thickness Kernel length
Kabuklu badem eni (mm) I¢ badem yiiksekligi |
Shell width 19.12b | 20.18a 19.36 19.14 Kernel height (mm) 6.94B |844 A | ** | 777|761 | 6d | od
Kabuklu badem boyu (MM)| 5345 | 3333 | 2833 | 27.78 L* 53.25 A|48.32B| = 2314925 o | 5y
Shell length a b
- = = ——
Kabuklu_ badem yiiksekligi 1291b | 1380a | 1558 14.79 a 16.98 A[15.88 B 16.37]16.49| &d | od
Shell height (mm) - % |40.66(38.24| . | .
Tc badem eni (i) b 41.67 A|37.23B 2| b 6d
Igernel width 11.20b | 12.77a 12.40 11.90 138314164
To badem boys () c* 45.01 A[40.47 B| = (T259 5% e | 5q
Kernel length 2334 | 2324 | 2165 | 21.06 68.02(66.67 3
: m — H° 67.80 A|66.89B| * ** | od
I¢ badem yiiksekligi (mm) 6.98 6.90 855 832 a b
Kernel height ) ) ) ) Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir.
L* 55.21a | 51.28b 49.41 47.22 **P<0.05, *P<0.01, 6d: dnemli degil.
a* 16.85 17.10 15.89 15.87 Cesitlere ait degerler biiyiik harf, uygulamalara ait degerler ise kiigiik harf
b* 43.27a | 40.07b | 38.04 36.41 ile numaralandiriimistir.
C* 46.44a | 43.57b 41.22 39.71
H 68.72a | 6688 | 67.32 | 6645 Aragtirmada, Cesit x Uygulama interaksiyonu

*Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir.

Cesitler dikkate alindiginda, badem i¢ agirligi ve
eni disinda, diger 6zelikler bakimindan istatistiksel
farklilik belirlenmistir (Cizelge 2). Boylece Texas
¢esidinde kabuklu meyve agirligi, kabuklu ve ig
badem yiiksekligi, buna karsilik, Nonpareil ¢esidinde
ise i¢ randimani, kabuklu meyve boyutlari, i¢ badem
boyu ve renk degerlerinde artis gézlenmistir.

Uygulamanin  meyve  Ozelliklerine  etkisi
incelendiginde, kabuklu badem eni bakimindan
farkliligin istatistiksel olarak %99 giiven araliginda

bakimindan; i¢ agirligi, kabuklu ve i¢ badem eni ile
kabuklu badem yiiksekligi istatistiki agidan Gnemli
bulunmustur. Diger bir ifadeyle, cesitlere gore soz
konusu ozellikler acgisindan uygulamaya bagh
degisimler dikkat ¢ekici olmustur. Buna gore,
Nonpareil ¢esidinde yarasa guanosu uygulamasinda
i¢c agirhigr (1.00 g), kabuklu (20.18 mm) ve i¢ (12.77
mm) badem eni degerleri ilk sirada yer almaktadir
(Cizelge 1). Diger yandan, Texas ¢esidinde uygulama
yapilmayan agaclarda kabuklu badem yiiksekligi
(15.58 mm) daha fazla bulunmustur.
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Sanlurfa kosullarinda ayni ¢esitlerle yiiriitiilen bir
calismada, Texas c¢esidinde kabuklu meyve
agirliginin gesit ozelligine bagli olarak Nonpareil
cesidinden daha yliksek oldugu belirlenmistir [3].
Bunu destekler bicimde, Demirci/Manisa’da 2019
yilinda yiiriitiilen bu calismada da benzer bulgu
ortaya konmustur. Farkli ekolojilerde Nonpareil
cesidinde kabuklu ve i¢ badem boyu 33 ve 25 mm,
eni 19 ve 13 mm, kalinligr 12 ve 8 mm olarak
belirlenirken [17], Texas ¢esidinde ise bu degerler
kabuklu ve i¢ badem boyu 27 ve 20 mm, eni 19 ve 12
mm, kalinlig1 17 ve 9 mm olarak saptanmistir [12].
Renk degerlerinin Nonpareil ¢esidinde Texas
cesidine gore daha yiiksek olmasi Acarsoy Bilgin [1],
tarafindan yapilan arastirmada da ortaya konmustur.
Bilindigi tizere, Nonpareil ¢esidinin elle kirillan bir
cesit olmasi nedeniyle Texas ¢esidine gore kabuk
kalinliginin daha az olmasi, gesit 6zelliginin dogal bir
sonucudur. Diger yandan, meyve kalite ozellikleri
cesitlere bagli olarak degisim gosterebildigi gibi
ekolojik kosullar, kiiltirel uygulamalar, agacin yast,
iirlin miktari, yillar ve bunlarin interaksiyonuna gore
de farklilik gostermektedir [1, 19].

Bitkisel tiretimde, yarasa guanosu gibi toprak
yapisini iyilestiren ve diizenleyen organik madde
icerigi yiiksek olan dogal girdilerin kullanimi1 6nem
tagimaktadir. Bu durum topragin Dbiyolojik ve
kimyasal verimliligini arttirmas1 agisindan son derece
etkilidir [4]. Yarasa guanosunun Granny Smith elma
cesidinde meyve kalitesine olan  etkisinin
belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmada, farkl
dozlardaki uygulamalarin ortalama meyve agirligi ve
zemin rengi gibi kalite parametreleri iizerine etkili
olmadig1 ifade edilmektedir [7]. S6z konusu bu
caligmada da badem ¢esidinde benzer durum
belirlenmistir.

Diger yandan, yarasa giibresi uygulamalarinin
bitki biiylimesini artirmasi ve toprak islahi agisindan
yararli olmast konunun Onemini vurgulamaktadir
[20]. Ozellikle tek yilik bitkilerde bu giibrenin
etkinligi hizli bir sekilde goriillmektedir. Bu
baglamda, marulda damlama sulama ile verilen pudra
formundaki yarasa giibre uygulamalarinda artan doz
miktarina bagl olarak pazarlanabilir {iriin miktarinda
ve kalitesinde artis oldugu ifade edilmektedir [5].
Karimou ve ark. [14], ydrittikleri diger bir
calismada, domateste meyve c¢api lizerine farkl
dozlarda kullanilan yarasa guanosunun, uygulama
yapilmayan  bitkilere  gore, etkili  oldugu
bildirilmektedir. Benzer durum 6zellikle Nonpareil
badem ¢esidinde nispeten meyve boyutlarinda
gbzlenmistir. Soba [23], domates ve biber iiretiminde,
topraktan ve yapraktan artan dozda uygulanan yarasa
guanosunun iiriin miktarina ve meyvede bazi kalite
ozelliklerine etkili oldugunu belirlemistir. Ozellikle
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biberde meyve boyunu arttirmasi, Nonpareil badem
cesidinde kabuklu ve i¢ badem enini arttirmasi
bakimindan benzerlik géstermektedir. Diger taraftan,
Sener ve Ulukap1 [25], organik giibrelerin kimyasal
giibre uygulamasi ile rekabet edebildigini ileri
sirmektedir. Bu baglamda, misir {iretiminde
kimyasal ve yarasa gilibresinin esit oranda
kombinasyonunu i¢ceren uygulama ile verim ve kalite
iizerine olumlu etki saglandigi bildirilmektedir.
Caligmada ticari giibrelerin dogaya verdigi zarar
onemli Ol¢iide azaltilabilecegine dikkat ¢cekilmektedir
[21].

SONUC

Gilinimiizde tarimsal iretimin siirdiiriilebilir
kilinmas1 agisindan yarasa guanosu gibi organik
kokenli ve toprak yapisini iyilestirici 6zellikte olan
toprak ve su kaynaklarinin temiz kalmasim saglayan
uygulamalar Onem tagimaktadir. Bu gibi farkli
uygulamalar ve teknolojiler ile bitkisel iiretimde
verim ve kalite artist da saglamak miimkiin
olabilmektedir. Bu baglamda, yarasa guanosunun
o6nemi ve kullanimi1 her gegen giin artmaktadir.

Bilesimi; yarasanin tiiriine, beslenme sekline,
yagina ve mevsimlere gore degisim gostermesi
nedeniyle iiretimde kullanilmadan once topragin ve
bitkinin ihtiyac1 olan besin maddeleri dikkate alinarak
uygun zamanda, dozda ve formda verilmesi onem
tagimaktadir. Bu calismada, Nonpareil ¢esidinin
yarasa guanosu uygulamasi ile meyve kalite
parametreleri bakimindan Texas ¢esidine gore daha
iyi sonug verdigi belirlenmistir. Bu giibre tiirii ile tek
yillik iriinlerde calismalar yapilmig ve olumlu
sonuglar elde edilmis olmakla beraber ozellikle
meyve yetistiriciliginde smirli sayida ¢aligmaya
rastlanilmigtir. Bu baglamda, s6z konusu ¢aligsmadan
elde edilen bulgular uygulamanin Onemine isaret
etmekte olup farkli doz ve kombinasyonlarda degisik
tir ve cesitlerde arastirilmalarin siirdiiriilmesinin
gerekli oldugu konunun aydinlatmasi agisindan deger
tagimaktadir.
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