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Ozet: Bu calismada, hasat oncesi uygulanan naftalen asetik asit (NAA) ve aminoetoksivinilglisin (AVG)
uygulamalarinin, Braeburn elmasinin meyve kalitesi ve hasat onii dokiimii tizerine etkileri incelenmistir. Deneme
agaclari, tahmini hasattan 4 hafta 6nce 20 mg L' NAA ve 150, 225 ve 300 mg L' olmak iizere 3 (ti¢) farkli
miktarda AVG konsantrasyonu ile muamele edilmistir. Elde edilen sonuclar kontrol ile karsilastirldiginda, NAA
ve AVG uygulamalarinin hasat 6nii dokiimiinti Snemli miktarda azalttig1 ortaya konmustur. Meyve renk gelisimi,
AVG uygulamalart ile 6nemli derecede geciktirilmistir. 225 ve 300 mg L' AVG uygulama konsantrasyonlarin 1,
8 ve 15 Ekim tarihlerinde yapilan hasatta meyve agirligint onemli derecede azalttigi tespit edilmistir. AVG
uygulamalart meyve eti sertliginin korunmasinda daha etkili olmustur. Fakat NAA uygulamasi tahmini hasat
tarihinde hem meyve eti sertligini, hem de kopma direncini 6nemli derecede azaltmistir. AVG uygulamalari nisasta
parcalanmasini onemli derecede geciktirmis ve suda ¢oziiniir kuru madde miktarini azaltmistir. AVG’nin 225 ve
300 mg L' konsantrasyonu ile muamele olmus meyveler 1, 8 ve 15 Ekim tarihinde kontrol ve NAA
uygulamalarindan daha yiiksek titre edilebilir asitlik icerigine sahip oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Aminoetoksivinilglisin, meyve eti sertligi, kopma direnci, nigasta indeksi, renk.

The effects of pre-harvest plant growth regulators treatments on pre-harvest drop
and fruit quality of Braeburn apple (Malus domestica Borkh.)

Abstract: In this study, effects of pre-harvest applied aminoethoxyvinylglycine (AVG) and napthaleneacetic acid
(NAA) treatments on the pre-harvest drop and fruit quality of ‘Braeburn’ apple were investigated. Experimental
trees were treated with three different concentrations (150, 225 and 300 mg L") of AVG and 20 mg L' NAA 4
weeks before anticipated harvest date. Results which were obtained revealed that NAA and AVG treatments
significantly decreased pre-harvest drops compared to control treatment. AVG treatments significantly delayed
peel color development. The fruit weight was significantly reduced by 225 and 300 mg L™ AVG concentration at
1, 8 and 15 October harvest date. AVG treatments were more effective in retaining of flesh firmness. But NAA
treatment significantly reduced both flesh firmness and fruit removal force at anticipated harvest. AVG treatments
significantly delayed starch degradation, and reduced soluble solids content. 225 and 300 mg L' AVG-treated
fruits exhibited higher titratable acidity than control and NAA on 1, 8 and 15 October.

Key words: Aminoethoxyvinylglycine, color, fruit flesh firmness, removal force, starch index.

1. Giris Ancak, bu {iiretim miktarina ragmen, birim
Elma, yiiksek besin icerigi, lezzeti, tad1 ve alandan e}de edilen verim istenilen diizeyde
kendine has aromasi ile zevkle tiiketilen bir degildir (Oztirk 2012). Bu verim kaybmna en
meyvedir (Miller ve Rice 1997). Ulkemiz, 2012  bilyiik neden olarak hasat dncesi meydana gelen
yili diinya elma iiretiminde 2,9 milyon ton ile 3.  dokiimler gosterilmektedir (Ward 2004; Greene
sirada (% 4 ile) yer almaktadir (FAO 2014). 2006; Oztiirk 2012).
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Dokiimler fizyolojik, genetik ve yetistirme
teknikleri ile iliskilendirilmektedir (Greene 2006).
Yapilan arastirmalar sonucunda, hasat oncesi kisa
sireli yiiksek sicakliklar, agacin verim durumu
(Southwick 1938), tercih edilen anag, asir1 azot
giibrelemesi (Wargo ve ark. 2004), agacin yasi
(Ward 2004), yetersiz bakim kosullar1 ozellikle
meyve tir ve cesidine baglh olarak yapilan
sulama, bitki besleme, yabanci ot kontrolii,
budama ve terbiye sistemi gibi uygulamalar
dokiimiin miktarim1 belirlemektedir (Stampar ve
ark. 2002; Wargo ve ark. 2004).

Bir¢ok fizyolojik olayda oldugu gibi, meyve
dokiimiinde de bitkisel hormonlarin 6nemli rol
oynadig1 bilinmektedir. Bir olgunlagsma hormonu
olarak bilinen etilenin, meyvede olgunlasma ve
dokim olaymnda onemli bir role sahip oldugu
birgok c¢aligma sonucunda tespit edilmistir.
Bitkilerde dogal olarak iiretilen etilen, hiicre
duvarmin pargalanmasina yol acan pektin esteraz,
endo ve exo poligalakturonaz, endo-1,4-B-D-
glukanaz ve selilaz enziminin aktivitesini
artirarak, meyvelerde yumusamaya ve olgunlugun
hizlanmasina, buna baglh olarak da meyvenin
agactan kopmasina neden olmaktadir (Ward

2004).
Etilenin meyve olgunlagsmasindaki roliiniin
bilinmesi, olgunluk siirecinin ve hasat Onil

dokiimiin kontrol edilmesinde, etilen engelleyici
maddelerin  kullanimin1  giindeme  getirmistir.
Bugiin bu amag¢ icin meyvecilik sektoriiniin
gelistigi tilkelerde, bitkilere digaridan uygulandigi
zaman, etilen sentezini engelleyen bilesikler gerek
hasat onii dokiimii kontrol etmek amaciyla, hasat
oncesi aga¢ 1lizerinde, gerekse depo Omriinii
uzatmak i¢in hasattan sonra kullanilmaktadir
(Yuan ve Carbaugh 2007; Oztiirk 2012). Meyve
agac tizerindeyken uygulanan etilen
engelleyicilerin  baginda AVG  gelmektedir
(Greene 2006; Oztiirk 2012).

AVG dogal bir etilen engelleyicisi olup igsel
etilen konsantrasyonunu engelleyerek, meyvenin
olgunlugunu geciktirmekte ve buna bagl olarak
hasat Onii dokiimii azaltmaktadir. Ayrica hasat
sonrast meyve eti sertliginde meydana gelen kaybi
geciktirmekte, muhafaza omriinii artirmakta, agac
izerinde kalma siiresini uzatmakta ve buna bagh
olarak dig goriinils, meyve yapisi ve meyve tadi
gibi bircok kalite parametresini olumlu yonde
etkilemektedir (Autio ve Bramlage 1982). Yine
AVG hasad1 geciktirerek dolayli yonden meyve
isleme, paketleme, depolama ve pazarlama
islemleri  icin  esneklik  saglayabilmektedir
(Amarante ve ark. 2002).

Hasat 6nii dokiimiin engellenmesi i¢in kullanilan
bir diger gelisim diizenleyici ise naftalen asetik
asit’tir. Ancak naftalen asetik asit’ten her zaman

istenilen diizeyde sonu¢ alinamamast ve
meyvelerde hasat sonrast1 hizli yumusamaya
neden olmast {ireticiler tarafindan tercih

edilmemesine neden olmustur (Greene ve Schupp
2004).

Bu caligmada, tahmini hasattan 4 hafta 6nce AVG
ve NAA ile muamele edilen ‘Braeburn’ elma
cesidinin hasat ©Onii dokiim yiizdesi, renk
ozellikleri, meyve agirhigi, geometrik cap, kopma
direnci, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktari, titre edilebilir asitlik ve nisasta
indeksi incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Deneme alani ve materyali

Bu caligma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait
Arastirma Merkezi’'nde bulunan 6 yash, 60 adet
M26 anaci iizerine asili Braeburn elma cesidi
tizerinde yiiriitilmigtiir. Deneme agaclari sira
arast 3,5 m, sira iizeri 1,5 m olacak sekilde
dikilmistir. Deneme alanin toprak yapist killi,
kumlu ve siltli bir yapiya sahiptir. Sulama ihtiyaci
toprak nem icerigi takip edilerek, tarla kapasitesi
nem iceriginde yaklask 4,0 L h' sulama
yapilmigtir. Deneme alaninda giibreleme Nisan,
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda agac bagina
15 g azot, 25 g potasyum oksit (K,O, % 60), 25 g
amonyum siilfat (NH,SO,), 5 g mono amonyum
fosfat (MAP), 15 g potasyum siilfat (K,SOy) ve
Agustos ay1 igerisinde 5 g kalsiyum nitrat
(CaNOj;) uygulamasi yapilmistir.

Mantari hastaliklara kars1 (karaleke vb.) Flint WG
50, meyve i¢ kurdu i¢in Calypso OD 240 ve
kirmizi  oOriimcek i¢in - Mesurol WP 50
kullanilmistir. Bahge telli terbiye sistemi ile techiz
edilmis ve agaclar, slender spindle sistemine gore
terbiye edilmistir. Deneme bahcesine dolu ve
giines yanigina kars file sistemi (siyah renkli file)
kurulmustur.

2.2. Metot

Aragtirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
dizayn edilmistir. Agaclar 4 blok ve her bir blokta
15 agag olacak sekilde gruplandirilmistir. Her bir
blokta her bir uygulama i¢in 3 agag belirlenmis ve
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bu agaclardan 2 tanesi analizlerin yapilmasinda
orneklemeler icin digeri ise dokiimiin tespiti igin
kullanilmustir.

Arastirmada hasat onii dokiimii azaltmak amaciyla
organik bir bilesik olan ReTain [% 15 AVG igerir
(ValentBioScience, Libertyville, Amerika)] ve
NAA (Sigma-Aldrich, Tiirkiye) kullamlmistir. Bu
amagla, tahmini hasat tarihinden 4 hafta 6énce (17
Eyliil) 150, 225 ve 300 mg L™ AVG dozlar1 ve 20
mg L' NAA dozu kullanilmistir. Ayrica yiizey
gerilimini  azaltmak ve bitkiye uygulanan
materyalin etkinligini artirmak amaciyla iyonik
olmayan Sylgard-309 (DowCorning, Toronto,
Kanada) yayici yapistirict kullanmilmistir. Kontrol
amaciyla kullamilmis agaglarda ise sadece su ve
yayict  yapistirict madde  iceren  ¢ozelti
puskiirtiilmiistiir. Her bir agaca uygulanacak sprey
hacmi, arastiricilarin (Anonim 2012) gelistirmis
oldugu formiil ile hesaplanmis ve bu cercevede
her bir agaca 150 mL sprey uygulamas:
yapilmistir. Bu miktarin belirlenmesinde agacin
sekli (konik ve yuvarlak), agacin yiiksekligi ve
sira aras1 mesafe dikkate alinmistir. Uygulamalar
plastik sirt pompasi ile yagigsiz, riizgarsiz ve
sabah erken vakitte yapilmistir.

Uygulamalarin birbirinden etkilenmemesi i¢in
agaclar arasinda en az bir aga¢ tampon olarak
birakilmigtir. Uygulama icin bir 6rnek gelisme
gosteren agaclar belirlenmis ve iriin yiikiiniin
homojen olmasi igin elle meyve seyreltmesi tam
ciceklenmeden 6 hafta (42 giin) sonra yapilmustir.
Seyreltmede 3 ve 4’lii meyve kiimeleri 1 ve 2’li
meyve kiimesi sekline getirilmistir. Meyveler,
belirlenen 4 farkli hasat tarihinde (24 Eyliil ile 1,
8 ve 15 Ekim 2012) elle hasat edilmistir. Hasat
edilen meyvelerin fiziksel ve kimyasal Sl¢timleri
4 saatlik zaman dilimi icerisinde tamamlanmstir.
Meyveler, su kaybini en aza indirmek igin plastik
poset icerisinde laboratuvara getirilmistir.

AVG ve NAA uygulanmis Braeburn elma
cesidinden elde edilen meyvelerde; kiimiilatif
dokiim yiizdesi, renk ozelikleri, geometrik cap,
meyve agirligi, meyve eti setligi, kopma direnci,
suda c¢oziinebilir kuru madde miktari, titre
edilebilir asitlik ve nisasta indeksi incelenmistir.
Kiimiilatif dokiim yiizdesi: Hasattan 1 ay once
agac lzerindeki mevcut meyve sayisi tespit
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edilmis ve haftada 2 kez agac¢ lizerinden yere
diisen meyveler sayilarak, baslangictaki meyve
sayisindan mevcut meyve sayist cikarilarak
haftalik olarak (%) ifade edilmistir.

Renk ozellikleri: Meyvelerin kabuk rengi L*, a*
ve b* olarak, Konica Minolta (model CR—400,
Tokyo, Japonya) renk dlcer yardimiyla meyvenin
ekvatoral kisminin dogrudan giinesi goren yiizeyi
ile golgede kalan yiizeyini temsil eden alan
tizerinde yapilmis ve ortalamalar1 alinmustir.
Geometrik ¢ap: Meyvenin boyu (L), eni (W) ve
genigligi (T) 0,01 mm hassasiyete sahip dijital
kumpas (SPI Tronic 6", Amerika) yardimyla
oOlciiliip; Mohsenin (1970) tarafindan bildirilen
esitlige [Geometrik cap= (LWT)'" gore tespit
edilmistir.

Meyve agirligi: Meyve agirhigi, 0,01 g hassasiyete
sahip, dijital (Radvag PS 4500/C/1,
Polonya) ile belirlenmistir.

Meyve eti sertligi: Meyve eti sertlifi, meyvenin

terazi

ekvatoral bolgesi iizerinde iic farkli yerden
kabugu kesilmis ve penetrometrenin (FT-327
MoCormick Fruit Tech., Yakima, ABD) 11,1
mm’lik ucu kullanilarak 6lgiilmiistiir. Olgiilen
degerler Newton (N) olarak ifade edilmistir.
Kopma direnci: Meyvelerde kopma direnci,
agacin 1,5-2,0 m yiiksekliginde bulunan meyve
dallar
Ol¢iilmiistiir. Meyvelerin daldan kopma direngleri,
meyvelerin boyutsal 6zelliklerine uygun olarak
hazirlanmig bir aparat yardimiyla meyve sap
ekseni dogrultusunda dijital kuvvet olcer (Tronic,
HEF-10, Tayvan) N)
cinsinden belirlenmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktart (SCKM):

Suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 iyi bir

izerindeki mevcut meyvelerde

kullanilarak Newton

stizgecten gegirilmis meyve suyu orneginde dijital
el refraktometresi (PAL-1, McCormick, Wash.,
Amerika) ile ol¢iilmiistiir.

Titre edilebilir asitlik (TA): Titre edilebilir asitlik
tayini icin iyi bir slizgecten gecirilmis meyve suyu
orneginden 10 ml alinarak iizerine 10 ml saf su
eklenmistir ve pH metrede (Hanna, model
HI9321) okunan deger 8,1 oluncaya kadar
hazirlanan Ornek iizerine 0,1 mol Lt sodyum
hidroksit (NaOH) c¢ozeltisi ilave edilmistir.
Harcanan sodyum hidroksit miktar1 dikkate
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alinarak malik asit (g malik asit 100 g) cinsinden
hesaplama yapilmustir.

Nisasta indeksi: Meyve Ornekleri 2 esit kisma
boliinmiis ve sap kismu tarafinda kalan parcadan,
yaklastk 1 cm genisliginde bir dairesel dilim
alinmis ve bu dairesel dilim iizerine % 0,5’lik
iyotlu potasyum iyodiir (IKI) ¢ozeltisi, plastik el
puskiirtiiciisii  ile tamamen 1slanincaya kadar
puskiirtiilmiistiir. Yaklasik 15 dakika sonra nigasta
iceren bolge koyu mavi renge boyanmis ve
aragtiricilarin -~ (Blanpied Silsby  1992)
hazirlamis oldugu skalaya (1-8 skala araligi, 1=

ve

% 100 nisasta, 8= % 0O nisasta) gore degerler
verilmistir.

2.3. Istatistiksel Degerlendirme

Meyve rengi, geometrik cap, meyve agirligi, et
sertligi, kopma direnci ve nisasta indeksi 4 farkli
donemde analize tabi tutulmus ve tekerriirde 20
meyvede Olciimler yapilmistir. SCKM ve titre

edilebilir asitlik, her tekerriirde 10 meyveden elde

edilen meyve suyunda 3 okuma yapilarak

belirlenmistir.  Verilerin ~ ortalamalari1 ~ SAS
istatistik programinda analize tabi tutulmugtur.
Ortalamalar  arasindaki  farkliliklarin =~ 6nem

(p<0.05) kontrolii Duncan c¢oklu karsilagtirma
testi ile yapilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kiimiilatif dokiim yiizdesi

Kontrol ile karsilastirildiginda, NAA ve AVG
uygulamalarinin  hasat 6nii  dokiimii  6nemli
derecede azalttif1 tespit edilmistir. Ayrica AVG
konsantrasyonlar1 arasinda dokiimiin siddetini

belirleme bakimindan da farkliliklar
gozlemlenmistir. Yiiksek AVG
konsantrasyonlariin dokiimii geciktirdigi,
NAA’nin etkisinin de AVG’ nin yiksek

konsantrasyonlarina benzer bir etki gosterdigi
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. ‘Braeburn’ elmasinin hasat 6nii dokiim orani iizerine NAA ve AVG uygulamalarimin etkisi
Table 1. The effect of NAA and AVG treatments on preharvest drop ratio of ‘Braeburn’ apple

Uygulamalar Hasat 6nii dokiim orani (%)

(mg L™ 17 Eyliil 24 Eyliil 01 Ekim 08 Ekim 15 Ekim
Kontrol 5,12 a 8,89 a 14,82 a 28,55 a 3521 a
150, AVG 3,72a 6,00 b 9,63 b 13,94 b 20,60 b
225, AVG 2,87 a 5,46 be 6,69 ¢ 1429b 17,66 ¢
300, AVG 2,67a 3,13 ¢ 549 ¢ 10,48 ¢ 12,32d
20, NAA 3,53 a 4,42 be 537 ¢ 7,96 d 13,34d

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gore 6nemlidir (P<0,05).
Means in columns with the same letter do not differ, according to Duncan's Multiple Range test, P<0.05.

Hasat oOncesinde uygulanan AVG’nin meyvede
etilen sentezini engelleyerek olgunlagma siirecini
yavaglattigit ve bu sayede hasat Onii dokiimii
azalttig1 bildirilmektedir (Rath ve Prentice 2004;
Greene 2006; Carbaugh 2007).
Meyvenin dala tutunma noktasindaki absisyon

Yuan ve
tabakas1 olgunlagma siirecinde etilen tiretimi ile
daha hassas hale gelmekte ve

hizlanmaktadir (Yuan ve Carbaugh 2007).

dokiim

ve Carbaugh (2007), NAA’nin dokiimi
engellemede AVG kadar etkili oldugunu
bildirmistir. Elde ettigimiz bulgular arastiricinin
bulgulan ile benzerdir. Ancak NAA’nin dokiimii
AVG kadar etkili

engellemede olmadigin

Calismamizda AVG’nin artan konsantrasyonlari
ile dokiim orami1 Oonemli diizeyde geciktirilmistir.
Farkli elma cesitlerinde yapilan c¢alismalarda,
AVG’nin hasat 6nii dokiimiinii azalttigina yonelik
bulgular mevcuttur. Nitekim Greene ve Schupp
(2004)’ un ‘Mclntosh’; Yuan ve Carbaugh (2007)
un ‘Golden Supreme’ ve ‘Golden Delicious’;
Yuan ve Li (2008)’nin ‘Delicious’; Yildiz ve ark.
(2012) ‘Red Chief’ yaptiklar
calismada benzer sonuglar elde edilmistir. Yuan

elmalarinda

gosteren bulgularda mevcuttur (Greene ve Schupp
2004; Yildiz ve ark. 2012).

3.2. Renk ozelikleri
L* degeri iizerine, 300 mg L' AVG
71
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uygulamasinin 1 ve 8 Ekim tarihinde yapilan
Olciimleri hari¢, uygulamalarin herhangi bir etkisi
tespit edilememistir. Uygulamalarin kroma degeri
tizerine etkisi de kontrolden farksiz bulunmustur.

Tiim hasat donemlerinde AVG uygulamalar ile
hue acist degeri artmustir. NAA’nin hue agisi
tizerine yalnizca 15 Ekim hasat doneminde onemli
bir etkisi olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. ‘Braeburn’ elmasinin renk 6zellikleri (L*, kroma, hue agis1) iizerine NAA ve AVG

uygulamalarinin etkisi

Table 2. The effect of NAA and AVG treatments on color characteristics (L*, chroma, hue angle) of

‘Braeburn’ apple

Uygulamalar Hasat tarihi
(mg L) 24 Eyliil 01 Ekim 08 Ekim 15 Ekim
L*
Kontrol 67,8 a 60,5 b 56,4 bc 53,4 ab
150, AVG 69,1a 61,1 ab 57,9 ab 543a
225, AVG 704 a 62,5 ab 58,3 ab 55,1a
300, AVG 71.1a 64,0 a 60,1 a 56,2 a
20, NAA 68,0 a 60,2 b 542¢ 51,0b
Kroma
Kontrol 482 a 412a 394 a 39,7 a
150, AVG 48,7 a 422a 39,7a 383a
225, AVG 48,8 a 40,8 a 389a 382a
300, AVG 49,8 a 40,6 a 38,54 38,54
20, NAA 453D 39,52 38,6 a 38,0a
Hue agis1

Kontrol 932¢ 719 ¢ 62,0 c 533¢
150, AVG 98,9b 78,2b 70,1 b 59,7 ab
225, AVG 106,2 a 81,3 ab 70,7 b 58,8 ab
300, AVG 105,1 a 843 a 74,4 a 62,0a
20, NAA 96,5 be 74,1 ¢ 60,6 ¢ 56,8 b

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gore 6nemlidir (P<0,05).
Means in columns with the same letter do not differ, according to Duncan's Multiple Range test, P<0.05.

AVG’nin kirmizi renk gelisimi iizerine etkisinin
direkt  olmadigi, bu olgunlugun
gecikmesinin = dogal bir sonucu  oldugu
bildirilmektedir (Greene ve Schupp 2004). Bir
etilen engelleyici olan AVG etilen sentezini

etkinin

engelleyerek olgunlugu geciktirmekte, dolayisi ile
kirmiz1  kabuk
Calismamizda diger renk parametreleri iizerine
genel olarak herhangi bir etki gostermezken,
kirmizi renk gelisiminin gostergesi olan hue acisi
degerini artirmistir. Hue acisinin kirmizi kabuk

rengine sahip meyvelerde 0’a yaklagmasi kirmizi
renk tonunun arttiginin gostergesidir (Rudell ve

renk gelisimi gecikmektedir.

ark. 2005). Calismamizda ise hue acis1 gerek
NAA  gerekse daha yiiksek
bulunmustur. Elde ettigimiz bulgular Stover ve

kontrolden
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ark. (2003)’ nin ‘Mclntosh’ ; Yuan ve Carbaugh
(2007’ un ‘Golden Supreme’ ve ‘Golden
Delicious’ elma cesitlerinde yaptiklar1 ¢alismada
elde ettikleri bulgularla uyumludur. Ayrica Yildiz
ve ark. (2012) AVG’nin yiiksek dozlarinin
etkisinin kirmizi renk gelisiminin geciktirilmesi
iizerine daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

3.3. Geometrik cap ve meyve agirhgi

Uygulamalarin geometrik ¢ap iizerine her hangi
bir etkisi tespit edilememistir. Meyve agirligi, 24
Eyliil hari¢ diger hasat donemlerinde 225 ve 300
mg L' AVG uygulamalar ile énemli derecede
daha diisiik bulunmustur. NAA’nin meyve agirlhig
iizerine etkisi kontrol ile benzer bulunmustur

(Cizelge 3).
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Cizelge 3.
uygulamalarinin etkisi

‘Braeburn’ elmasmin geometrik capt ve meyve agirhgi iizerine NAA ve AVG

Table 3. The effect of NAA and AVG treatments on geometric mean diameter and fruit weight of

‘Braeburn’ apple

Uygulamalar Hasat tarihi
(mg L") 24 Eyliil 01 Ekim 08 Ekim 15 Ekim
Geometrik ¢ap (mm)
Kontrol 7131 a 72,68 a 73,82 a 75,05 a
150, AVG 72,02 a 7232 a 73,27 a 75,19 a
225, AVG 72,44 a 72,96 a 7341 a 7493 a
300, AVG 72,51 a 72,90 a 73,19 a 74,81 a
20, NAA 72,68 a 73,45 a 74,07 a 75,10 a
Meyve agirligi (g)

Kontrol 221,7 a 231,3 a 2359a 2441a
150, AVG 2227 a 2299 a 2343 a 2410 a
225, AVG 218,7 a 2272b 231,0b 236,3b
300, AVG 218,0 a 226,3b 230,7b 237,7b
20, NAA 2210 a 230,6 a 2340 a 2410a

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gore 6nemlidir (P<0,05).
Means in columns with the same letter do not differ, according to Duncan's Multiple Range test, P<0.05.

AVG’nin meyve agirhg ve diger boyutsal
ozellikler lizerine dogrudan bir etkisinin olmadig1
pek ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Greene
2002; Schupp ve Greene 2004; Yuan ve Li 2008).
Bu etkinin olgunlugun geciktirilmesinin, yani
gelisim diizeylerinin farkliligindan
kaynaklanabilecegi ifade edilebilir. Diger taraftan
AVG’nin bu etkisi c¢esitlere gore farklilik
gosterebilmektedir. Nitekim Petri ve ark. (2006)
AVG’nin ‘Imperial Gala’ c¢esidinde meyve
agirhgin  arttirdigini, ‘Fuji’de ise Onemli bir
degisime neden olmadigimi bildirmislerdir.
Yaptigimiz  calismada ise yiksek AVG
konsantrasyonlarinin  diger uygulamalara gore
meyve agirligini azalttigi tespit edilmistir.

3.4. Meyve eti sertligi ve kopma direnci
Kontrol ile karsilastirildiginda en yiiksek meyve

eti sertligi 225 ve 300 mg L' AVG
uygulamalarindan elde edilmigtir. Son hasat
doneminde, meyve eti sertligi tim AVG

uygulamalar1 6nemli diizeyde muhafaza edilirken,
NAA uygulamasi ile 6nemli derecede diigmiistiir.
[lk iki hasat doneminde tiim uygulamalarin kopma

direnci benzer bulunmustur. Ancak 8 Ekim’de
225 ve 300 mg L' AVG uygulamalariyla, tahmini
yalmzca 300 mg L' AVG
konsantrasyonu ile kopma direnci 6nemli diizeyde
korunmustur. Aksine tahmini hasatta NAA
uygulamasi ile kopma direnci onemli derecede
diismiistiir (Cizelge 4).

hasatta ise

AVG
konsantrasyonlarinin et sertligini dnemli derecede

Calismamizda ozellikle yiiksek
muhafaza ettigi tespit edilmistir. Arastiricilar
(Greene ve Schupp 2004; Yuan ve Carbaugh
2007; Greene 2006; Oztirk 2012) AVG’nin
sertliginde meydana gelen kaybi
olarak  olgunlugu
geciktirmesini gostermektedirler. Nitekim Greene
(2005) ‘Mclntosh’; Yuan ve Li (2008)
‘Delicious’; Yildiz ve ark. (2012) ‘Red Chief’
elmalarinda  yaptiklart  caligmalarda  benzer
sonuglart rapor etmiglerdir. Ancak meyve et
sertligi iizerine NAA etkisi olumsuz olmustur.
ark. (2007) NAA’nin meyvede

olgunlagsmay1 tesvik ettigini, bu ylizden meyve

meyve eti

yavaglatmasina  neden

Yuan ve

etinde yumusamaya neden oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4. ‘Bracburn’ elmasmin et sertlifi ve meyve kopma direnci lizerine NAA ve AVG

uygulamalariin etkisi

Table 4. The effect of NAA and AVG treatments on flesh firmness and fruit removal force of ‘Braeburn’

apple
Uygulamalar Hasat tarihi
(mg L") 24 Eyliil 01 Ekim 08 Ekim 15 Ekim
Et sertligi (N)
Kontrol 90,4 b 849b 68,4 c 59,1c
150, AVG 91,8 ab 794 ¢ 70,9 b 66,0 b
225, AVG 92,8 ab 86,1 b 73.2b 66,8 b
300, AVG 942 a 90,9 a 78,0 a 728a
20, NAA 91,8 ab 839b 70,9 b 559d
Meyve kopma direnci (N)

Kontrol 22,5a 18,1a 159b 14,8 b
150, AVG 225a 18.8a 16,5b 16,2 ab
225, AVG 230a 19.8a 184a 16,6 ab
300, AVG 234a 20,7 a 189a 17,6 a
20, NAA 223a 189a 159b 140¢c

Aynu siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gére 6nemlidir (P<0,05).
Means in columns with the same letter do not differ, according to Duncan's Multiple Range test, P<0.05.

Autio ve Bramlage (1982) AVG’nin kopma
direncini arttirilabilecegini bildirmistir. Nitekim 8
ve 15 Ekim hasat tarihleri dikkate alindiginda
AVG uygulamalarinin diger uygulamalara gore
kopma direncini muhafaza ettigi gdzlemlenmistir.
Yine Yildiz ve ark. (2012) ‘Red Chief” elmasinda
uygulanan tiim AVG konsantrasyonlarinin kopma
direncini onemli

bildirmistir.

diizeyde korudugunu

3.5. Suda coziinebilir kuru madde miktari,
Titre edilebilir asitlik ve Nisasta indeksi

Hasat tarihleri dikkate alindiginda suda
¢oOziinebilir madde miktarinin  AVG
konsantrasyonlar1 ile Onemli derecede azaldigi,
buna baghh olarak da nigasta parcalanmasinin

kuru

geciktirildigi tespit edilmistir. Aksine titre
edilebilir asitlik icerigi ise yiiksek AVG
konsantrasyonlarinda daha belirgin olmakla

birlikte artis gostermistir. NAA uygulamasina ait
hem de nisasta
pargcalanmasi ise kontrol ile benzer bulunmustur
(Cizelge 5).

Elmada nisastanin sekere doniismesi ile birlikte
SCKM miktar1 artmaktadir (Stover ve ark. 2003).
Ancak AVG nisasta parcalanmasini geciktirerek
meyvenin SCKM icerigini azaltmaktadir (Greene

74

meyvelerin hem kimyasal

2002; Greene ve Schupp 2004; Wargo ve ark.
2004). Nitekim calismamizda AVG’nin meyvede
SCKM igerigini azalttif1, aksine asitlik igerigini
artirdifi  tespit  edilmistir.  Greene (1996)
‘Delicious’; Yildiz ve ark. (2012) ‘Red Chief’
elmalarinda benzer sonuglari bildirmiglerdir. Titre
edilebilir asitlik miktari, meyve olgunlagmasina
baglt olarak degisiklik gostermektedir (Zanella
2003; Sir 2006). Olgunlagsmis meyvelerdeki titre
edilebilir asitlik miktar1, ham meyvelere gore daha
diisiiktiir (Mattheis ve ark. 2001).

AVG meyvenin olgunlagsmasim1 geciktirerek
meyvedeki nisasta parcalanmasini
yavaslatmaktadir. Aksine NAA  meyvenin

olgunlagmasini tegvik ettiginden dolay1 nisasta
parcalanmasin1 hizlandirmaktadir (Amarante ve
ark. 2002; Greene 2005; Yuan ve Carbaugh
2007). Nitekim c¢aligmamizda benzer sonuglar
elde edilmistir. Elde ettigimiz bulgular Greene
(2005)’ nin ‘Mclntosh’; Yuan ve Li (2008)’ nin
‘Delicious’; Yildiz ve ark. (2012)’nmin ‘Red Chief’
elmalarinda elde ettigi bulgularla paralellik
gostermektedir.
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Cizelge 5. ‘Braeburn’ elmasinin suda ¢oziinlir kuru madde miktar, titre edilebilir asitlik ve nigasta
indeksi lizerine NAA ve AVG uygulamalarimin etkisi
Table S. The effect of NAA and AVG treatments on soluble solids content, titratable acidity and starch

degradation of ‘Braeburn’ apple

Uygulamalar

Hasat tarihi

(mgL™h)

24 Eyliil 01 Ekim 08 Ekim 15 Ekim
Suda ¢oziiniir kuru madde (SSC)
Kontrol 116a 126a 13,1a 134a
150, AVG 112b 11,8b 12,5b 12,8b
225, AVG 11,0b 11,6 b 122b 12,7b
300, AVG 1,1b 11,4b 11,7 ¢ 12,4 b
20, NAA 11,6 123a 13,12 133a
Titre edilebilir asitlik (g malik asit 100" mL)
Kontrol 0,72 a 0,64 ¢ 0,60 b 0,53 b
150, AVG 0,71 a 0,63 ¢ 0,61b 0,59 a
225, AVG 0,74 a 0,67 b 0,64 a 0,61 a
300, AVG 0,74 a 0,72 a 0,66 a 0,62 a
20, NAA 0,71 a 0,64 ¢ 0,56 ¢ 0,49 b
Nisasta indeksi (1-8%*)
Kontrol 3,3b 58a 6,3 a 7,2 a
150, AVG 32b 5,0 ab 58a 6,2b
225, AVG 3,1b 40b 48b 52¢
300, AVG 2,7b 30c 35¢ 48c
20, NAA 53a 53a 58a 7,0a
* 1= % 100 nisasta, 8= % O nisasta. Ayn1 siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gore
onemlidir (P<0,05).
* 1= 100% starch, 8= 0% starch. Means in columns with the same letter do not differ, according to Duncan's Multiple Range test,
P<0.05.
4. Sonuc¢ Kaynaklar

Breaburn elma c¢esidinde hasat onii dokiimii ve
meyve kalitesi tizerine AVG ve NAA’ in etkisinin
incelendigi calismamizda, her iki gelisim
diizenleyicinin de dokiimiin siddetini azaltmada
etkili oldugu, bunun yaninda NAA ve AVG’nin
yikksek dozlarinin daha etkili oldugu tespit
edilmistir. AVG olgunluga bagl olarak kirmizi
renk gelisimini geciktirirken, meyve agirligim
azaltmistir. Ayrica tahmini hasada dogru AVG
uygulamalar ile meyve eti sertliginde meydana
gelen kaybin yavaslatildigi, kopma direncinin
edildigi, nisasta parcalanmasinin
geciktirilmesine bagli olarak SCKM degerinin
azaldigi, aksine asitligin arttig1 tespit edilmistir.
NAA’nin ise meyve etinde yumusamayi tesvik
ettigi ve kopma direncini azaltti§i tespit
edilmistir.
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