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Fen Ogretiminde Katilimli ve Motive Edici Stmif
Ortami: Mobil Teknoloji Kullanima

Ozkan Yilmazi, V.Aytekin Sanalani

Bu ¢calismanin amaci fen 6gretiminde katilimli ve motive edici bir sinif ortaminin olusturulmasina
yonelik mobil teknoloji kullanimint incelemektir. Bu amacla Mobil Simif I¢i Etkilesim Sistemi (M-
SES) tasarlanmigtir. Sistem, Egitim Fakiiltesi'nin Fen Bilgisi Ogretmenligi programina kayith 71
tiniversite 6grencisi tarafindan bir laboratuvar dersinde kullamlmigtir. Calismanin verileri, bir
motivasyon olgegi ve acik uclu soru formu kullanilarak elde edilmistir. Elde edilen veriler SPSS ve
NVIVO paket programlariyla analiz edilmistir. Yapilan analizler, ders sonucunda d6grencilerin
motivasyonlarinda anlamli bir farklihk oldugunu ve dgrencilerin gelistirilen sistemin fen
dgretimde kullamlmasina déniik olumlu goriisleri oldugunu gostermistir.

Anahtar sozciikler: fen 6gretimi, stmf ortami, mobil teknoloji, m-SES

Giris

Bir bilginin kazanilmasinda onemli yer tutan 6grenme algi, gelisim, kisilik, motivasyon ve sosyo-
kiiltiirel faktorler gibi olgularla yakindan iliskilidir. Ogrenmenin gerceklestiginin anlagilmasinda birey
davranislar 6nemlidir. Bu davraniglar tizerinde genel uyarilmishk ve motivasyon etkilidir (Woolfolk,
Hughes ve Walkup, 2008). Motivasyon kisilerin kendi baslarina bir sey 6grenmek icin harekete
gecmesini saglamada etkili bir unsurdur. Ogrenen birey hangi yasta olursa olsun 6grendigi seyin
kendisi i¢in faydali olacagma inanmasi gerekir (Bransford, Brown ve Cocking, 2000). Bu fayda
ogrencinin bir dersi yiiksek notla gegebilmesi igcin gerekli olan kisa stireli hedefleri ile iliskili
olabilecegi gibi mesleginde iyi olmak i¢in kendisine belirledigi uzak hedeflerle de yakindan iliskili
olabilir.

Bir dgrencinin sahip oldugu yiiksek motivasyon, belirli bir isi sonuca vardirmada etkili olurken,
kendini gerceklestirme adina yeni girisimlerde bulunmasinda ve yeni stratejiler kullanmasinda
etkilidir (Zimmerman, 2002). Yiiksek motivasyonun saglanmasi ve etkin 6grenmenin gerceklesmesi
ogrencilerin daha 6zerk bir drenme ortaminda ve her 6grencinin sesini rahatlikla duyurabilecegi,
tartismalara katilabilecegi, projelerde veya kiiclik arastrma gruplarinda yer alabilecegi, bireysel
olarak katilim saglayabilecegi sinif ortamlari ile yakindan iliskilidir(Hanrahan, 1998).

i Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi, ozkanyilmaz@erzincan.edu.tr

ii Erzincan Universitesi, Egitim Fakiiltesi, sanalavi@gmail.com



38 | O. Yilmaz, V. A. Sanalan

Ogrenci motivasyonu ve 6grencinin derse aktif katilimda etkili olan bir unsur siifin fiziksel yapisidir.
Fiziksel yap1 igerisinde 6grenci siralari, 6gretmen kiirsiisii, bos alanlar, mekanin 1sis1, 151k ve renk
diizeni gibi bir dizi etken yer almaktadir. Uygun bir fiziksel yap1 6gretmen-ogrenci iliskilerini ve etkili
ogrenme-ogretme siirecini etkilemektedir (Aydin, 2008). Fiziksel yap1 igerisinde yer alan ve 6gretmen-
ogrenci etkilesimini etkileyen 6nemli bir faktor smnif yerlesim diizenidir. Sinif yerlesim diizenleri bes
farkli sekilde goriilmektedir. Bunlar: sirali yerlesim diizeni, bireysel yerlesim diizeni, ¢cok gruplu
yerlesim dtiizeni, tek gruplu yerlesim diizeni, oditoryum (konferans) diizenidir. Bu yerlesim
diizenlerinden, sirali yerlesim ($Sekil 1) diizeni egitim sistemimizde en fazla kullamilan yerlesim
diizenindir. Etkilesimin diizeyinin ¢ok diisiik seviyede oldugu bu yerlesim diizeninde, 6grencilerin
yiizleri aym yone doniiktiir. Ogrenci siralar1 dikey veya yatay bir diizene gore olusturuldugu icin
ogrenciler bir birinin ensesini gortirler (Celik, 2002). Bu yerlesim diizeninde iletisim 6gretmen-6grenci
yoniinde gerceklesmekte ve ogrenci-ogrenci arasindaki etkilesim zayiftir. On siralarda oturan
ogrencilerin 6gretmen ile iletisimi kolay olurken arka siradaki ogrencilerin dgretmen ile iletisim
kurabilmesi zordur. Bu durum, arka sirada oturan 6grencilerin dikkatlerinin dagilmasina ve dersi
dinlememe gibi davranislara sebep olmaktadir (Aydmn, 2008). Sekil 1'de de goruldiuigii gibi sirali
yerlesim diizeninde oturan 3,4,5 numarali 6grenciler 6gretmenle daha iyi iletisim kurma imkanina
sahipken 18,19,20 numarali 6grencilerin 6gretmene olan uzakhig1 ve 6n siralarda oturan grenciler bu
iletisimi zorlastirmaktadir. Yine yan yana oturan ogrenciler kendi aralarinda daha rahat iletisim
kurarken siifin diger yerlerinde oturan arkadaslari ile iletisim sikintist cekebilmektedir. Ornegin, 3
numarali 6grenci ile 20 numarali 6grencinin saglikl bir iletisim ve etkilesim halinde olmas: oldukga

zordur.
@

444 444
464 444
444 444

ACIKLAMALAR
1-Ogretmen

2-Tahta (pano)
3...20- Ogrenci

Sekil 1. Siral1 yerlesim diizeni

Siniflarda yerlesim diizenin segiminde etkili olan 6grenci sayisi fen 8gretiminde nemli bir yer tutan
laboratuvar smiflar1 icinde gecerlidir. Laboratuvar smiflari, dgrencilerin simif veya amfilere gore
hareket serbestligi yoniiyle aktif konumda oldugu yerlerdir. Bu aktiflik yapilan etkinliklere bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Bir deneyi tek basina yapmasi veya arkadaglan ile birlikte grupca
yapmasi gerekebilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin kendi aralarinda tartisma yapabilmesi, her
Ogrencinin Ogretmeni ile iletisim kurabilmesi, ona sorular sorabilmesi ve diger deney calisma
gruplarinin ¢calismalar1 hakkinda bilgi sahibi olabilmesi gerekebilmektedir.
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Egitim fakiilteleri, fen bilgisi ogretmenligi programina 31-93 kisilik kontenjanlarda ¢grenci alimi
yapilmaktadir(OSYM, 2015). Tek sinif veya iki sinif olarak bu kontenjanlarin belirlendigi diistiniiliirse,
normal sartlarda 30 ve iizeri 6grenci sayisindan soz edilebilir. Ogrencilerin baz1 derslerde basarisiz
olmasi ve o dersi tekrar almasi gerektigi goz ontine alindiginda bu sayr daha da artmaktadir.
Kalabalik bir laboratuvar siifinda her bir 6grencinin derse aktif katilmasini saglamak ve aym sekilde
Ogretmenin her bir 6grenciye yaptig1 deneylerle ilgili olarak dontit verebilmesi bir ders siiresi dikkate
alindiginda neredeyse imkansizlasmaktadir. Ayrica bazi deneylerin baslatilmasi veya sonlandirilmas:
icin ogretmen rehberligi gerekebilmektedir. Ogrenci sayisinin az oldugu siniflarda 6grenci
ihtiyaglarma cevap vermek biraz daha kolayken, kalabalik smiflarda bu durum daha zor ve zaman
alicadir.

Ogrenci katilmini saglama ve motive edici bir 6grenme ortaminin olusturulabilmesi igin yapilan
calismalar incelendiginde sorunun ¢dztmii i¢in mobil teknolojiden yararlamildigi goriilmektedir.
Addison, Wright ve Milner (2009), biyokimya dersinde ‘clicker” teknolojisini kullanarak 6grencilerin
derse katilim ve sinav basarilar1 tizerindeki etkisini incelemistir. Calismada, deney ve kontrol gruplar:
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamaistir. Ancak yiiksek puan alan 6grenciler
kullanilan teknolojinin 8grenmeleri ve basarilarina katk: sagladigini yoniinde gortislerini belirtirken,
distik puan alan Ogrenciler bu teknolojiyi az sevdiklerini ifade etmistir. Blasco-Arcas, Buil,
Hernandez-Ortega ve Sese (2013), 6grencilerin 6grenme performanslarini arttirmak i¢in kavramsal bir
cerceve olusturmustur. Bu cercevede Ogrencilerin smuftaki diger arkadaslar1 ve o6gretmeni ile
etkilesimi, aktif isbirlikli 6grenme ve ogrenci katilimini saglamak igin ‘clicker’ kullanmustir.
Calismada, 6grenci 6grenme performanslarinda artis saglandig: rapor edilmistir. Mareno, Bremner ve
Emerson (2010), hemsirelik egitiminde ‘clicker’larin kullanmu tizerine yaptig1 ¢alismada ‘clicker’larin
akran grubu ile 6grenmede etkili oldugu, derste 6grencilerin aktif katilimini arttirdigini, 6grenci
motivasyonlarin arttirdigl, grenme ortamina yonelik 6grenci algilarinda pozitif yonde artis sagladig:
yoniinde sonuglar ortaya koymustur. Penuel, Boscardin, Masyn ve Crawford (2007), Orta 6gretim lise
diizeyinde yaptiklari arastirmada ogretmenlerin ‘clicker’lar1 6gretim stratejilerini desteklemek ve
ogrenci ogrenmelerini dlgme-degerlendirme icin kullandiklarimi ortaya koymustur. Sinf igerisinde
yerel ¢cok yonli etkilesim ortaminin kurulmasi amaci ile gelistirilen bu smuf ici iletisim teknolojisi igin
literatiirde farkli isimlendirmeler kullanilmistir. Ornegin, bireysel yanit sistemi (Gray, Owens, Liang
ve Steer, 2012), elektronik yanit sistemi (Judson, Sawada ve Daiyo, 2002), 6grenci yanit sistemi
(Preszler, Dawe, Shuster ve Shuster, 2007) gibi c¢esitlilik gostermektedir. Bu teknolojinin
yliksekdgretimde kullanimina yonelik yapilan ilk calismalarda “clicker” adlandirilmasi kullanildig:
icin (Zhu, 2007) bu calismada, teknolojik sistemin adlandirilmasinda ‘clicker” tercih edilmistir.

Clicker teknolojisi, sif icerisinde sorulan sorulara biitiin 6grenci cevaplarinin alinabilmesini saglayan
bir sisteme dayanir (Sekil 2). Her bir 6grenci “clicker” denilen kiiciik bir el aygit1 yardimui ile oylama
veya cevaplarm tuslar. Cevaplar kablosuz erisim noktasi yardimu ile bir bilgisayara aktarilir.
Ogretmen istedigi zaman gelen sonuglar1 bir pano yardimu ile sinifla paylasabilir. Ayrica, 6gretmen
isterse her an yeni sorular sorabilir.
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Sekil 2 Sinif ortaminda "clicker" kullanimi

Siniflarda Clicker kullamimi 6grencilerin derse aktif katilmalarinda etkili olmaktadir. Ayrica,
ogrencilerin dikkat ve motivasyonlar1 tizerinde de etkili olan bu sistemin simrlilik sayilabilecek
yonleri de bulunmaktadir. Bu smuirliliklardan bazilary; cihazlarin satin alinmasimin 6grenci ve okula
fazladan maliyet ytiklemesi, kalabalik siniflarda dgrencilerin sisteme baglanmada problem yasamasi
ve sistem kullanimi dncesinde dgrenci ve 6gretmenlerin 6n hazirlik yapmaktan hosnut olmadiklar
sayilabilir (Fies ve Marshall, 2008; Kenwright, 2009; Mareno vd., 2010).

Mobil Sinif Ici Etkilesim Sistemi (m-SES) tasarlanirken Clicker'da goriilen smurliliklar dikkate
almmustir. Bu amacla, satin alinan Clicker’lar yerine ogrencilerin hali hazirda sahip oldugu cep
telefonlarmin kullanilmas1 planlanmis. Boylece fazladan maliyet ve sisteme baglant1 problemlerinin
giderilmesi amaglanmustir.

m-SES, stirekli gelisen teknolojiye bagh olarak 6grenci cep telefonlari, projeksiyon ve bilgisayar
bilesenlerine dayali bir sistem oldugu icin diisiik maliyetle Clicker’larin yerini alabilme potansiyeline
sahip olabilecegi ongoriilmektedir. Ancak, sistemin 6grenme ortamina yapacag etkilerin arastirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle oncelikli olarak clicker'larin 6grenme ortaminda aktif katihm ve
motivasyon saglama yoniindeki etkilerine benzer sekilde m-SES’inde degerlendirmesine yonelik
calismalarin yapilmas: gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, teknolojik olarak sistem kullaniminda
ortaya cikabilecek aksakliklarinda incelenmesi gerekmektedir.

Calismada; 6grencilerin, fen bilgisi kimya laboratuvarinda, tasarlanan m-SES kullanimina baglh derse
iliskin motivasyon diizeyleri ve sistem kullanimina y6nelik goriislerine baglh sistemin fen 6gretiminde
kullanimi1 incelenmistir. Bunun i¢in asagida belirtilen sorulara cevap aranmustir.

. Fen ogretiminde katilimli ve motive edici sinif ortaminin olusturulmasinda M-SES kullanimi
ogrenci motivasyonlarinda anlaml: bir farklilik yaratir mi1?

. Ogrencilerin laboratuvar etkinliklerinde M-SES kullanmaya yonelik goriis ve diisiinceleri
nelerdir?
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Yontem

Calismada, arastirma sorularina bagh olarak nicel ve nitel arastirma desenleri birlikte kullanilmistir.
Ogrenci motivasyonlarmdaki degisimi belirleyebilmek igin nicel arastirma desenlerinden tek grup
ontest-sontest deseni kullanilmistir (Gould, 2002). Kontrol grubunun yer almadig1 bu desende grup
veya gruplara islem baslanmadan 6nce ontest ve islem tamamlandiktan sonra sontest verilir (Sonmez
ve Alacapinar, 2011). Etki durumunu incelemek icin, “Genel Kimya II Laboratuvar1” dersinde iki
farkli siif ortaminda (iki farkli sube) ikiser saat M-SES kullanilarak ders etkinlikleri yapilmistir. Ders
oncesi 6grenci motivasyon durumlarini belirlemek i¢in motivasyon ¢lcegi kullanilmis. Ders sonunda
ogrencilerin derse iliskin motivasyon durumlarini belirlemek icin 6lgek tekrar uygulanmis ve yapilan
M-SES uygulamasinda yonelik 6grenci goriisleri belirlenmistir.

Orneklem

Calismada ornekleme teknigi olarak olasilikli olmayan tekniklerden, amagh dérnekleme kullanilmistir
(Guirbtiz ve Sahin, 2014). Orneklem belirlenirken tasarlanan M-SES’ in laboratuvar simf ortamina
entegre edilebilmesi, derslikte (laboratuvar smifinda) yer alan bilgisayar ve cevre birimleri,
projeksiyon olma durumu dikkate almmuistir. Ayrica, 6grencilerin sahip oldugu cep telefonlarimin
sahip olmas1 gereken bazi 6zelliklere (internet tarayicisi, mobil modem) dikkat edilmistir. Bu sartlar
goz oniine alinarak laboratuvar ortamu ve sinif segilmistir. Ogrenciler sisteme giris yapabilmeleri icin
kendilerine tanimlanan kullanici adi ve sifrelerini kullanmislardir. Sistem kullanimma yonelik
ogrencilerle 6n deneme uygulamalar1 yapilmistir. Deneme uygulamalar: sonras1 6grencilerin bireysel
degil grup olarak sistemi kullanmalar1 kararlastirilmistir. Grup olarak kullanim 6grencilerin
laboratuvar etkinliklerinde takim olarak ¢alismalari ig¢in uygunluk saglamistir. Uygulama 35 ve 36
kisilik iki farkl sinufta gerceklestirilmistir. Calisma, Erzincan Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Boltimiinde 6grenim goren 47 kiz, 24 erkek toplamda 71 birinci sinuf 6grencisi ile yapilmistir. M-SES
uygulamasinda yer alan 6grencilerin yas ortalamas: 19.01"dir.

Veri Toplama Aract

Ogrenci motivasyonundaki degisimi belirleyebilmek icin hazirlanan motivasyon olgeginin maddeleri
hazirlanirken literattirdeki birka¢ calisma incelenmistir. Cano (2006), 6grenme ve ders calisma
stratejilerinin ol¢timiine yonelik olgek icin yaptig1 analizde motivasyon alt boyutu ile ilgili ortaya
koydugu bulgular, Pintrich ve Groot (1990), calismasinda motivasyon icin alt faktorleri icsel degerler,
oz-yeterlik, smav endigesi olarak belirledigi maddeler ve Uredi (2005), calismasinda 6z diizenleme
stratejileri ve motivasyonel inanglardaki degisimi belirleyebilme icin kullandig: “Ogrenmeye Iliskin
Motivasyonel Stratejiler Olgegi'nin (OIMSO) maddeleri incelenmistir. Farkli galismalardan elde edilen
maddeler ile 6grencilerin sikilmadan cevaplayabilecegi kisa ifadelerin yer aldigi, madde sayisinin az
ancak dgrenci motivasyonel degisimi iyi belirleyebilecek bir tlcek hazirlamak hedeflenmistir. Bu
dogrultuda literattirde kullamilan 6lgek maddeleri dikkate alinarak 16 maddelik motivasyon o6lcegi
hazirlanmistir. Kapsam gegerligini belirleyebilmek icin 6 kisiden olusan bir uzman grup olusturuldu.
Uzman gurup olgekte kullanilan 16 maddenin OIMSO’de hangi maddeler ile benzerlik gosterdigini
bireysel olarak eslestirdi. Eslestirme sonucu uzmanlar kendi aralarinda eslestirmelerle ilgili olarak
tartisma yapti ve ikinci turda 16 madde OIMSO de yer alan maddelerle benzerlik yoniinden yeniden
eslestirildi. Birinci ve ikinci degerlendirmelerin tamami dikkate alinarak frekans tablosu olusturuldu.
En yiiksek frekansa sahip maddeler benzer olarak kabul edildi. OIMSO toplamda 5 alt faktsrden
olusmaktadir. Bunlar: 6z-diizenleme, bilissel strateji kullanimi, 6z-yeterlik, icsel deger, smav
kaygisidir. Hazirlanan 16 maddelik motivasyon olgegi yapilan eslestirme sonucu yapi olarak
OIMSO'de yer alan 6z-diizenleme, 6z-yeterlik ve igsel degerler alt faktorleri ile benzerlik gostermistir.
Tablo 1’ de 6lcegin faktdr ve madde yiikleri verilmistir.
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Tablo 1. Dondiiriilmiis Faktor-Yiik Matrisi ve Giivenirlik Katsayilari

Maddeler Faktorler
Oz-yeterlik  Icsel deger Oz-diizenleme
Madde 8 .865
Madde 11 .844
Madde 3 .843
Madde 4 .825
Madde 7 747
Madde 12 596
Madde 16 451
Madde 13 831
Madde 6 .810
Madde 15 .768
Madde 2 .703
Madde 9 .695
Madde 1 516
Madde 5 .852
Madde 14 .840
Madde 10 .639
a=097 a=0,86 a=0,73

Dogrulayici faktor analizi yapildiginda ti¢ boyutlu 6lgek varyansm %66.15"ini acikladigl gortilmiistiir.
16 maddelik 6lcek i¢in yapilan giivenirlik analizi sonucunda Cronbach’s Alpha a = 0,87 olarak
hesaplanmustir.

Aragtirmanin nitel boyutunu olusturan 6grenci goriisleri yazili olarak alinmigtir. Ogrencilere sistem
kullanimini degerlendirmelerine yonelik agik uglu tek soru sorulmus ve distincelerini kisitlamadan
yazmalari istenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma sorularina bagl olarak nitel ve nicel yontemler kullanilan calismada elde edilen veriler ayr1
ayr1 degerlendirilmistir. Ogrencilerin M-SES kullamimina bagli motivasyonel degisimini belirlemek
icin iki ortalama (6ntest-sontest) farki eslestirme tasarimi uygulanmis, SPSS ile Paired-Samples "t" testi
kullanilmigtir. Ogrencilerin sistem kullanimina yénelik goriisleri yazili olarak 6grencilerden toplanmig
ve nVIVO programu ile goriislerin olusturdugu temalar belirlenmistir. Bu temalar olusturulurken,
ogrenci goriisleri serbest diigiim noktalarinda (free nodes) toplanmis daha sonra kendi igerisinde bir
oriintti olusturan diigtimler bir tema altinda toplanmustir. Temalar ve ilgili diigtimlere yonelik 6grenci
goriislerinden bazilart alint1 olarak verilmistir.

Kullanilan Mobil Etkilesim Sistemi

M-SES temelde “clicker” teknolojik alt yapisina benzerlik gostermektedir ve sinf ici etkilesiminde
kolaylik saglamas1 amaciyla tasarlanan bir sistemdir. Clicker teknolojisi; temelde 6grencilerin sorulara
cevap girisi sagladigr kiigiik bir el aygiti, bu aygitlarin baglanti kurdugu kablosuz erisim cihazi
(Access point), 6grenci cevaplarmin toplandig1 ve sistemin yonetildigi bir 6gretmen bilgisayar1 ve
ogrenci cevaplarinin istenildiginde sinif ortaminda gorselini saglayan bir ekran (pano) bilesenlerinden
olusmaktadir. M-SES sistemin en biiyiik 6zelligi, az maliyet ve eldeki kaynaklarin kullanimina bagh
olarak tasarlanmasidir. Donanim olarak dgrenci cep telefonlari, 6gretmenin sistemi kontrol edebildigi
bir bilgisayar, ogrenci cevaplarmin yansitilmasinda kullanilan ve ogretmen bilgisayarma bagh
projeksiyon cihazi, sistem yaziliminin tizerinde yer aldig verilerin kaydedildigi internet erisimi olan
bir sunucudan olusmaktadir. Sunucu {iizerinde 6gretmen ve Ogrencilerin bilgisayar veya cep
telefonlar: ile baglant1 kurduklar: yazilim yer almaktadar.
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Ogrencilerin sahip oldugu telefonlarin m-SES'de kullanilabilecek ozellige sahip olup olmadigina
yonelik yapilan 6n arastirma sonucu, telefonlarin sistemde kullanilabilecek yeterlikte oldugu ortaya
¢ikmustir. (Yilmaz ve Sanalan, 2011; Yilmaz, Sanalan ve Kog, 2009).

Bulgular ve Yorum

Calismada elde edilen bulgular asagida yer alan tablo ve sekille sunulmustur. Ogrencilerin derse
yonelik motivasyonel durumlar1 ve sistem kullanimina bagli goriislerine iliskin veriler siras1 ile
verilmistir.

Ogrencilerin M-SES kullanimina bagh derse yonelik motivasyonel degisimlerinde istatistiksel olarak
anlamh bir fark olup olmadigini belirleyebilmek igin eslestirilmis iki grup arasindaki farklarin testi
(Paired-Samples "t" testi) Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Eslestirilmis ki Grup Arasindaki Farklarin Testi Analiz Sonuglar1

Satandart t Sd P
Ortalama Ogrenci sayisi
X) (N) sapma (Ss)
Eslestirme  Ontest 90,60 71 10,85

7,937 70 ,000*
Sontest 99,00 71 10,20

*p< 0.05

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin 6ntest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli (p< 0.05) bir
farklilik oldugu ortaya gikmustir. Ogrencilerin, tasarlanan m-SES’i kullanim sonrasi derse iliskin
motivasyonlarinda artis oldugu gortlmuistiir.

Tasarlanan M-SES ’in, laboratuvar dersinde kullanimi sonrasi ogrencilerin bu sisteme yonelik
gorisleri asagida sunulmustur. nVIVO programu ile yapilan analizde goriislerin 3 temada dallandig:
gorilmistir (Sekil 3). Dallanmis agac¢ seklinde sunulan modelde her bir diigim noktasi igin
gorislerin referans sayilar1 belirtilmistir.
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Sekil 3 Ogrenci goriisleri dagilim modeli

Sekil 3'de goruldugii gibi 6grenci gorusleri ti¢ temel alanda toplanmustir. Bunlardan ilki olan 6grenim-
ogretim faaliyetlerine yonelik gortisler kendi icerisinde dort farkli diigiim noktasinda toplanmistir. En
fazla referansa (11) sahip olan “6gretici” diigiim noktasinda 6grenciler, dersin kendileri igin 6gretici
oldugunu ve yapilan laboratuvar etkinliklerinin verimli gectigine yonelik gortislerini sunmuslardir.
Bu dugum noktasinda ifade edilen 6grenci gortislerinden biri, “Bu sekilde internet tizerinden
sorularin kolayca goriilebilmesi zaman iyi kullanabilme yoniinden, deney ve sorularin gayet anlasilir
olmasimi ve aym zamanda pratik olmasinmi saglamustir.” Uygulamadan memnun olan &grenciler
sistemi derslerinde tekrar kullanmak istediklerini ve uygulamanin sadece laboratuvar derslerinde
degil diger derslerde de yapilmasi yoniinde goriis belirtmislerdir. Ders islenisinden memnun olan
ogrenciler, onceki donemler neden laboratuvar derslerinde bu sistemin kullanmilmadigini sormus,
gelecek yillarda da dersin M-SES kullanilarak islenmesi yoniinde goriislerini sunmuslardir.

Ogrenci goriiglerinin toplandig: bir diger diigiim noktas: da “egilim” olarak belirlenmistir. Ogrenci
egilimleri “uygulamaya yonelik” ve “derse yonelik” olmak tizere iki kategoride toplanmustir. Tim
ogrenci gorisleri icerisinde en fazla referansa (24) sahip olan uygulamaya yonelik egilimler, sistemin
begenildigine yoneliktir. Bununla birlikte 6grenciler, sistem sayesinde derse yonelik olarak olumlu
egilim icerisinde olduklarin belirtmislerdir.

Ogrenci goriislerinin toplandigi son alan “M-SES” kullamim ve sistem olmak iizere iki dugim
noktasimdan olugsmaktadir. Kullanima yonelik olarak 6grenciler sistemin grupga kullaniminin daha iyi
oldugu yoniinde goriis belirtmekle birlikte, bireysel kullanimin daha iyi olacag: yoniinde de goriis
sunmustur. Ayrica sistemin gelistirilip daha sade olmas: gerektigi yontinde goriis belirtilmistir.
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Tartisma

Fen 6gretiminde katilimli ve motive edici bir sinif ortaminin olusturulabilmesi igin siif ici etkilesim
ortaminin saglamak amaci ile tasarlanan M-SES kullanimina bagli 6grenci motivasyonlarindaki
degisim incelendiginde sontest puan ortalamast ( X= 99.00, Ss = 10.20) ¢ntest puan ortalamasindan
(X=90.60, Ss= 10.81) biuyiik oldugu goriilmektedir. Bu puan ortalamalar1 arasindaki fark anlamli (
tey=7.93, p< 0.05) bir farkliliktir. Sistem kullaniminin 6grenci motivasyonunda anlamh diizeyde bir
etki yarattigr goriilmektedir. Nitel bulgular incelendiginde ise, 6grencilerin sistemi kullanimina
yonelik olumlu egilim (24 referans) igerisinde olmalar1 6grenci motivasyonlarindaki olumlu etkiyi
destekleyici yonde oldugu goriilmektedir. Literatiirde Clicker’larin 6grenme ortaminda 6grenci
tutumlarinda olumlu etki yarattifi, derse katilim ve motivasyonlarinda olumlu bir etki yarattig:
yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur (Blasco-Arcas vd., 2013; Efstathiou ve Bailey, 2012; Hoekstra,
2008; MacGeorge, Homan, Jr, vd., 2008; MacGeorge, Homan, Jr., vd., 2008). Clicker’a alternatif olarak
tasarlanan M-SES'in 6grenci motivasyonunda yarattigi anlamhi olumlu etki M-SES'in 6grenme
ortaminda kullanilabilirliginin miimkiin olabilecegini gostermektedir. Ancak, clicker’lar da oldugu
gibi farkli calismalarin yapilarak ogretimde kullanilabilirlik durumunun degerlendirilmesi
gerekmektedir. Egitimde baz1 uygulamalar sadece yeni olusundan kaynakli 6grenciler tizerinde gegici
etkiler yaratmaktadir (Perry ve Smart, 1997). Bu nedenle calismalarin uzun vadeli planlanmasi,
sistemin gercek etkilerinin ortaya konmas: yoniiyle 6nemlidir.

Ogrenciler dgrenim-6gretim boyutunda kullanilan sisteme yonelik olumlu goriisler sunmuslardir.
Sistemin bireysel olarak her bir 6grencinin 6grenmeye katilabilmesine ve doniit alabilmesine olanak
vermistir. Yapilan deneylerle ilgili soru ve cevaplarin kisa zaman igereninde iletilebilmesi laboratuvar
etkinliklerinin kendileri i¢in daha anlamli oldugu yontindeki gortisleri, sistemin 6nemli bir 6gretim
ihtiyacin1  giderebilecegini gostermektedir. Laboratuvar etkinlikleri sirasinda ogrenciler kendi
aralarinda bir grup calismasi yaparak bir birleriyle etkilesim halinde olmaktadirlar. Ancak, bazi
durumlarda yapilan etkinliklerin dogru veya yanlishiginin kontrolti aninda ders dgretmeni tarafindan
yapilmas1 gerekmektedir. Benzer sekilde, ders &gretmeninin de o6grencilerin etkinlikler sirasinda
ogrenme durumlarini zaman gegirmeden kontrol etmesi gerekmektedir. M-SES’in sagladigi ¢ok yonli
etkilesim; Ogretmenin o6grencilere sorular sorabilmesi ve 6grencilerinde etkinlikler sirasinda ister
bireysel ister grup calismasi yaparak gelen sorulara cevaplar verebilme imkani sunmasi 6grencilerin
onemli bir ihtiyacim karsiladigini gostermektedir. Ogrenciler laboratuvar derslerinde M-SES
kullanarak ders islemek istemeleri bu durumu desteklemektedir. Sadece laboratuvar derslerinde degil
diger derslerde de kullanilmasini istemeleri 6grencilerin ihtiyaglarini giderme yoniinde sistemin
onemli katkilar saglayabilecegini gostermektedir.

Sistem kullanimi ve derse doniik 6grenci goriislerinin olumlu egilim gostermesinin etkin bir fen
ogretimi icin gerekli olan dgrenci-6grenci ve 6grenci-ogretmen arasindaki etkilesimin arttirilmasinda
faydali olabilecegi diistiniilebilir. Bununla birlikte, egilimlerin dgrenci {izerinde uzun stireli etki
yaratabilmesi i¢in durumun tutum boyutunda degerlendirilmesi gerekmektedir. Kisa stireli bir
calisma ile tutum degisikliginden bahsetmek miimkiin degildir. Ogrencilerin sistem kullamimina ve
derse yonelik olumlu egilim icerisinde olmalarinda, sistemin bireysel olarak her dgrenciye derse
katilma ve Ogretmenden doniit alabilme imkani sunmasma bagh oldugu diistinitilmektedir. Bu
yontyle literatiirde, ‘Clicker’” kullanarak yapilan g¢alisma sonuglarit M-SES kullanim sonuglar ile
benzerlik gostermektedir. Oigara ve Keengwe (2013), yaptiklar: ¢calismada “clicker” kullanimini derse
aktif katilm saglamada destekleyici bir ara¢ olarak dgrenci goriislerine gore degerlendirmislerdir.
Ogrencilerin yaridan fazlasi geleneksel 6gretim yerine ‘clicker” kullanilarak ders iglemek istediklerini
belirtmislerdir. Konsantrasyonlarinin artmasinda, yanlis 6grenmelerin onlenmesinde 6nemli katki
sagladigini ayrica, kavramlari iyi 6grenmede aninda doéniit imkani1 sundugu icin sistemin faydal
oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Baska bir calisma yapan Crossgrove ve Curran (2008), biyoloji
dersinde clicker kullanimimin etkililigine yonelik yaptiklar1 ¢alisma sonucu clicker’larin dgretmen
memnuniyetinde ve Ogrenci Ogrenmelerinde artis sagladigim ortaya koymustur. Ogrenci
performansindaki artisin, 6grencinin aktif katiim saglamasina bagh oldugunu 6ne siiren ¢alisma
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sonucunda clicker'in aktif ogrenme stratejilerinin bir parcasi olarak entegre edilebilecegini one
sturmistiir. Literatiirdeki sonuglara benzer olarak M-SES igin 6grenci goriislerindeki olumlu egilim,
M-SES’in de aktif 6grenme ortamlarinin olusturulmasinda kullanilabilecegine isaret etmektedir.

Sistem kullaniminda bazi dgrenciler grupla kullamimin iyi oldugunu diistintirken bazi 6grenciler
bireysel kullanimin daha iyi oldugunu distinmektedirler. Laboratuvar etkinliklerinde 6grenciler
bazen bireysel calisma yapmalar: gerekirken bazen de grupca verilen etkinligi yerine getirmeleri
gerekmektedir. Bu nedenle 6grenci sistem kullanma tercihleri farklilik gostermis olabilir.

Sonug ve Oneriler

Fen 6gretiminde katilimli ve motive edici bir smif ortaminin olusturulmasina yonelik yapilan bu
calisma sonucunda, 6grencilerin mobil sinif ici etkilesim sistemi kullanimina bagh olarak derse kars:
motivasyonlarinda anlamh bir degisim oldugu gorusmustiir. Aktif ve katilimli bir 6grenme igin
ogrencilerin derse kars:t motive olmalar1 gerektigi diisintildiigiinde tasarlanan M-SES’in 6nemli bir
problemin giderilmesi konusunda etkili olabilecegi diistintilmektedir.

Sistem kullanimina yonelik olarak 6grenci goriislerinin ti¢ farkli alanda toplandig1 goriilmektedir. Bu
goriislere bagl olarak sistemin fen 6gretiminde kullaniminin degerlendirilmesi yapilacak olursa;

. Ogrenciler sistemin kullanilmasma yonelik olumlu bir egilim igerisindedirler. Sistemin, farkl
laboratuvar smif ortaminda kullanimina yonelik yeni galismalar yapilarak Fen laboratuvarlarinda
kullaniminin degerlendirilmesi yapilabilir. Bunun i¢in de uzun stireli galismalarin yapilmas: gereklilik
arz etmektedir.

. Ogrenciler sistemin kendileri igin 6gretici ve 6grenmelerine katki sagladigini ifade etmistir.
Sistemin, fen 6gretimde hangi problemlerin ¢6ziimiinde kullanilabilecegine yonelik yeni calismalar
yapilabilir. Ayrica, 6grencilerin diger derslerde de sistemin kullanilmasina yonelik beklentileri dikkate
alindiginda ‘farkhi derslerde farkli uygulamalar yapilarak bir 6gretim araci olarak nasil daha etkili
kullanilabilir?’, degerlendirilebilir.

. Ogrenciler sistemin bireysel veya grupca kullamimu konusunda goriis bildirmistir. Fen
ogretiminde 6nemli bir yere sahip olan laboratuvarlarda etkinlikler bireysel veya grupca yapilmasi
gerekmektedir. Yeni yapilacak M-SES uygulamalarinda bireysel kullanim ve grupga kullanim
durumlar1  degerlendirilebilir. Boylece sistemin fen Ogretimine yaptign katki daha iyi
degerlendirilebilir.

Yapilan bu calisma ile fen ogretiminde katiimli ve motive edici bir 6grenme ortaminin
olusturulmasinda, m-SES’in etkili olabilecegi ortaya ¢ikmistir. Ancak, yapilan bu ¢alisma kisa stireli
oldugu icin tasarlanan sistemin gercekte ne derece etkili oldugunu anlayabilmek igin uzun siireli
arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.
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Engaging and Motivating Classroom Environment in Science Instruction: Mobile
Technology Use

Ozkan Yilmazii

Introduction

The motivation of the student is affective inresulting a certain study, making new attempts for self-
fulfilling and using new strategies. Besides it is being an essential element for learning to form an
motivating and participating classroom environmental seems difficult to keep student’s motivation
high and providing an active participation in the present class seating order.

The classroom environment’s being suitable for learning creates a positive effect on student’s
motivation. This also affects their successes positively. The student who is not inactive during the class
affects the motivation of the teacher. The active participation of the student in the class depends on the
active classroom environment. But classrooms’ being mostly crowded forms an important handicap to
form a suitable classroom environment.

It is seen that students are more active in the labs than they are in the classrooms or in the lecture hall.
This activeness can change according to the activities done. Student may have to carry out an
experiment on his own or work in pairs. It is difficult in crowded classrooms for students to discuss
one another, contact directly with the teacher and ask questions to him and have information about
the other experiments. This is an important problem which is needs to be solved in science lecture.
Using various theories used in science teaching in the right time and the right place can increase the
success in the science lecture. But we need to use various technologies in order to reach the desired
learning aims. The aim on the classroom communication technologies that have been used recently is
to get easiness in learning construction and success by increasing the interaction between teacher and
student which is mostly needed in learning environment.

Employability situation of m-CIS (Mobile Classroom Interaction System) which is designed to make
students participate more and increase their lecture motivation is researched.

Method

The practice was done in two different classrooms including 35 and 36 students. The study was done
with registered 71 first grade students of the science teaching department. The motivation scale items
used to determine the changes in student motivation were prepared by researching related literature.
Prepared items were researched by an expert group. The items which are thought to be the most
convenient was selected and researched in the sense of language efficiency. The 16 items scale was
prepared at the result of the solidity analyses. The calculated solidity coefficient of this scale is
(Cronbach’s Alpha) a = 0,87. The data taken from the study, in which qualitative and quantitative
methods were used based on the research questions, was evaluated separately. To determine the
motivational change based on m-CIS usage of students, Paired-Samples "t" test was used. The
opinions of the students oriented at the system usage were gathered written from the students and the
themes which the opinions form with NVIVO were determined. The result of motivation test and the
situation of taking participation and motivational change of students based on opinions were
evaluated.
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Result

Paired-Samples "t" test was applied to define whether there is a certain difference on motivational
changes of the students in m-SES based classes. According to the test result, it is seen that there is a
considerable difference between the averages of the pre-test and post-test. It is seen that the usage of
m-CIS causes a positive effect on students” motivation. The ideas of the students on system usage
were collected in three different themes. These are the usage of system and positive tendency to the
lesson, positive opinions to learning teaching phase and the ideas on system and its usage.

Discussion

An interaction environment in classroom needs to be created in order to form a motivating and
participant classroom environment. When m-CIS based change on student motivation is studied, it is
seen that the usage of this system has a positive effect on student’s motivation.

Designed m-CIS is thought to be useful to deal with the problem when it is considered that high
motivation to a lesson is required.

It can be thought to give a significant contribution that the students are in the process system usage
and having positive tendency to the lesson. But the situation should be evaluated in the attitude
aspect to make that tendency have longer effect on student. It is out of the question to talk about
attitude change with a short period of study. Students should personally are in the system usage and
connect with the teacher directly so then we can say system has positive effect on students.

It is seen that students’ opinions on system usage are gathered in three different places. According to
this, if an evaluation is done about the usage of the system on science lesson;

. Students are in positive tendency on using the system. New studies for its using classroom
environment can be done in order to make an evaluation of the system in using science labs.

. Students say that system is useful for their learning. New studies can be done on what
problems this system can be used. But when the students’ expectations are considered, a teaching
pedagogy can be formed by making different activities for different lessons.

. Students give opinions about the usage of the system individually and in group. The lab
activities that have important role in science teaching should be done individually and in group.
Individual usage and group usage situation in new m-CIS applications, that will be done in the future,
can be evaluated so the contribution of the system to science teaching can be better evaluated.

Key Words: Science education, classroom environment, mobile technology, m-CIS
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