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Ozet: Bu calismada Bingol’iin giineyinde yer alan Yama¢ Havzasi’nin erozyon duyarlilik analizinin yapilmasi
amaglanmigtir. Yama¢ Havzasi’nda litoloji volkanik ve aliivyal kayaclardan olugmaktadir. Havzanin giineyinden
fayla kesilmesi yiikselti farkini artirmistir. Havzanin kuzeyi ile gilineyi arasinda yiikselti farki 1000 m’yi
bulmaktadir. Yama¢ Havzasi’nda jeomorfolojik, iklim ve bitki oOrtiisii 6zellikleri nedeniyle erozyon siddeti
yiiksektir.

Bu ¢aligmada egim, bitki ortiisii, drenaj yogunlugu ve toprak parlakligi kullanilarak Yama¢ Havzasi’nda erozyon
duyarliligimin olusturulmasi amaglanmistir. Erozyona neden olan faktdr haritalariin g¢akistirilmasina dayanan
istatistiksel yontem kullanilarak olusturulan duyarlilik haritasina gdre havzanin % 47’sinde erozyon duyarliligi
yiiksek, % 30’unda erozyon duyarliligi ortadir. Erozyon siddeti iizerinde egim, bitki Ortiisii ve drenaj
yogunlugunun etkisi belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Havzanin giineyindeki tarim alanlarini etkileyen erozyonu
azaltmak amaciyla mikro havza ¢aligmalarinin hizlandirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler Bingol, Yamag¢ Havzasi, Erozyon Duyarlilik

Erosion Sensitivity Analysis of Yamac Watershed (Bingol) Using Geographical Information
System And Remote Sensing

Abstract: The study was conduct to generate erosion sensitivity analysis of Yamac Watershed located in the south
of Bingol city, Turkey. Lithology of the watershed is formed by extrusive and alluvial rocks. Cutting faults in the
south of the watershed has increased elevation difference which can reach up to 1000 m between south and north.
Erosion severity of the watershed is very high due to its geomorphological, climatic and vegetative properties.

The aim of this study was create erosion sensitivity in Yamac watershed using slope degree, vegetation cover,
drainage density and soil brightness. According the sensitivity map created by statistical methods derived
superpositioning factor maps, %47 of watershed area was categorized as high while %30 was medium. Especially
slope degrees, drainage density and vegetation are the major inducements for the severe erosion in the watershed.
The erosion become dangerous for cultivated areas in the south of the watershed. Thus, to reduce erosion micro
watershed practices should be accelerated.

Key Words: Bingol, Yamac Watershed, Erosion Sensitivity

Ozellikle suyun neden oldugu erozyon sadece
1. Giris sosyal olumsuzluklar1 da

Toprak erozyonu, yagmur, ylizey akisi, riizgar,

ekonomik  degil

beraberinde getirmektedir. Erozyon dogrudan

yer ¢ekimi, buzul ve toprak islemesi gibi dogal ve
yapay faktorler nedeniyle toprak parcaciklarinin
bulundugu yerden ayrilmasi, siiriiklenmesi ve
taginmasi olayidir (Boardman ve Poesen 2006).
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yada dolayli yoldan, yamaglarin daha dik bir yap1
kazanmasina neden olmakta bu da hem mal hem
de can kaybina neden olan toprak kaymalarini
beraberinde getirmektedir (Conoscenti ve ark.
2008). Erozyon ayrica su kaynaklari ve su
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kaynaklarinin korunmasi iizerinde de dnemli bir
cevresel etkiye sahiptir (Eroglu ve ark. 2009; Butt
ve ark. 2011).

En ciddi su erozyonu daglk arazilerde
gorililmektedir, 6zellikle oynak ve gevsek jeolojik
yapilar, akarsu ve sel asindirmalari ile toprak ve
kayalarin biiyiik kiitleler halinde hareketine neden
olmaktadir (Selby 1982; Lee 2004).

Ulkemiz topraklarmin sadece % 7’sinde diisiik
diizeyde erozyon goriiliirken, % 20 ‘sinde yiiksek
ve % 63’linde c¢ok yiiksek erozyon goriilmektedir.
Bu oranlar iilkemizi, en fazla toprak kaybina
ugrayan iilkelerden biri haline getirmistir. Deniz
seviyesinden ortalama 1132 m yiiksekliginde
engebeli arazi, iklim (6zellikle uzun bir kuraklik
donemini takip eden siddetli yagislarin takip ettigi
Akdeniz iklimi) ve asir1 derecede toprak isleme,
yamaglarin tarima agilmasi gibi uygun olmayan
tarim uygulamalar {ilkemizde erozyona ugrayan
toprak oranmin yiliksek olmasima neden olan ana
etmenlerdir (CEDPGM 1996; Yildirim 2011).

Yart kurak ve kurak Akdeniz bdlgelerinde
toprak erozyonu hem toprak ve hem de su
kaynaklarin korunmasi i¢in en biiyiik tehdit
konumundadir. Toprak erozyonu ve tortullagsma
ayrica barajlarin ekonomik omriinii de olumsuz
yonde etkilemektedir. Dahasi, erozyonun neden
oldugu tortullasma su kalitesini ve sucul yasami
da ciddi bir sekilde tehdit etmektedir (Akay ve
Sessions 2005; Akay ve ark. 2008).

GDREC (2008)’e gore iilkemizde her yil
irmak, gol, baraj ve denizlere 345 milyon tortu
stiriklenmektedir. Bu  yiizden siirdiiriilebilir
yontemler ve havzalarin korunmasi, uzun vadede
hem hayat kalitesi agisindan hem de ulusal
ekonomi acisindan biiyiikk bir Onem arz
etmektedir.

Su erozyonunda kaybedilen toprak miktart,
bitki Ortlisli, topografik ozellikler, iklimsel
degiskenler ve toprak ozelliklerinden
etkilenmektedir. Beseri faaliyetler ve biiylik
Oleekli gelismeler bitki Ortiisiinii  degistirerek
toprak erozyon iizerinde etkili

orant cok

olabilmektedir ~(Jinren ve Yingkui 2003).
Yamacm egimi, uzunlugu, sekli gibi topografik
ozellikler erozyonun derinligini belirlemektedir.
Erozyondaki en degisken
yagmurun agindirict etkisini belirleyen yagmur
miktar1 ve yagis yogunlugudur (Corine 1992).

6nemli iklimsel

Toprak erozyonunun yakin ve uzak ¢evresinde
olan etkisini azaltmak i¢in hafifletici ve koruyucu

onlemlerin almmasi1 gereklidir ve Onceligin
kaynaklarin uygun bir sekilde kullanima
yonlendirilmesi  bagarili  koruma  projelerini

beraberinde getirebilir (Nigel ve Rughooputh
2010). Koruma igin mevcut smirli kaynaklar,
haritalama, gézlem ve dncelik sirasina koyma gibi
yontemler ile duyarli erozyon bolgelerine tahsis
edilmelidir (Fei ve ark. 2010). Bu duyarh
bolgelerde olusturulmasi,
hassasiyet seviyesine gore koruma tedbirleri igin
duyarli bolgelerin 6nceliginin ortaya konmasina
olanak saglamaktadir (ikbal ve Khan 2014).
Toprak erozyonuna sebep olan ana etmenler

risk  haritalarinin

topografya, yagmur, bitki Ortiisii, toprak yapis1 ve
toprak oOrtiisiidiir (Beskow ve ark. 2009; Tian ve
ark. 2008; Zhou ve ark. 2005). Bir erozyon risk
haritasi olugtururken genellikle 4 erozyon kontrol
faktorii (yagis, topografya, arazi kullanimi ve

toprak asmmasi) dikkate almir (Nigel ve
Rughooputh 2010).
Bu c¢alismanin amaci istatistiksel analiz

yontemi kullanilarak Yamag¢ Havzasi i¢in erozyon
duyarlilik haritasinin  iiretilmesidir. Havzanin
dogal kosullarinin erozyona uygun olmasi 6nemli
miktarda toprak taginmasina neden olmakta, tarim
alanlarinin verimi diismektedir. Bu ¢alisma ile
erozyon duyarliligi yiiksek olan alanlarin tespit
edilmesi ve havzada erozyonun azaltilmasi icin
¢Oziim Onerileri sunulmasi amaglanmustir.

Yama¢ Havzast Bingdl’in giineyinde yer
almakta olup, 78 km”lik alan kaplamaktadir.
Dagr’nin  yer aldig1
Murat  Nehri’ne

Kuzeyinde Karadmer
havzanin sularnn  giineyde

ulagsmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Yama¢ Havzasi’nin lokasyon haritasi
Figure 1. Location map for Yamac watershed

Yamag¢ Havzasi’nin kuzeyi ile giineyi arasinda
1000 m’yi bulan yikselti farki bulunmaktadir.
Dogal bitki ortiisiiniin step tiirlerinden olustugu
havzada orman tahribati fazla olup, litoloji
erozyona kars1 direngsiz volkanikler kayaglardan
Biitin bu nedenlerden dolay1
havzada siddetli erozyon yaganmaktadir.

Havzada yiikselti 2175-980 m arasinda
degismekte, ortalama yikselti 1320 m’yi
bulmakta, yiikselti K-G yoniinde azalmaktadir.

olusmaktadir.
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Giineyinden fayin ge¢mesi yiikselti farklarma
neden olmus, buna bagli olarak genis birikinti
koni ve yelpazeleri olusmustur. Ortalama egimin
10”yi buldugu havzada maksimum egim degeri
53%dir. Egim degerlerinin 0-7° arasinda degistigi
alanlar havzann % 34’linii olusturmaktadir.
Litoloji Solhan Formasyonu iiyesi olan bazalt, tiif
ve aglomera ile Palu Formasyonu {irlinii olan
konglomera ve aliivyonlardan olusmaktadir

(Siimengen 2011, Sekil 2).
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Sekil 2. Yama¢ Havzasi’nin jeoloji haritasi
Figure 2. Geological map of Yamac watershed

Tiiflerin ayrnigtiginda gecirimsiz yap1 o6zelligi
kazanmas1 ylizeysel akisa gegen su miktarini
artmaktadir. Bu  durum kuzeyde
erozyonunun goriilmesini saglamustir.

Yama¢ Havzast’'nin iklim o6zellikleri Geng

yarinti

sicaklik 12°C, yillik yags miktari ise 752 mm’dir.
Yagislarin kis ve ilkbahar donemlerinde ¢ogaldigi
havzada, yaz kurak gecmektedir.
Havzada yagis miktarmin fazla ve yagisin
saganak seklinde olmas1 oOzellikle ilkbahar

mevsimi

Meteoroloji ~ Istasyonu’nun  verilerine  gore mevsiminde egimin yiiksek oldugu yamaglarda
degerlendirilmistir. Geng’te yillik ortalama erozyonun siddetlenmesine neden olmaktadir
(Sekil 3).
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Sekil 3. 1975 yilindan 2013 yilinda kadar aylik ortalama sicaklik ve yagis miktar1 (DMI)
Figure 3. Average monthly temperature and precipitation from 1975 to 2013 (SMI)

119



YUKSEL ve AVCI/ JAFAG (2015) 32 (2), 116-128

Yagis miktarinin yiiksek oldugu havzada bitki
ortiisli seyrek olup, step tiirlerinden olugsmaktadir.
Mayis 2013 tarihli Landsat Uydu Goriintiisiinden
elde edilen Normalize Fark Bitki Indeksi
degerlerine gore havzanin biiyiik bir kismu bitki
ortiistinden yoksundur. Bu 6zellikleri nedeniyle
siddetli
giineyinde yer alan birikinti konileri bu durumu
kanitlamaktadir.

erozyon yasanmaktadir. Havzanin

2. Materyal ve Yontem
Bingol’iin  gilineyinde yer alan Yamag
Havzasi’'nin  kuzeyinde  Karadmer  Dagi,

giineyinde ise Murat Nehri yer almaktadir. Kuzeyi
ile glineyi arasinda yiikselti ve egim farkinin fazla
oldugu havzada, bitki oOrtiisii seyrek olup, drenaj
yogunlugu fazladir. Buna bagl olarak siddetli
erozyon yasanmaktadir.

Bu c¢alismada egim, bitki Ortiisii, drenaj
yogunlugu ve toprak parlakligi (toprak tekstiirii)

gibi erozyon {izerinde etkili olan faktorler
kullanilmustir. Havzaya ait topografya
haritalarinin sayisallastirilmasiyla Digital

Elevation Model (DEM) elde edilmis, egim
Ozellikleri DEM’den ¢ikarilmis ve yeniden
siiflandirilmastir.

Calisma alan1 ve c¢evresine ait Mayis 2013
Landsat ETM+ uydu goriintiisiiniin piksel degeri
geometrik ve radyometrik diizeltmelerden sonra
en yakin komguluk yoOntemine gore yeniden
hesaplanmuistir. Bu iglemler i¢cin ENVI yazilimi
kullanilmistir. Uydu goriintiisiinden bitki Ortiistini
degerlendirebilmek amaciyla NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) ¢ikarilmistir. NDVI,
yakin kizilétesi ve kirmizi bandlarmnim fark ve
toplaminin  oranlanmasiyla elde edilmektedir
(Rouse ve 1973). Landsat ETM+

goriintlilerinden NDVI su formiille ¢ikarilir:

Band4—-Band3
NDVI = Band4+Band3 (1)

ark.

Toprak tekstiirli i¢in toprak parlaklik indeksi
(TPI) (IIRS  2005).
parlakligi  uydu goriintiisiine

kullantlmigtir Toprak
Tasseled Cap
doniisiimii uygulanarak elde edilmistir. Tasseled
Cap  donligimii  uydulardaki  algilayicilar
tarafindan farkl tayflarda algilanan sinyal tepkisi

ile yerylizinde olan fiziksel olaylar arasinda
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dogrudan bir iligki kurulmasint saglar (Crist ve
Kauth 1986). Tasseled Cap doniisiimi igin
ArcGIS 10.1 yaziliminin Arcmap masaiistii
yazilimi igerisinde ara¢ kutusu olarak gelistirilen
Landsat Toolbox kullanilmuistir.

1/25000 olgekli topografya haritasi iizerinde
stirekli ve mevsimlik akarsular sayisallagtiriimis,
ArcGIS 10.1 Programi Spatial Analiz Modiilii
icinde Line Density Tool’u ile drenaj yogunlugu
elde edilmistir. Drenaj yogunlugu km’km™ olarak
ifade edilmistir.

Yama¢  Havzasi’nin
haritasinin

duyarlilik
caligmada

erozyon
olusturuldugu  bu

istatistiksel analiz yontemi kullanilmistir. Bu
yontem belirli bir arazi pargasi i¢in erozyon ve
heyelana neden olan faktorlerin goreceli olarak,

olayim  meydana gelisine olan katkilarim
vermektedir. Bu analiz yontemi, s6z konusu arazi
pargast lizerinde heyelan ya da erozyonun
meydana gelip gelmedigi bilgisine
dayandirilmaktadir (Akgiin 2007).

Erozyon duyarlilik haritast olusturulurken
kullanilan biitiin katmanlar yeniden
smiflandirilmis  (Reclassify), alt katmanlara

erozyona olan etki derecelerine gore deger
atanmus, ayrica her faktdre erozyon iizerindeki
etki derecesine gore risk puani verilmis, bu
katmanlar 10 m. grid haritalara doniistiiriilmiis,
ArcGIS 10.1 yazilimi Spatial Analiz Modiili
icerisinde yer alan Raster Calculator toolu ile
cakastirilmastir. Sonug¢ haritas1 yeniden
smiflandirilmis olup, yiiksek degerler erozyon
duyarliligi fazla olan alanlar, diisiik degerler
diisik  olan alanlan

erozyon  duyarlilig

gostermektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Egimin Erozyon Uzerindeki Etkisi

Havzaya ait DEM’den egim degerleri derece
olarak elde edilmis, 0-7, 7-15, 15-25, 25-35 ve 35-
53 olmak tizere 5 smifa ayrilmistir. Egim
degerleri, 0-53° arasinda degismekte, ortalama
egim 14”yi bulmaktadir. Egim degerlerinin 15-
25° arasinda oldugu sahalar % 23, 25-35° arasinda

degistigi sahalar % 13 likk bir orana sahiptir.
(Sekil 4, Tablo 1).
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Sekil 4. Yamag¢ Havzasi’nin egim haritasi.
Figure 4. Slope degree map of Yamac watershed

Tablo 1. Yamag¢ Havzasi’'nda egim gruplarinin dagilimi ve duyarlilik dereceleri.
Table 1. Slope degree distribution and sensitivity values in Yamac watershed

Egim Derecesi  Kapladigi Alan Duyarlilik Derecesi
(Derece) km® % (5)

0-7 26,68 34 1

7-15 23,95 30 2

15-25 17,75 23 3

25-35 9,99 13 4

35-53 0,26 0 5

Yamag egimi, erozyonun boyutunu belirleyen
en dnemli faktordiir. Cilinkil erozyona neden olan
suyun akigi ve hizin1 egim sartlar1 belirlemektedir.
Bu nedenle erozyon miktar1 ile egim derecesi
arasinda dogru oranti1 bulunmaktadir. Asinma ve
birikme alanlar1 olmalar1 bakimindan yamaclarin
konkav ve konveks profillerine ait ozelliklerin
ortaya konulmasi bakimindan da bu faktor
belirleyici olmaktadir (Desmet 1996; Foster ve

ark. 1981; Moore ve Wilson 1992; Ciirebal ve
Ekinci 2007).

Genel olarak degerlendirildiginde kuzeyde
egim degerlerinin daha  yiiksek  oldugu
goriilmektedir. Havzanin D-B dogrultusunda fayla
kesilmesi egim degerlerinin kuzeyde artmasini ve
arazinin basamaklanmasini saglamistir. Giineyde
yer alan taraga ve birikinti konilerinde egim
degerleri diisiiktiir. Burada egim degerleri 0-7°
arasinda degismekte olup, bu egim grubu iginde
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yer alan sahalar inceleme alaninda % 34 oraninda
alan  kaplamaktadir.  Faylanma  akarsularin
yatagma gomiilmesini saglamig buna bagli olarak
kuzeyde derin vadiler olugmustur. Bu vadi
yamaglarinda egim degerleri yiikselmektedir.

Yamag¢ Havzasi’nda egim dagilis1 ile erozyon
durumu arasinda dogru oranti bulunmaktadir.
Egimin 0-7° arasinda degistigi sahalar erozyon
siddetinin  diisiik oldugu alanlara karsilik
gelmektedir. Egimin  25”nin istiine c¢iktig:
alanlarda erozyon siddeti artmaktadir.

3.2. Bitki Ortiisiiniin Erozyon Uzerindeki
Etkisi

Havza ve ¢evresinde bitki  Ortiisiinii
degerlendirebilmek i¢cin Mayis 2013 yilna ait
Landsat ETM+ goriintiisinden NDVI elde
edilmigtir. NDVI degerlerine gore c¢alisma
alanmnin % 86’s1 bitki ortlisiinden yoksundur.
Bitki oOrtiisiiniin nispeten yogun oldugu sahalar
sadece % 2’lik bir orana sahiptir (Sekil 5, Tablo
2). Bu durum havzada erozyonun siddetli

olmasimin 6nemli nedenlerinden biridir.

622000 624000 626000 628000 630000
1 1

632000 634000
1

4300000
1

4292000 4294000 4296000 4298000
1 1 1 1

4290000
1

4288000
1

T
4300000

Aciklamalar
NDVI

[ 06-0
[ 0-o0.1
[ Joa1-02
I 02-04
I o4-058

B Yerlesme

4298000

4296000

g
g
s
2

T
4292000

o
N
&

T
4290000

T
4283000

T T T
622000 624000 626000 628000 630000

T
632000 634000

Sekil 5. Yamag¢ Havzasi’nin NDVTI haritasi
Figure 5. NDVI map of Yamac watershed

Tablo 2. Yamag¢ Havzasi’nda NDVI dagilimi1 ve duyarlilik dereceleri
Table 2. NDVI distribution and sensitivity values in Yamac watershed

NDVI Kapladigi Alan Duyarlilik  Derecesi
km” % (&)

-0.6-0.00 67,12 86 5

0.1-0.20 6,69 4

0.20-0.30 2,83 4 2

0.30-0.40 1,65 2 2

0,40-0,58 0,31 - 0
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Zeminin bitki oOrtiisii agisindan sik ya da
seyrek olmasi ile erozyon arasinda dogrudan bir
iliski bulunmaktadir. Bu nedenle erozyon 6nleme
calismalarinda dogal bitki Ortiisiiniin korunmasi
ve agaclandirma calismalart 6nem tasimaktadir.
Erozyonla yasanan toprak kaybinin azaltilmasinda
bitki Ortlisii ¢ok ©Onemli bir faktordiir. Arazi
ortiisti, yagis ile sizma miktar1 ve yagmur
damlalarinin  darbe etkisi arasindaki iligkiyi
belirleyen bir faktordiir (Ekinci 2005). Bitki
ortiistiniin  yogun oldugu yamagclarda erozyon
oldukca azdir. Arazi Ortiisliniin zemini kaplama
orani artttkga erozyona olan direnci de
artmaktadir (Zachar 1982).

Yama¢ Havzasi’'nin kuzeydogusunda mese
topluluklarindan olusan orman alanlar1 siirl alan
kaplamaktadir. Bunun yaninda giineyde akarsu
vadileri boyunca bitki Ortiisiiniin yogunlastigi

goriilmektedir. Temel ekonomik faaliyetin
hayvancilik olmasi, buna bagli olarak meralarin
asirt  kullanilmas1  bitki  Ortiisiiniin  tahrip
edilmesine neden olmustur. Havzada bitki oOrtiisii
ile erozyon siddeti arasinda dogrudan bir iliski
bulunmaktadir. Kuzeyde bitki ortiisiinden yoksun
alanlarda erozyon siddeti artmusgtir.

3.3.  Drenaj
Uzerindeki Etkisi
Inceleme alaninda 1/25000 dlgekli topografya
haritalar1 iizerinde mevsimlik ve siirekli akarsular

Yogunlugunun  Erozyon

sayisallagtirilmis, drenaj yogunluguna (km’km™)
ve etki derecelerine gore risk puami verilmistir.
Drenaj yogunlugunun 0-5 arasinda oldugu alanlar
% 62 oranina sahiptir. Havza genelinde drenaj
yogunlugu diisiiktiir (Sekil 6, Tablo 3).
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Sekil 6. Yamag¢ Havzasi’nin drenaj yogunlugu haritasi

Figure 6. Drainage density map of Yamac watershed
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Tablo 3. Yama¢ Havzasi’nda drenaj yogunlugunun dagilimi ve duyarlilik dereceleri

Table 3. Drainage density distribution and sensitivity values in Yamac watershed

Drenaj yogunlugu Kapladig1 Alan Duyarlilik Derecesi
Km’/km km” % 3)
(0-5) 49,21 62 1
(5-10) 17,27 22 2
(10-15 7,06 9 3
(15-20) 4,53 6 4
(20-25,3) 0,56 1 5
Drenaj yogunlugunun yiksek oldugu yerler ozelikler  nedeniyle  siddetli  erozyon

yiiksek relief ozellikleri, seyrek bitki ortiisii ve
diisiik toprak gecirgenliginin goriildiigli alanlar
olurken, yogunlugun az oldugu yerlerde algak
relief Ozellikleri, yogun bitki Ortiisii ve yliksek
toprak gecirgenligi gibi 6zellikler goriillmektedir.
Boylece, drenaj yogunlugunun yiiksek oldugu
yerlerde erozyon olasiigi fazla olurken,
yogunlugun az oldugu alanlarda olasilik daha
azdir (Ozdemir 2007).

Yama¢ Havzasi’nda drenaj yogunlugunun
bliyik  vadi  sistemleri  boyunca  artti1
gorlilmektedir. Yogunlugun fazla oldugu alanlar
yiiksek relief, yiiksek egim, gec¢irimsiz zemin ve
seyrek bitki Ortlisii  0zelliklerine sahiptir. Bu

yasanmaktadir. Gilineyde litolojinin konglomera
ve allivyal malzemeden olustugu sahalarda drenaj
yogunlugu ve erozyon siddeti azalmaktadir.

3.4 Toprak Parlakhiginmin (Toprak Tekstiirii)
Erozyon Uzerindeki Etkisi

Havzada toprak tekstiirii i¢in toprak parlaklik
indeksi (TPI) kullanilmigtir (IIRS 2005). Toprak
parlaklik Landsat ETM+ uydu
goriintiisiine Tasseled Cap doniisiimil uygulanarak
elde edilmistir. Yama¢ Havzasi i¢in elde edilen
Parlaklik Indeksine gére incelenen alanin %
94’{inde parlaklik diisiik ¢ikmistir (Sekil 7, Tablo
4).

indeksi

622000 624000 626000 628000

630000

632000 634000

Tose g
g_ \\_ cumgstu

SeTlirgigs a4”
TR,

X! 3 Bl SR, A N
ok ‘ %
) adle ¥
S G S
\ e
- AN
\3
<

Aciklamalar

‘g Toprak Parlakhig:
195

B 32

- Yerlesme

T T T T T
622000 624000 626000 628000 630000

Sekil 7. Yamag¢ Havzasi’nin toprak parlaklik haritasi

Figure 7. Soil brightness map of Yamac watershed
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Tablo 4. Yamag¢ Havzasi’nin toprak parlaklik dagilis1 ve duyarlilik dereceleri
Table 4. Soil brightness distribution and sensitivity values in Yamac watershed

Toprak parlaklig Kapladigi Alan Duyarlilik Derecesi
km” % (2)

Cok Diisiik 0,1773 - 1

Diisiik 74,1456 94 2

Orta 4,2714 6 3

Yiiksek 0,0621 - 4

Cok Yiiksek 0,006 - 5

Cogunlukla parcacik biiyiikliigii kiigiildiikce
toprak renginin parlakligi artmaktadir (Sanchez-
Maran“on 2004). Toprak agregatlarinin bozulup
daha kiiciik parcalara ayrilmasinin toprak renginin
cok belirgin bir sekilde degisimine neden oldugu
ve Ozellikle ufalanmig topraklarin renklerinin
parlakliklarini fark edilir derecede arttirdig1 rapor
edilmistir (Torrent ve Barro'n 1993). Parlaklik
toprak agregatlarinin pargalanmasina paralel
olarak artmaktadir. Toprak icerisindeki bireysel
parcaciklarim (kum, silt ve kil) organik madde,
kireg, kil gibi
materyallerin yardimi ile bir araya getirilmesi ile
olusan

mineralleri ¢imentolayici
agregatlar 18181N sogurulmasini
arttirmaktadir. Neticede daha az 151k yansiyacagi
icin agregatlarin parlaklik degerleri azalmakta ve
bozulmus toprak orneklerine gére daha yansima
degerleri olusmaktadir (Giinal ve Ersahin 2006).
Toprak parlaklig ile ilgili bu 6zellikler dikkate
alindiginda, parlakligin diisiik oldugu alanlarda
kaba tekstiirlii, yiiksek oldugu alanlarda ince
tekstiirlii topraklar goriilmektedir. Buna gore ince

tekstlirlii  topraklardan ¢ok kaba tekstiirlii
topraklara kadar siiflandirma yapilmustir.
Yama¢ Havzasi’'nda parlakligmin  diisiik

olmasi kaba tekstiirlii topraklarin yaygin oldugunu
gostermektedir. Bu durum erozyonun siddetli
oldugunu kanitlamaktadir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Yamag¢ Havzasi i¢in egim, bitki Ortiisii, drenaj

(tekstiirii)
erozyon

yogunlugu ve
faktorleri

toprak  parlaklig
elde
duyarlilik haritasinda duyarliligi yiiksek olan
sahalarin oran1 % 47, ¢ok yiiksek oldugu sahalarin

kullanilarak edilen

orant % 12 olup, bu durum erozyonun havza
genelinde yaygin ve Onemli bir sorun oldugunu
gostermektedir. Havzada, egim, drenaj yogunlugu
ve bitki Ortiisii ile erozyon arasinda dogru oranti,
toprak parlaklig1 ile ters oranti bulunmaktadir.
Egim, erozyon duyarliliginda onemli bir etken
olup, egim farki erozyon duyarlilik haritasina
yansimigtir. Erozyon duyarliliginin yiiksek oldugu
alanlar, yiiksek egimli vadi yamaglarina karsilik
gelmektedir.  Drenaj arttig1
sahalarda erozyon artmaktadir. ortiisii

yogunlugunun
Bitki
duyarlilik tizerinde etkili olup, bitki Ortiisiiniin
seyrek  oldugu alanlarda siddeti
artmaktadir. Havza genelinde erozyon duyarliligi

erozyon

¢ok diisiik ve diisiik olan sahalar olduk¢a sinirli
bir alan kaplamaktadir (Sekil 8, 9, 10). Bu
sahalarin orani % 11 olup, bitki yogunlugunun
fazla ve egim degerlerinin diisiik oldugu alana
karsilik gelmektedir.
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Sekil 8. Yamag¢ Havzasi’nin erozyon duyarlilik haritasi
Figure 8. Erosion risk map of Yamac watershed
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Figure 9. Area distribution by erosion sensitivity
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Sekil 10. Yamac havzasi i¢in erozyon duyarliliginin oransal dagilimi
Figure 10. Proportional distribution of erosion sensitivity for Yamac watershed

Genel olarak degerlendirildiginde Yamag
Havzasi’'nda egim degerlerinin yiiksek olmasi,
bitki Ortiisiiniin seyrek olmasi ve tahrip edilmesi,
yagls miktarinin fazla olmasit ve litolojinin
asinmaya elverisli olmasi erozyonun siddetli
olmasimi saglamistir. Erozyonun siddetli olusu
lizerinde beseri faktorlerin etkisi de
bulunmaktadir. Asir1 ve bilingsiz otlatma ile
orman tahribi bu etkilerin basinda gelmektedir.
siddeti olmasi yamaglarin
parcalanmasma ve  ¢iplaklagmasina  neden

Erozyonun

olmaktadir. Erozyon sonucu akarsularca tasinan
malzeme artmakta, bu durum giineyde yer alan
tarim alanlarinda verimi diisiirmektedir. Havzada
erozyon siddetini azaltmak i¢in agaglandirma
yapilmali, mevcut bitki Ortlisii korunmali, mera
1slah1 galismalar1 yapilmali, Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 tarafindan baglatilan mikro havza
calismalart hizlandirilmalhidir.
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