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Oz: Mera yonetiminde; bitki gelisimi, iiretimi ve su yetersizligi ve ekosistem bozulmasi arasindaki etkilesimlerin
bilinmesi 6nemlidir. Bu ¢alismada, mera alanlarinda, koruma ve giibreleme ile birlikte bitkilendirme (A), koruma
ile birlikte giibreleme (B), yalnizca koruma (C) ve otlatmaya acik birakma (D) gibi dort farkli uygulamanin
erozyon, toprak ozellikleri, toprak sikigmasi, botanik kompozisyon ve mera kalitesine olasi etkileri arastirilmustir.
En fazla nem birikimi bitki su tiiketiminin az oldugu otlatmaya agik parselde meydana gelmistir. En yiiksek
sikisma degeri, otlatmaya agik mera parselinde, en az sikigma ise korumali dogal merada goriilmiistiir. Tiim
parseller birlikte degerlendiginde 2004 ile 2012 yillar1 arasinda, topraklarin tuz, pH, kireg, fosfor, potasyum ve
organik madde diizeylerinde degisen iklim kosullarina, vejetasyona ve giibre uygulamalarma bagli olarak
degisikliklerin meydana geldigi belirlenmistir.. A, B, C ve D parsellerinde tiir sayis1 sirasiyla 47, 57, 53 ve 32
olarak tespit edilmistir. Giibre uygulamasi tiir sayisinda azalmaya neden olmus ancak baklagiller ve bugdaygilleri
artirarak mera kalitesini gelistirmistir. Arastirma siiresince en fazla ortiiliiliik ve kuru ot verimi, beklendigi gibi,
giibreleme ile birlikte bitkilendirmenin yapildigi A parselinde goriilmiistiir. Elde edilen veriler koruma ve
giibreleme yapilarak mera kalitesinin ve ot veriminin artirilabilecegini gosterirken arastirma parsellerinde arastirma
stiresince Olciilebilecek kadar toprak kayb1 meydana gelmemistir.

Anahtar Kelimeler: Mera, mera kalitesi, toprak 6zellikleri, toprak sikismasi, Sivas

Determining In Rangelands The Effects of Planting Protection and Fertilization on
Soil Properties, Moisture Conservation and Soil Losses

Abstract: For a sound range management, it is essential to know how plant growth and yield are related to soil
water storage and ecosystem degradation. This study was conducted to analyze the effects of treatments;
fertilizition, planting, and not grazing (A), planting with not grazing (B), not grazing (C), and grazing (D) on
erosion, soil properties, soil penetration, botanical composition and pasture quality in rangelands. The greatest
water accumulation occurred in treatment D where the plant growth was minimum due to grazing, and the greatest
soil compaction occurred in this treatment. The lowest compaction through 20042012 the occurred in treatment
A. When all the treatments were evaluated together depending on the applied treatments a set of changes in the
levels of the salt conteint, pH, lime, phosphrous, potassium and organic matter of soils. Numbers of species in the
treatment plots were obtained as 47, 57, 53, 32 respecrive on the changing climatic conditions, vegetation and
fertilizer application. Fertilizer application decreased diversity in plant composition, while it increased pasture
quality, increasing the number for species of Fabaceae and Graminea. The greatest plant cover and hay yield
occurred in treatment A. Results showed that conservation and fertilization can increase pasture quality and hay
yield in the conditions studied. In addition, measurable soil losses did not occurred during the research.

Keywords: Rangeland, pasture quality, soil properties, soil penetration, Sivas
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1. Giris
Toprak bozulmasi, kuraklik ve
¢ollesme egilimi; tarim, mera ve orman alanlarini
tehdit  ettiginden  bunlar
uygulamalar bu

azaltacaktir. Kurak mera alanlarinda etkili toprak

sonugta
onleyici  uygun
siirecin  olumsuz etkilerini
ve su planlamasi, siirdiiriilebilir yonetimin en
etkili prensiplerinden biridir (Snyman, 1998;
Dube, 1999; Flemmer vd.,2002a,b). Ciinkii kurak
ve yar1 kurak alanlarda c¢ok willik bitkilerin
hayatiyetlerini siirdiirmeleri ve iiretimi, yeterli su

ve besin elementi olan yerlerle smirlidir
(Ghebrehiwot vd., 2006). Dolayisiyla bitki
bliyime diizeninin daha iyi anlasilmasinda

verimlilik ve elverisli rutubet arasindaki etkilesim
onemlidir (Flemmer vd., 2003; Wiegand vd.,
2004; Snyman, 2005). Kurak alanlarda, su
yetersizligi (Snyman, 1999; Busso vd., 2003) ve
vejetasyon dinamiginde gegici biiyilk degisimler
meydana gelmektedir (Snyder and Tartowski,
2006; Fernandez, 2007; Rodriguez vd., 2007;
Swemmer vd., 2007). Bdylece diisiik besin orani
olan mera topraklarinda, organik madde ve besin
donglisii olumsuz etkilenerek giderek azalirken
verimlilik diigmekte; meralara giibre uygulamalar
bitki verimliligini artirmaktadir.

Tiirkiye’de meralar asir1 otlatma ve kurakligin
yaninda cesitli nedenlerden dolay1 bozulurken,
¢ogu mera topraklar1 besin maddelerini ve toprak
zerrelerini tagiyan erozyon nedeniyle verimliligini
ve kalitesini kaybetmistir. Asinmig topraklar
agimmamug topraklara kiyasla daha diistik elverisli
hidrolojik  6zellikler saglar ve bu asinmis
sahalarda kurakliga yol a¢maktadir (Rostagno,
1989). Bu alanlar bozulmaya basladiginda besin
bitki
oOrtlisiinii ve toprak taneciklerini erozyon yoluyla
giderek kaybederler (Ayoub, 1998). Meralarda
toprak organik maddesini, elverigli P miktarimni,

elementlerini, su tutma kapasitesini,

toprak rutubetini artirmak gibi bazi kiiltiirel
uygulamalar, iretim miktarin1 artirarak diger
cevresel yararlarin yani sira hayvan otlatma
kapasitesini de artirmaktadir.
Bozulmus mera alanlarinin iyilestirilmesi,

toprak organik karbonunun ve bitki besin

maddelerinin iyilestirilmesine baghdir (Martinez
vd.,2002).

Dolayisiyla mera yonetiminde amag, kuru ot
verimi ve bitki gelisiminin artirilmasi ile birlikte
toprak karbon igerigi ile bitki besin maddeleri
diizeylerini  artiracak  uygulamalara  6ncelik
vermektir (White vd., 1997). inorganik giibreler,
meralart  gelistirmede ve toprak Kkalitesini
arttrmada dolayli etkide bulunabilirken; koruma
ve bitkilendirme uygulamalar1 da mera ve toprak
kalitesi iizerine olumlu katkilarda
bulunabilmektedir

Bu calisma, Sivas Sarkisla ilcesi dogal mera
alaninda dogal olarak yasayan bazi bitki tiirleri ile
bitkilendirme, kimyasal giibreleme, koruma ve
dogal mera uygulamalarmin toprak o&zellikleri,
toprak erozyonu, toprak sikigsmasi, nem igerigi ve
mera kalitesi (kuru ot verimi, ortiiliiliikk ve botanik
kompozisyon) {lizerine etkilerini belirlemek igin
yapilmistir. Bu uygulamalarin, bozulmus mera

alanlarinda kotii gidisi tersine ¢evirerek toprak ve

X

mera kalitesine etkileri zamansal olarak
izlenmistir.
Skm
Kinhemak
Korakuz oves |
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M
=

Sekil 1. Sivas — Sarkisla Ilgesine 17 km mesafede
yer alan Karakuz Koyiiniin konumu (Basarsoft,

2015. Google Earth 2015 CNES/Astrium
goriintiisii)

2. Materyal ve Metot
Aragtirma Sivas — Sarkigla ilgesine 17 km

mesafede yer alan Karakuz Koyii dogal mera
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alaninda daimi ve agik parsellerde yiiriitiilmiistiir.
Arastirma parselleri 26°73'30" kuzey enlemi ile
43°65'79" dogu boylaminda yer almaktadir.
Arastirma yerinin denizden yiiksekligi 1411 m ve
egimi % 15 — 20 arasindadir.

Aragtirma yerine en yakin olan Sarkisla
Meteoroloji Istasyonu uzun yillar iklim verileri
Cizelge 1° de verilmigtir. Bu verilere gore; en
soguk ay ortalama —3.2 °C ile Ocak, en sicak ay
20.5 °C ile Agustos ayidir. Uzun yillar icerisinde
Olgiilen en yiiksek sicaklik 39.3 °C, en diigiik
sicaklik —34.3 °C dir. Yillik yagis ortalamasi
385.5 mm’ dir.

Arastirmada parsellere kurulan elektronik
yagisolcer yardimiyla diisen yagislar
kaydedilmistir. Arastirma parsellerindeki rutubet
kapsamlarmi belirlemek amaciyla 0-5, 5-10, 10-
30, 30-50 cm derinliklerden toprak ornekleri
alinarak gravimetrik analizler yapilmis ve bulunan
% rutubet degerleri mm suya ¢evrilmistir.

Arastirma 5 x 10 m ebadinda ve % 15-20
egimli parsellerde tekrarlamasiz ve ¢akili olarak
ylritilmistiir.  Arastirmada; A.  Karisim
(otlatmaya kapali, giibrelenmis, bitkilendirilmis),
B. Dogal mera (otlatmaya kapali, giibreli), C.
Dogal mera (otlatmaya kapal, giibresiz), D.
Dogal mera (otlatmaya acik, giibresiz) olmak
tizere toplam 4 konu karsilagtirilmistir. Bunlardan
A, B ve C parselleri dikenli tel ile ¢evrilerek
otlatmaya karsi korunurken D parseli otlatmaya
acik tutulmustur. A parselinde iisten tohumlama
ile Dbitkilendirme ve giibreleme; B

sadece giibreleme yapimistir. C

yontemi

parselinde
parselinde herhangi bir uygulama yapilmamis
sadece korunmustur. D parseli otlatmaya acik

herhangi bir uygulamanin yapilmadigr kontrol
parselidir. Uygulanan toplam 4 parselde; merada
toprak oOzellikleri, toprakta nem birikimi, toprak
sikismasi, toprak kayiplari, kuru ot verimi,
ortiiliiliikk yiizdesi ve botanik kompozisyondaki
degisimleri bakimindan 2004 — 2012 yillarini
iceren 9 yillik siire icerisinde karsilastirilmiglardir.
Parsellerdeki toprakta nem birikimi {izerine etkiler
mevsimsel olarak; diger 0&zellikler her yilin
Haziran ay1 igerisinde belirlenmistir.

Aragtirma parsellerinin toprak fiziksel ve
kimyasal oOzelliklerini belirlemek amaciyla 2004
ve 2012 yillar1 Haziran aylarinda, parsellerden iist
(0-20 cm) ve alt (20 — 40 cm) toprak Ornekleri
almmustir. Alinan toprak drneklerinde biinye, tarla
kapasitesi , solma noktasi, striiktiir stabilitesi,
agregasyon indeksi, tuz, pH, kireg, P205, K20 ve
organik madde igerikleri ve yillik degisimleri
dokuz yillik dénemde izlenmistir. Katyon degisim
kapasitesi 2004, 2008 ve 2012 yillarinda olmak
iizere 3 donem i¢in belirlenmistir.

Aragtirma  parsellerinde  toprak  sikisma
degerleri standart toprak koni penetrometresi
yardimiyla {i¢ tekerriirlii olarak degisik donemler
i¢in belirlenmistir.

Aragtirma parsellerinde botanik kompozisyon
durumlart i¢in Braun-Blanquet (1964)’in skalalari
kullanilmig ve I. botanik kompozisyon belirlemesi
Temmuz 2005, I[I. Temmuz 2012 yilinda
yapilmistir.  Arastirma  parselleri  Ortiliiliik
yiizdeleri, arastirmanin II. yilindan itibaren yillik
olarak Haziran aylarinda quadrat yontemiyle
belirlenmistir. Mera vejetasyonunun kuru ot
verimi 2006 —2012 donemleri igin her y1l Haziran
aylarinda yapilan bi¢imlerle belirlenmistir.

Cizelge 1. Sarkisla uzun yillik iklim verileri (MGM, 1960-2012)

Table 1. Long years of climate data in Sarkisla

Meteorolojik Aylar
Veriler I 11 111 v \ VI VII VIII | IX X X1 XII Yillik
Ort.Sicaklik,’ -3,2 -1,9 34 9,1 | 133 | 17,1 20,2 | 20,5 16,8 11,5 4.8 -0,3 9,2
C
Max.Sicak.,’ 15,5 16,8 242 | 28,5 | 32,0 [ 33,8 39,3 | 38,3 35,8 29,5 22,2 16,5 27,7
C
Min.Sicak.,C - -30,2 -23,6 - 24| -08 45| 3,6 -3,2 -7,6 -20,7 -259 -12,6
343 11,2
Ort.Riizgar 3,0 33 3,7 3,7 3,5 3,7 39| 3,7 34 32 3,1 3,0 343
Hizi,m/s

Yagis, mm 38,8 35,1 37,5 | 49,6 | 58,0 [ 35,5 109 [ 5,2 12,3 28,5 32,9 41,2 | 3855
Nispi Nem, % | 73,1 71,0 68,0 | 62,5 | 60,8 | 55,5 51,3 | 50,6 52,7 60,1 69,5 72,2 62,2
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3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirma siiresince en az yagis 243,7 mm
olarak 2007 su yilinda meydana gelmistir. En
fazla yagis ise 477,7 mm olarak 2010 yilinda
meydana gelmistir. Arastirma siiresince ortalama
yagis 359,3 mm olarak gergeklesmistir.

Parsellerde biriken ortalama su degerleri
incelendiginde, en fazla rutubetin D parselinde
birikmis oldugu, bunu C, A ve B parsellerin takip
ettigi goriilmektedir (Cizelge 2). Arastirma
siiresince diisen yagisin miktar ve yogunluk
olarak fazla olmamasi ve topragin siirekli kuru
kosullarda olusu nedeniyle parsellerde yiizey akis
olusmamustir. Yiizey akisla su kaybi meydana
gelmedigi i¢in toprak nem korunumu iizerinde ele
aliman uygulamalarin toprakta rutubet birikimine
etkileri belirgin olmamistir. Tim parsellerde
yagisin tutulmus olmasi, parseller arasindaki

rutubet  birikimindeki  farkliliklar,  yapilan
uygulamalar ile birlikte bitki su tiiketim
farkliliklarindan da  kaynaklanmis  olabilir.

Ortalama rutubet degerleri dikkate alindiginda en
fazla vejetasyon gelisimi gorilen A ve B
parsellerinde toprakta en az rutubet tutulurken, en
az vejetatif gelisim goriilen D parselde en fazla
nem birikmistir. 2008 yilinda vejetatif gelismenin
paralel seyretmesinin etkisiyle A ve B ile C ve D
parsellerinde birbirine ¢ok yakin nem birikimi
gorlilmiigtiir. Aragtirma siiresince parsellerin hig
birinden toprak kayb1 meydana gelmemistir.
Caligmada, 2004 yili {ist toprak orneklerinde
yapilan analiz sonuglarina goére toprak biinyesi
kumlu tin olarak belirlenmistir. Tarla kapasitesi %
23.29 — 25.55, solma noktas1 ise % 14.60 — 15.43
arasinda degismistir. Yiizey bozulmamus toprak
orneklerinde yapilan analizler sonucu, her deneme
konusuna ait striiktiir stabilitesi ve agregasyon
indeks degerleri belirlenmistir. Analiz sonug¢larma
gore strilktliir stabilite degerleri 10.95 -14.84
arasinda degismistir. Agregasyon indeks degerleri
ise 0.03 — 0.07 mm olarak belirlenmistir (Cizelge
3).
Hacim  agirligi  belirlemesi  parselasyon
yapilmadan 6nce, bir noktadan farkli derinlikler
icin belirlenmigtir. Buna gore iist toprak hacim
1.25 olarak  belirlenmistir.

agirhigy g.cm”

4

Calismada 2004 yili, alt toprak Orneklerinde
yapilan analiz sonuglarima gore biinye, tiim
konularda kumlu tin olarak belirlenmistir. Tarla
kapasitesi % 20.71 ve 26.58, solma noktas1 ise %
14.11 ve 16.37 arasinda degismistir. Alt toprak
hacim agirhig 1.21 g.em® olarak belirlenmistir
(Cizelge 4).

Haziran 2012 tarihinde, arastirma parselleri
fiziksel ozelliklerini belirlemek amaciyla alinan
iist toprak orneklerinde yapilan analiz sonuglarina
gore toprak Dbiinyesi kumlu tin  olarak
belirlenmigtir. Tarla kapasitesi % 17.04 — 22.75,
solma noktasi ise % 11.83 — 13.56 arasinda
degismistir. Yiizey bozulmamisg toprak
orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore
striiktiir stabilite degerleri 10.46 — 10.53 arasinda
degismistir. Agregasyon indeks degerleri ise 0.02
— 0.03 mm olarak belirlenmistir. Arastirma yeri
hacim agirhig degerleri 1.05 — 149 gcm™
arasinda degismistir (Cizelge 5). 2012 yili alt
toprak orneklerinde yapilan analiz sonuglarina
gore biinye, tiim konularda kumlutin olarak
belirlenmistir. Tarla kapasitesi % 22.36 — 25.45,
solma noktasi ise % 15.24 — 20.59 arasinda
degismistir. Hacim agirligi 1.08 — 1.79 arasinda
degismistir(Cizelge 6).

Cizelge 2. Arastirma parselleri rutubet igerigi, mm
Table 2. Moisture content of research topics, mm

Yil 0-50 cm profilde biriken rutubet
Pd (mm)

A B C D
2004 291,16 | 279,94 | 308,08 | 323,12
2005 430,06 | 434,49 | 440,99 | 463,38
2006 313,06 | 343,02 | 372,42 | 375,76
2007 371,36 | 398,16 | 415,82 | 428,05
2008 239,59 | 241,30 | 267,53 | 268,89
2009 299,55 | 289,72 | 282,19 | 319,71
2010 302,90 | 218,90 | 257,10 | 243,40
20111 410,00 | 407,70 | 401,20 | 374.30
2012 309,10 | 290,60 | 309,60 | 283,00
Ortalama | 329,64 | 322,64 | 339,43 | 342,17
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Cizelge 3. 2004 yil1 iist toprak fiziksel 6zellikleri
Table 3. Physical properties of top soil in 2004 year

Konular | Kum Kil Silt TK SN HA SS Al
A 58,51 16,87 24,62 23,62 14,80 1,25 14,84 0,03
B 60,83 14,69 24,48 25,55 14,71 1,25 13,43 0,07
C 63,38 13,39 23,23 23,29 14,60 1,25 14,13 0,04
D 56,12 16,99 26,89 25,07 15,43 1,25 10,95 0,04
Kisaltmalar: TK — Tarla kapasitesi (%); SN — Solma noktast (%); HA — Hacim agirhg (g/cm’); SS — Striiktiir Stabilitesi (birimsiz); AI —
A gregasyon indeksi (mm)
Cizelge 4. 2004 y1l1 alt toprak fiziksel 6zellikleri (2004)
Table 4. Physical properties of lower soil in 2004 year
Konular Kum Kil Silt TK SN HA
A 59,17 16,51 24,32 26,47 16,37 1,21
B 59,40 15,40 25,20 26,58 15,83 1,21
C 57,56 16,27 26,17 23,78 15,37 1,21
D 57,61 15,55 26,84 20,71 14,11 1,21
Kisaltmalar: TK — Tarla kapasitesi (%); SN — Solma noktasi(%); HA- Hacim agwhg (g/cm’)

Cizelge 5. 2012 y1l1 Gist toprak fiziksel 6zellikleri
Table 5. Physical properties of top soil in 2012 year

Konular Kum Kil Silt TK SN HA SS Al

A 58,80 13,53 27,67 22,18 13,56 1,05 10,46 0,2

B 63,02 9,29 27,69 17,04 11,83 1,49 10,48 0,2

C 63,17 11,37 25,46 22,75 13,16 1,31 10,52 0,2

D 56,73 15,64 27,63 18,75 11,49 1,39 10,53 0,3

Kisaltmalar: TK-Tarla kapasitesi;SN—Solma noktasi; HA—Hacim Agirligi;SS—Striiktiir Stabilitesi (birimsiz);AI-Agregasyon indeksi

Cizelge 6. 2012 yil1 alt toprak fiziksel 6zellikleri

Table 6. Physical properties of lower soil in 2012 year

Konular Kum Kil Silt TK SN HA

A 64,00 11,79 24,20 25,45 17,30 1,11

B 71,87 9,28 18,95 25,34 20,59 1,08

C 64,91 11,50 23,60 22,36 15,24 1,26

D 71,16 9,41 19,43 23,57 15,71 1,79

Kisaltmalar: TK — Tarla kapasitesi; SN — Solma noktasi;HA — Hacim agirligi

Toprak fiziksel Ozelliklerindeki 2004 ve 2012
yillar1 arasindaki degisim karsilastirmali olarak
Her iki farkli derinlik igin biinye
dagilimi incelendiginde, konular ve donemler

incelenmistir.

arasinda dikkate deger bir farkliligin olmadigi

goriilmektedir.  Arastirma  siiresince  toprak

biinyesinde Onemli bir degisimin goriillmemesi

gerek erozyonun olmamasi ve gerekse s6z konusu
aragtirma siiresinin ¢ok az olmasmin dogal bir
sonucudur. Yiizey ve alt topraklar arasinda
ozellikle kil igeriklerinde Onemli farkliliklarin
olmamasi yetersiz yagis kosullarinda yikanmanin

yetersizliginin bir sonucu olabilir
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Cizelge 7. Ust toprak kimyasal dzellikleri (2004-2012)

Table 7. Chemical properties of top soil (2004-2012)

Yillar Konular Tuz (%) Ph Kireg P,05 K,0 OM. | KDK
(%) (kg/da) | (kg/da) (%) | (me/100 g)
A 0,018 7,43 5,9 1,81 50,68 1,52 46,35
B 0,019 7,43 2,1 2,14 44,44 1,76 47,08
2004 C 0,017 7,61 2,8 1,23 29,58 1,40 45,66
D 0,019 7,72 4,0 0,87 27,85 1,31 51,25
A 0,065 7,17 1,8 25,99 54,66 1,61
B 0,045 7,13 1,7 19,95 65,60 1,51
2005 C 0,020 7,63 2,6 1,61 37,13 1,48
D 0,020 7,61 2,1 1,83 40,02 1,54
A 0,018 7,98 2,3 5,72 35,93 1,26
B 0,016 8,02 1,6 1,70 27,47 1,31
2006 C 0,024 7,53 1,4 12,90 50,95 1,73
D 0,016 8,12 2,2 2,60 55,33 1,29
A 0,022 7,66 2,2 14,66 38,01 1,43
B 0,020 7,30 1,8 22,44 24,18 1,78
2007 C 0,017 7,70 1,5 0,69 42,45 1,57
D 0,012 7,83 2,2 0,46 26,00 0,86
A 0,020 7,57 3,2 8,43 44,05 1,33 59,08
B 0,020 7,56 3,2 5,43 42,17 1,77 59,94
2008 C 0,018 7,47 4,0 1,28 57,91 1,87 69,05
D 0,018 7,50 4,2 1,88 42,25 1,34 63,15
A 0,031 7,62 473 4,58 16,19 1,16
B 0,027 7,32 1,8 19,47 36,87 1,02
2009 C 0,027 7,69 2,1 3,44 18,35 2,28
D 0,020 7,55 1,4 2,52 16,19 1,31
A 0,040 7,45 2,6 19,24 105,68 1,20
B 0,030 7,51 1,8 435 77,94 1,21
2010 C 0,035 7,48 1,8 3,21 96,08 1,37
D 0,030 7,48 1,8 2,29 83,83 1,90
A 0,015 7,65 2,2 4,12 26,26 1,05
B 0,019 7,33 1,8 14,6 78,76 2,24
2011 C 0,020 7,48 1,8 4,12 93,97 2,06
D 0,017 7,49 2,9 3,21 64,60 1,28
A 0,017 7,28 2,1 12,74 70,65 1,73 82,46
B 0,016 7,26 1,9 21,22 64,63 1,60 83,79
2012 C 0,014 7,58 2,6 2,75 69,18 1,33 88,28
D 0,014 7,51 2,9 2,13 57,59 1,25 75,24

Tiim konular birlikte degerlendirildiginde 2004
ile 2012 wyillart arasinda uygulamalara bagh
olarak, topraklarin tuz, pH, kireg, fosfor,
potasyum ve organik madde diizeylerinde degisen
iklim  kosullarina, giibre

takim

vejetasyona
bagl
degisikliklerin meydana

ve
olarak  bir
geldigi  sOylenebilir
(Cizelge 7-8). En fazla toprak sikigmasi otlatmaya

uygulamalarina

acik D parselinde meydana gelmis, bunu B, A ve
C parselleri takip etmistir (Cizelge 9). Otlatmaya

6

kapali A, B ve C parselleri toprak sikismasi
bakimindan incelendiginde vejetatif gelismenin
fazla oldugu B ve A parsellerinde C parseline
gore daha fazla sikisma egilimi belirlenmistir.
Toprak sikismasi ile toprak rutubeti arasinda
negatif bir iligkinin bulundugu bilinmektedir. A
ve B parsellerinde daha fazla vejetatif gelisme
toprakta daha az su birikimine neden olmus bu
durum ise daha yiiksek sikisma degerlerinin elde
edilmesine neden olmus olabilir.
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Cizelge 8. Alt toprak kimyasal 6zellikleri (2004-2012)
Table 8. Chemical properties of lower soil (2004-2012)

Yillar Konular | Tuz(%) | pH | Kire¢(%) | P,Os(kg/da) | K,O(kg/da) | O.M. (%) | KDK
(me/100
g)
A 0,021 7,55 43 1,38 24,85 1,08 45,65
B 0,021 7,53 2,4 0,98 21,74 1,30 47,81
2004 C 0,018 7,67 3,3 1,26 20,18 1,25 49,23
D 0,016 7,62 2,8 1,44 20,05 1,17 50,63
A 0,046 7,42 1,9 4,53 32,10 1,40
B 0,042 7,35 1,7 7,50 44,63 1,46
2005 C 0,019 7,60 2,3 1,15 27,75 1,19
D 0,018 7,55 2,1 2,18 47,69 1,45
A 0,019 8,02 1,8 3,89 37,40 1,58
B 0,017 8,04 2,3 0,99 29,15 1,27
2006 C 0,020 | 7,92 1,4 3,90 41,44 1,60
D 0,018 8,11 2,2 2,21 37,36 1,28
A 0,021 7,63 1,8 1,60 20,72 1,62
B 0,023 7,53 1,5 4,58 38,01 1,56
2007 C 0,018 7,77 2,2 0,23 47,10 1,13
D 0,020 7,78 2,2 0,23 26,00 1,17
A 0,020 7,56 3,0 6,27 38,35 1,23 55,18
B 0,020 7,58 3,2 3,32 33,77 1,53 63,33
2008 C 0,018 7,53 4,6 1,12 42,87 1,23 68,10
D 0,019 7,52 42 2,11 31,77 1,35 63,76
A 0,023 7,59 1,8 2,75 29,68 1,14
B 0,027 7,43 1,4 6,41 22,79 1,47
2009 C 0,025 7,51 1,8 3,44 34,44 0,87
D 0,022 7,71 1,8 0,92 20,56 1,16
A 0,038 7,44 2,6 16,49 86,84 1,33
B 0,034 7,49 1,4 2,75 92,96 1,43
2010 C 0,034 7,47 3,3 5,95 89,88 0,84
D 0,033 7,50 1,4 5,27 89,88 1,69
A 0,015 7,60 1,8 8,24 32,63 0,91
B 0,018 7,52 1,5 3,89 48,97 1,24
2011 C 0,018 7,53 1,5 3,44 90,85 1,45
D 0,015 7,66 1,5 2,29 34,84 1,10
A 0,012 7,49 2,43 8,16 26,81 1,12 73,35
B 0,014 7,36 2,43 14,35 32,42 1,21 82,02
2012 C 0,013 7,57 2,44 1,83 30,89 1,04 70,40
D 0,014 7,62 3,13 1,14 24,80 1,19 63,90
Cizelge 9. Toprak sikisma degerleri, Mpa
Table 9. Compaction values of soil , Mpa
Konular Yillar
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Ortalama
A 4,07 2,02 6,46 3,24 4,97 5,79 2,75 4,18
B 4,59 2,22 5,23 3,27 4,87 7,53 3,95 4,52
C 4,42 1,63 6,32 2,83 5,60 2,37 3,38 3,79
D 5,00 2,04 9,86 7,56 5,92 3,59 4,57 5,50
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Arastirma stiresince en fazla sikisma degerleri
otlatmaya agik parsellerde olmakla birlikte
sikisma degerleri olduk¢a yakin degerler olarak
tespit edilmistir. Sikigma degerleri kritik deger
olan 2 Mpa’ y1 her kosulda gegmistir.

Arastirma konularmin mera Kkalitesine etkileri
botanik kompozisyon, ortiiliilik yiizdesi ve kuru
ot verimi degerleri izerinden kargilastirilmisgtir.

I. Botanik kompozisyon (Temmuz 2005)
Ol¢iimlerine gore, A arastirma parselinde toplam
60 tiir, B parselde 64 tiir, C parselde 57 tiir ve D
parselde ise toplam 39 tiir tespit edilmistir.
Giibreleme uygulamasinin yapilmis oldugu A ve
B parsellerinde tiir sayisi azalmig ancak hayvan
besleme bakimindan énemli ve hayvanlarin tercih
ettigi baklagil ve bugdaygil bitkileri artmistir.
Giibreleme bitkiler arasi rekabeti mera kalitesi
bakimindan olumlu yonde etkilemis ve rekabetci
ancak istenmeyen tiirleri ortamdan
uzaklagtirmigtir. Otlatmaya ag¢ik D parseli ise
hayvanlar tarafindan yenilerek tiir cesitliliginin
gelisemedigi ve bu nedenle en az tiir cesidi
goriilen parsel olmustur. Ikinci vejetasyon etiidii
Temmuz 2012 tarihinde yapilan arazi ¢aligmalari
ile belirlenmistir. En fazla tir 57 tir ile B
parselinde olurken, C parselinde 53 tir, A
parselinde 47 tiir ve D parselinde 32 tiir olarak
siralanmustir.

Mera vejetasyonunu olusturan familyalara ait
tiirlerin botanik kompozisyona katilim oranlari
kesimlerde baklagillerde
katilim orani, bugdaygillere oranla diisiik diger
familyalara gore yiiksek diizeydedir. Kirag

giibresiz  ve giibreli

mera olan alanin botanik kompozisyonunda
bugdaygil familyasina ait tiirler hakim durumda
olmas1 orta kusakta yer alan kurak iklime sahip
meralarin ortak 6zelligidir.

Aragtirma  alaninda  yapilan  ¢alismanin
sonuglarina gore Fabaceae (16) ve Gramineae
(13) tiirlerindeki artis meranin yavasta olsa
kullanilabilecek ve degerlendirilebilecek mera
ozelliklerine dogru yani siiksesyonel yoniin
klimaksa yavas olarak ilerledigini gostermektedir.
Ciinkii alanda siiksesyonun ¢ali kademesini temsil
eden tiirler Crataegus orientalis ve Rosa canina
arasinda

parselinde

alanda  bulunmaktadir.  Parseller
kargilastirma  yapildiginda A

8

Gramineae, B parselinde Artemisia, C parselinde
Astragalus  —Artemisia  agirhikli  vejetasyon
hakimdir. Korumasiz olan D parselinde ise
hayvanlarin fazla otlamadig1 ve meralar i¢in fazla
onemli olmayan tiirler bakimdan zengindir.

Bu aragtirmada yillar arasindaki farklilik, basta
yagls miktar ve dagilim olmak iizere iklim
faktorlerinin degiskenliginden ve bitki Ortiisiiniin
yapisal farkliligindan kaynaklanabilir. Botanik
kompozisyondaki tahribatin boyutlarda
olmadig1 meralarin 1slahinda, giibrelemenin uygun
yontemlerden biri olmasina karsilik korumanin da
onemli etkileri oldugu bulunmustur (Altin, 1975;
Gokkus ve Altin, 1986; Altin ve Tuna, 1991; Kog
ve ark., 2003; Comakli ve ark., 2005; Altin ve
ark., 2007; Giir, 2007).

Botanik  kompozisyonda tiirler
farkliik 2005 wyilinda olup 2012 yilinda
bulunmayan tiir sayis1 20, gelen tiir sayis1 ise 13
“tiir. Yapilan uygulamalardan kaynaklanan

ileri

arasimda

nedenler ortamdan bazi tiirlerin uzaklasmasina
neden olurken bazi tiirlerin ortama dahil olmasina
neden olmustur. Ozellikle ortadan kalkan tiirler
hayvan beslemesinde Onemli olmayan ve
besleyici degeri diisiik tiirlerdir.

Aragtirma slresince en fazla ortiilillik A
parselinde meydana gelmistir (Cizelge 10). Diger
aragtirma  parselleri ~ arasgtirma  siiresince
gbzlemlenen en kurak yil olan 2007 yilindaki
disiik yagis kosullarindan etkilenirken A paseli
kurakliktan etkilenmemistir.

B parseli A parselinden

ortiiliiliik saglayan konu olmustur. B parselinin

sonra en fazla

2007 yilinda goriilen diisiik yagisin etkisiyle C ve
D parsellerine yakin diisiik Ortiilillik saglamig
olmas1 dikkat cekicidir. Glibreleme ve koruma,
ortilillik yiizdesinde olumlu etki saglamakla
birlikte yetersiz yagis kosullarindan olumsuz
etkilenmistir.

C ve D parselleri sirasiyla en diisiik ortiiliiliik
saglayan parseller olmuslardir. Koruma saglanan
C parselinde yiizey ortiililiigii aragtirma siiresince
gittikce azalma egilimine girmis ve 2008 yilinda
otlatmaya agik D parselinden daha az ortiiliiliik
degeri elde edilmistir. Bu sonu¢ botanik
kompozisyonla ilgili olabilir. En fazla tiir sayis1
goriilen C parselinde (48 tiir) korumanin etkisiyle
tek yillik ve ¢ok yillik bitkiler hakim duruma
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gelmistir. Yiizey alanlar ¢ok diisiik olan tek yillik
bitkilerin C parselinde artmis olmasi bitkiyle kapl
alan1 azaltmigtir. D parselinde ise otlatmanin
etkisiyle tiir sayis1 tek yillik bitkilerin aleyhine

azalmigtir (26 tiir). D parselinde gok yillik tiirler
hakim duruma ge¢cmis ve daha fazla ortiiliiliik
saglanmigtir. Mera kalitesi bakimindan C parseli
daha ileri durumdadir.

Cizelge 10. Arastirma yillar1 ortiiliiliik ylizdesi degisimi (2005 —2012)
Table 10. Change of percent coating from research years (2005-2012)

Konular 2004 | 2005 | 2006 | 2007 32{(1)1(1)‘3 2009 | 2010 | 2011 2012 Ortalama
A - 90 83 92 73 - 81 79 67 81
B - 75 83 58 75 - 73 52 70 69
C - 75 50 48 43 - 61 59 45 54
D - 60 25 42 52 - 36 52 37 40

Meralarda ylizey ortiiliiliigiinii  gelistirmek
amactyla yalnizca korumanin yeterli
olamayabilecegi sdylenebilir. Bu nedenle kurak
kosullarda koruma yam sira yiizey akisi
diizenleyici ve rutubet birikimi saglayici ilave
onlemlerin gerekliligi s6z konusudur. Ayrica
uygulanan giibrelerin etkinliginin uzun dénemli
olmayisi dikkate alinarak iki yilda bir giibreleme
uygulamalarmin ~ ortli  kalitesinin ~ gelisimine
onemli katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.

Yapilan 6l¢iim sonuglarina gore en fazla kuru
ot verimi sirastyla A, B, C ve D parsellerinde elde
edilmistir (Cizelge 11). Alinan bu sonuglar nem
birikimi ile kuru ot verimi arasindaki ters iliskiyi
desteklemektedir. Nitekim, nem birikimleri en az
olan A ve B parsellerinin kuru ot verimleri yliksek
¢ikmistir. Yalnizca koruma yeterli kuru ot artis
saglayamamistir. C parseli gilibreleme etkisi
olmamasi, buna karsilik korumanin etkisiyle tek

yillik ve ¢ok yillik bitkiler arasinda rekabetci bir
gelisimin oldugu konu olmustur. Bu etkiye bagh
olarak kuru ot verimi siirekli artan arastirma
parseli olmustur. C parselinin kuru ot verimi her
kosulda A ve B parselleri kuru ot verimlerinin
altinda olmustur.

D parseli siirekli otlatmanin etkisiyle tiir sayisi
az ve vejetasyonda tek yillik bitkilerden ziyade
¢ok yillik bitkilerin gelistigi parsel olmustur.
Otlatmanin etkisiyle kuru ot verimi siirekli diisiik
olmustur. Arastirma siireci bir biitiin olarak ele
alindiginda koruma uygulamasinin tek bagina
kuru ot verimini artirdigr sdylenebilir. Ancak
mera kuru ot veriminin yagis, toprak 6zellikleri ve
yagis dis1 iklim parametrelerinin de etkisinde
oldugu diigiiniilmektedir. C ve D parselleri
karsilastirildiginda koruma uygulamasmin tek
basma mera kuru ot verimini artirmada ¢ok etkili
oldugu sonucu elde edilememistir. Ancak yaklasik
iki katina varan bir artis olusmustur.

Cizelge 11. Arastirma siiresince belirlenen mera kuru ot verimi, kg/da
Table 11. Pasture hay yield of determined in during research, kg/da.

Konular 2004 | 2005 2006 | 2007 g(l)l(l)zr 2009 | 2010 | 2011 2012 Ortalama
A - - 260 178 102 122 161 333 252 201
B - - 154 113 97 119 115 225 283 158
C - - 50 63 71 105 127 362 179 136
D - - 20 57 38 96 119 148 149 89
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4. Sonuc¢

Bu arastirmada, Sarkisla Karakuz merasinda,
koruma ile birlikte bitkilendirme (A parseli),
koruma ile birlikte giibreleme (B parseli), yalnizca
koruma (C parseli) ve otlatmaya ag¢ik birakma (D
parseli) gibi dort farkli uygulamanin topragin nem
igerigine, erozyona, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine ve mera kalitesine olas1 etkileri 9
yillik dénemde incelenmistir.

Aragtirma siiresince diisen yagisin miktar ve
yogunluk olarak fazla olmamasi ve topragin
stirekli kuru kosullarda olusu nedeniyle
parsellerde ylizey akis olusmamistir. Yiizey akisla
su kaybi1 meydana gelmedigi i¢in toprak nem
korunumu iizerinde ele alinan uygulamalarin
etkileri belirgin olmamuistir.

Kisa vadede mera topraklarinda giibreleme,
bitkilendirme ve koruma gibi  gelistirici
uygulamalar toprak fiziksel 6zelliklerinde olumlu
bariz degisimler meydana getirmemektedir.
Kimyasal  0Ozelliklerdeki ~ degisim  fiziksel
ozelliklere kiyasla daha bariz olmakla birlikte
dokuz yillik doénemde ¢ok belirgin olumlu bir
gelisim s6z konusu olmamustir. Toprak fiziksel
ozelliklerde belirgin degisim i¢in daha uzun
donemlere ihtiyag bulunmaktadir. Bu nedenle,
mera topraklarinin bozulmadan korunmasi, daha
sonradan yapilabilecek iyilestirme
uygulamalarindan daha etkili olacaktir.

Arastirma sonuclar1 Fabaceae ve Gramineae
tirlerindeki ~ artisin -~ meranin ~ yavasta  olsa
kullanilabilecek ve degerlendirilebilecek mera
Ozelliklerine dogru yani siiksesyonel yoniiniin
klimaksa yavas olarak ilerledigini gostermistir.Bu
calismada mera kalitesini artirmada bozulmusg
mera alanlarimi yanlizca otlatmaya kapatmak cok
fazla etkili bir yol olarak kargimiza g¢ikmamustir.
Belli donemlerde tekrarlanmayan giibreleme
uygulamalar1 da  istenen  kalite  artisim
getirmemistir. Bu nedenle iki veya ii¢ yillik
donemlerde giibreleme ve koruma uygulamalari
birlikte diistiniilmelidir
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