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Kontakt Lensler:
Materyallerin Fiziksel Özellikleri ve Çeflitleri
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Ondokuz May›s Üniversitesi T›p Fakültesi Göz Hastal›klar› Anabilim Dal›, SAMSUN

Kontakt  lens  uygulamalar›nda  seçilecek  lens  materyalinin  özelliklerinin  ve  hastaya  uy-

gunlu¤unun  tedavinin  baflar›s›n›  etkiledi¤i  bilinmektedir.  Bu  nedenle  iyi  bir  uygulama

için  genel  olarak  kontakt  lens  materyal  özelliklerinin  iyi  tan›mlanmas›  ve  seçim  ya-

p›lmas›  gerekmektedir.  Biz  bu  yaz›m›zda  uygulamalardaki  temel  bilgilere  ›fl›k  tutmas›

amac›yla  kontakt  lens  materyallerinin  genel  özellikleri  ve  uygulamadaki  en  önemli  fak-

tör  olan  oksijen  performans›  ile  ilgili  ögeleri  incelemeyi  amaçlad›k.

Anahtar  kelimeler: Sert kontakt lens materyalleri, yumuflak kontakt lens materyalleri, ok-

sijen geçirgenli¤i, oksijen iletkenli¤i.

✔

✔ Contact Lenses: Physical Features of Materials and Types
It is known that contact lens material and its suitability for patient on practice influences

succesfull of fitting. Theraby, generally definition of the features of contact lens material and

prefering is necessary for a good contact lens fitting. We have aimed evaluation of general

features and types of contact lens materials and oxygen performance in this rewiev.

Key words: Rigid contact lens materials, soft contact lens materials, oxygen permeability, oxygen

transmissibility

Kontakt lens tasar›m›na ait ilk ipuçlar›na

1500’lü y›llar›n bafl›nda Leonardo Da Vinci’nin

çal›flmalar›nda rastlanmaktad›r. Gerçek an-

lamda ilk kontakt lenslerin yap›m› ise 1888’de

biri ‹sveç’li bir fizikçi olan Eugene A. Fick, di-

¤eri de Frans›z bir optisyen olan Eduard

Kalt’›n giriflimleriyle bafllam›flt›r. Her iki arafl-

t›rmac›n›n birbirlerinden ba¤›ms›z olarak ama

ayn› dönemde gelifltirdikleri, camdan üretilen

skleral ve korneal kontakt lensler, bu alanda-

ki geliflmelerin dönüm noktas› olmufltur(1).

Fick, camdan üretti¤i lensi 2 saat kadar, irri-

tasyon olmadan kendi gözünde denemifltir. Yi-

ne ayn› y›llarda kendisi de 14 dioptri myop

olan August Müller,üç kurvatürlü lensler ta-

sarlam›fl ve kendi gözünde kullanm›flt›r(2).

1930’lu y›llar›n sonuna do¤ru skleral lensler,

bir tür plastik olan poli metil metakrilat

(PMMA) materyalinden üretilmeye bafllanm›fl,

1940’lardan sonra da PMMA, lens üretiminde

çok yayg›n kullan›lan bir materyal olmufltur.

Skleral lensler 1950’lerin sonlar›na kadar kul-

lan›mda olan tek lens grubu iken daha sonra

8.5-9.5 mm. çapl› korneal kontakt lensler üre-

tilmeye ve kullan›lmaya bafllanm›flt›r. Bunlar

da ilk etapta PMMA’dan üretiliyordu. 1970’li

y›llardan itibaren ise PMMA, baflka maddeler-

le kombine edilerek, de¤iflik derecelerde gaz

geçirgenli¤ine sahip yeni materyaller elde edil-

mifltir. Bunlar, günümüze de¤in, sert gaz ge-

çirgen (RGP,Rigit Gas Permeable) lensler ad›

alt›nda, halen de kullan›lmakta olan genifl bir

kontakt lens grubunu oluflturmaktad›rlar(3).

Yine 1970’li y›llarda yumuflak kontakt lensler

(özellikle de ana materyal olan hidrojel ve tü-

revlerinden üretilen lensler) kullan›ma girmifl-

tir. Son y›llarda kontakt lens üretiminde yafla-

nan en büyük yenilik ise yüksek oksijen geçir-

genli¤ine sahip silikon materyali ile de¤iflik de-

recelerde ama daha az oksijen geçirgenli¤i bu-

lunan, kontakt lense çat› oluflturacak yap›sal

özelli¤e sahip hidrojel materyalinin birlefltirile-
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bilmesi olmufltur. 1990’l› y›llar›n bafl›nda ger-

çekleflen bu buluflla yüksek oksijen geçirgenli-

¤ine sahip, nispeten ucuz, sürekli kullan›ma

izin veren silikon-hidrojel lensler üretilmifltir(4).

LENS MATERYALLER‹N‹N F‹Z‹KSEL
ÖZELL‹KLER‹
Burada bahsedece¤imiz fiziksel özellikler,

hem sert hem yumuflak lensleri kapsamakta-

d›r. Bu özellikler içinde; oksijen geçirgenli¤i, ok-

sijen iletkenli¤i, eflde¤er oksijen yüzdesi ve kor-

nea kal›nl›¤› gibi oksijen perfomans›n› gösteren

özellikler ile ›slanabilirlik, fleksibilite, sa¤laml›k

ve su içeri¤i kavramlar› yer almaktad›r(5).

Oksijen geçirgenli¤i, materyalin fiziksel

özelli¤i olup sabit laboratuvar flartlar› (35 °C,

%95 nem oran›, iç kavis çap› 8 mm. ve çap›

10mm. olan lens materyali) sa¤lanarak ölçü-

len ve lensin kal›nl›¤›ndan ba¤›ms›z bir de¤er-

dir(5,6). ‘Dk’ k›saltmas› ile ifade edilir. Burada

‘D’ oksijenin lens materyali içine difüzyon kat-

say›s›n›, ‘k’ ise oksijenin lens materyali içinde

eriyebilirlik derecesini ifade etmektedir. Dk bi-

rimi, (cm2/san) (ml O2/ml X mmHg) ile ifade

edilmektedir ve Fatt ünitesi olarak da belirti-

lir(7,8). Örne¤in silikon-hidrojel grubu bir yu-

muflak kontakt lens materyali olan lotrafilkon

A’n›n Dk’s› 140 d›r.

Kornean›n oksijenlenmesi bak›m›ndan

kontakt lensin performans›n› daha iyi de¤er-

lendiren parametre ise Dk/L (=Dk/t) de¤eridir.

Bu de¤er, oksijen geçirgenli¤inin lensin sant-

ral kal›nl›¤›na bölünmesi ile bulunur. Dk’s› ol-

dukça yüksek olan materyal e¤er yeterince in-

ce bir lense dönüfltürülemiyorsa Dk/L de¤eri

beklenenden düflük olacakt›r. Bu da bize

Dk/L’nin kornea oksijenlenmesini de¤erlen-

dirmede Dk’dan daha önemli oldu¤unu göster-

mektedir. Bu parametre genellikle esas de¤e-

rin 10–9 ile çarp›ld›¤› bir say› fleklindedir. Biri-

mi Dk ile ayn›d›r. Örne¤in,lotrafilkon A’n›n

Dk/L’si 175 X 10–9 (cm2/san) (ml O2/ml X

mmHg) (-3.00) d›r.

Eflde¤er oksijen yüzdesi, belirli bir süre

kontakt lens uyguland›ktan sonra kornean›n

oksijen kullan›m›n› gösteren bir de¤erdir. Uy-

gulamadan sonra kornean›n oksijene açl›k de-

recesi, ve onu kullanma h›z› o kontakt lensin

uyguland›¤› kornea üzerindeki oksijen geçir-

genli¤ini verir. Bu de¤er kiflinin kontakt lensle

iletiflimini gösterir. Özel yöntemlerle ancak öl-

çülebilir. De¤eri %0 (hiç geçirgen olmayan

lenste) ile %21 (lensin tamamen geçirgen oldu-

¤u durumda) aras›nda de¤iflir(5). Teorik olarak

hiçbir kontakt lensin %21 de¤erine ulaflmas›

beklenemez. Çünkü materyal çok yüksek

oranda geçirgen olsa bile kontakt lensin kal›n-

l›¤›, ›slanabilirli¤i, yüzey özellikleri, kornea

üzerindeki yerleflim ve hareket durumu gibi

faktörlerle, kornean›n oksijen almas› etkilen-

mektedir(6).

Kornea kal›nl›¤› da kontakt lensin oksijen

performans›n› gösteren bir de¤erdir. Normalde

gece uykusundan sonra korneada %4 oran›nda

kal›nlaflma olur. Bu, fizyolojik gece ödemi de¤e-

ridir. Uzun süreli kullan›lan, geleneksel hidro-

jel lenslerde ise bu oran %9-12 bulunmufltur(5).

Kornea yap›s›nda yer alan hücreler (epitel,

keratositler ve endotel), yaflamlar›n› ve fonksi-

yonlar›n› devam ettirebilmek için oksijen, glu-

koz ve vitaminlere ihtiyaç duyarlar. Kornea,

oksijen ihtiyac›n› esas olarak atmosferden

sa¤lar. Havadaki oksijen gözyafl›nda çözünür

ve epitel hücreleri taraf›ndan al›n›r(9). Humor

aközdeki oksijen bas›nc›, oksijenin tüm kor-

nea kal›nl›¤›na yay›lmas›na yetmez. Normalde

deniz seviyesinde, gözler aç›kken gözyafl›ndaki

oksijen bas›nc› 155 mmHg’d›r. Gözler kapal›y-

ken 55 mmHg’ya düfler ve bu da daha çok

konjonktiva damarlar›ndan sa¤lan›r(6,10). E¤er

kornea üzerinde hiç gaz geçirmeyen bir sert

lens varsa, korneaya ulaflan oksijenin tamam›

göz k›rpma hareketi s›ras›ndaki gözyafl› sirkü-

lasyonundan sa¤lan›r(9). Bir göz k›rpma ile

lens alt›nda biriken gözyafl›n›n, baz› kaynakla-

ra göre %30-60(9), baz›lar›na göre de %17-

20(11,12) kadar›, yeni gözyafl›yla yer de¤ifltirir.

E¤er sert lens materyali gaz geçirgen ise, kor-

neaya ulaflan oksijenin %10’u gözyafl›ndan

%90’› lensin geçirgenli¤inden sa¤lan›r(9). Lens

yumuflak lens ise, oksijen deste¤inin büyük

k›sm› materyalin emdi¤i su veya gözyafl› için-

deki çözünmüfl oksijenden sa¤lan›r. Bu ne-

denle yumuflak lenslerde su içeri¤i artt›kça ve
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kal›nl›k azald›kça oksijen iletkenli¤i de art-

maktad›r(6).

Fizyolojik say›lan %4’lük kornea ödemini

aflmayacak flekilde günlük lens kullan›m› için

önerilen Dk/L de¤eri 75 X 10-9 olarak bulun-

mufltur. Ancak hidrojel lenslerin hiçbiri bu de-

¤ere ulaflmamaktad›r. Hidrojel lensler için to-

lere edilebilecek Dk/L de¤eri günlük kullan›m

için en az 24 X 10-9 olmal›d›r. Bu durumda da

uzun süreli kullan›mda kornea ödemi %9-

10’lara ulaflmaktad›r(12,13). Günümüzde 75 X

10-9 de¤erine ulaflan veya bu de¤eri aflan sade-

ce saf silikon lensler, silikon-hidrojel lensler ve

baz› gaz geçirgen sert lens materyalleri mev-

cuttur. Holden ve Mertz ise 1984 y›l›nda yay›n-

lad›klar› çal›flmalar›nda uyku süresince kor-

neal ödemi art›rmayacak lens materyalinin

Dk/L’sinin en az 87 X 10-9 olmas› gerekti¤ini

bildirmifllerdir(13).

Kontakt lenslerin oksijen performans›yla

ilgili bu parametreleri yan›nda; su içeri¤i, ge-

rilme özellikleri, birikintilere karfl› direnç, ›sla-

nabilirlik, buharlaflma gibi daha birçok fiziksel

özellikleri de tan›mlanmaktad›r. Su içeri¤i, yu-

muflak kontakt lensleri ilgilendiren bir özellik-

tir. Lensin kal›nl›¤›n› ve oksijen iletkenli¤ini

direkt etkiler. Bu konudan lens materyalleri

anlat›l›rken daha ayr›nt›l› bahsedilecektir.

Birikintilere karfl› direnç, günümüzde da-

ha çok uzun süreli kullan›m lenslerinde ara-

nan bir özellik olmufltur. Çünkü t›bbi gerekli-

lik olmad›kça, k›sa süreli kullan-at lensler ter-

cih edilmekte, bu lenslerde de yüzey birikimi-

nin fazla önemi bulunmamaktad›r. Lens üze-

rindeki birikintilerin gözyafl› bileflimi ile yak›n

iliflkili oldu¤u gösterilmifltir. Proteinler, lipidler

ve kalsiyum lens üzerinde oluflan birikintilerin

esas komponentini oluflturabilir. Lens mater-

yalinin özelli¤i de birikintilerin oluflumuna et-

ki eder. Yüksek su içeri¤i, iyonik yüzey özelli¤i

ve ›slanabilirli¤in az olmas› yüzey birikintilerin

artmas›na neden olur(5,11).

Islanabilirlik, lensin kornea üzerinde uy-

gun hareketi ve oksijen iletiminin sa¤lanmas›

için gereklidir. Yumuflak lensler zaten belirli

oranlarda su içerdi¤inden ›slanma problemi

olmaz. ‘Islanabilirlik’ terimi daha çok sert lens

materyalleri için kullan›lan bir özelliktir. An-

cak yumuflak silikon lensler de su içeriklerinin

çok düflük olmas› nedeniyle ›slanma problemi

gösterirler. Bu dezavantaj üretici firmalar ta-

raf›ndan silikon yüzeyin üretim s›ras›nda fark-

l› ifllenmesiyle giderilmektedir. Lens materyali-

nin ›slanabilirli¤i de¤iflik yöntemlerle ölçülebi-

lir ve bir ‘›slanma aç›s›’ ile ifade edilebilir. Is-

lanma aç›s› ne kadar dar ise ›slanabilirlik o

kadar fazlad›r(5,7).

Gerilme özellikleri lensin dayan›kl›l›¤›n› be-

lirler. Buharlaflma ise lensin içeri¤indeki su-

yun stabilitesi ile ilgilidir. Her lenste mutlaka

bir miktar buharlaflma ile su kaybedilir. Bu

miktar fazla ise lens çok çabuk kurur ve kor-

neadan da fazla miktarda su çekerek kuruma-

s›na neden olur. Yüksek su içerikli lensler da-

ha çok buharlaflmaya yol açar. Lensin dehid-

ratasyonunda, lens materyali yan›nda gözyafl›

bileflimi, göz k›rpma al›flkanl›¤›, kapak aral›¤›,

gözyafl› hacmi, lensin kal›nl›¤› ve ortam ›s›s›

gibi birçok etken rol oynar(5,7).

MATERYAL ÇEfi‹TLER‹
Kontakt lensler, üretildikleri maddenin

özelliklerine göre yumuflak ve sert olmak üzere

iki ana grupta incelenebilirler. Bir kontakt lens,

kenarlar› birbirine de¤ecek kadar bükülebili-

yorsa yumuflak lenstir. K›r›lmadan kenarlar›

birbirine de¤dirilemiyorsa sert lenstir(14). Tab-

lo’da bafll›ca kontakt lens materyalleri gösteril-

mifltir. Afla¤›da, tablodaki s›n›flama ile uyumlu

olarak bu materyallerden bahsedilecektir.

Poli metil metakrilat (PMMA), 1940’lar-

dan beri önce skleral sonra da korneal kontakt

lenslerin üretiminde kullan›lmaktad›r. Daya-

n›kl›, stabil, kullan›m› ve bak›m› kolay, ucuz

ve iyi ›slanabilir olmas›, bu materyalin avan-

tajlar›d›r. Ancak gaz geçirgenli¤inin olmamas›

nedeniyle korneada yo¤un flekilde hipoksiye

yol açmas›, kullan›m›n› s›n›rlayan en büyük

dezavantaj›d›r(15). Ancak bu önemli dezavanta-

j›na ra¤men bu lenslerin uzun y›llar baflar›yla

kullan›ld›¤› ve halen pek çok hasta için vazge-

çilmez oldu¤u da bir gerçektir(12).

Sert gaz geçirgen kontakt lens materyal-
leri, PMMA’n›n silikon, florokarbon, polivinil
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prolidon ve metakrilik asit gibi maddelerle

kombine edilmesinden elde edilmifllerdir. Böy-

lece, eklenen maddenin fiziksel özellikleriyle ve

kat›lma oran›yla ba¤lant›l› olarak de¤iflik dü-

zeylerde gaz geçirgenli¤ine sahip yeni mater-

yaller üretilmifltir. Günümüze de¤in kullan›l-

m›fl olan bafll›ca sert gaz geçirgen lens mater-

yalleri afla¤›da s›ralanm›fl ve belirgin özellikle-

ri anlat›lm›flt›r(7,12,15,16).

1. Selüloz Asetat Bütirat (CAB, Anduran)

2. Silikon

3. Silikon akrilat (Siloksan)

4. Florosilikon akrilat

5. Florokarbon

6. Floropolimer

7. Sitren

8. Hibrit lensler (Yumuflak materyal kapl›

sert lensler)

CAB materyali gaz geçirgen lenslerin ilk

keflfedilenidir. 1974’de lens materyali olarak

kullan›lmaya bafllanm›flt›r. 4-8 aras›nda de¤i-

flen Dk de¤eri ile düflük oksijen geçirgenli¤ine

sahip olmas› en önemli dezavantaj›d›r. Mater-

yalin özelli¤i nedeniyle üretilen lensler kal›n

olmakta ve kolay çizilmektedir. Gözyafl› içinde-

ki lipidlere afinitesi vard›r. ‹yi ›slanabilir olma-

s›, protein birikintilerine karfl› dirençli olmas›

ve sa¤lam olmas› gibi avantajlar› varsa da gü-

nümüzde kullan›m› s›n›rl›d›r (Bu lenslere ör-

nek: Conflex -Zeiss-, Persecon E Keratokonus

-Ciba-).

Silikon, asl›nda sert ve yumuflak olmak

üzere iki flekilde bulunur. Sert silikon reçine

silikon olarak bilinir. Yap›sal olarak sert lens

özelliklerine sahiptir ancak Dk de¤eri onlar-

dan belirgin olarak düflüktür. Bu nedenle s›-

n›rl› uygulama alan› bulmufllard›r.

Silikon akrilat lensler, silikon ve akrilatla-

r›n (PMMA) de¤iflik oranlarda kopolimerize

edilmesiyle elde edilmifllerdir. Böylece siliko-

nun oksijen geçirgenli¤i, akrilatlar›n da stabi-

litesi ayn› materyalde toplanm›fl olur. Dk de-

¤erleri 12 ile 56 aras›nda de¤iflmektedir (Ör-

nek: Boston ve Paraperm)

Florosilikon akrilatlar, silikon akrilat ma-

teryali ve floromonomerlerin kompoze edilme-

siyle üretilmifl materyallerdir. Bu flekilde sili-

kon akrilatlardan daha yüksek Dk’l› maddeler

elde edilebilmifltir. Bu grupta yer alan pek çok

materyalin dk’s› 30 ile 210 aras›nda de¤iflmek-

tedir. Örne¤in Aquila lensi (Ciba) 143, Quan-

tum 2 Lensi (B&L) 210 Dk’ya sahiptir. Bu

lensler yüksek oksijen geçirgenli¤i ile en s›k

kullan›lan lensler olmufltur ancak s›k olarak 3

- 9 boyanmas›na neden olmalar› ve korneaya

yap›flmalar› bafll›ca dezavantajlar›d›r.

Florokarbon ve floropolimer lensler, yap›la-

r›nda florin ihtiva ederler. Florokarbonlar iyi

oksijen geçirgenli¤ine sahiptir ancak; yeterli

›slanmamalar›, yumuflak olmalar› ve zay›f ref-

raktif özellikleri nedeniyle tercih edilmemifller-

dir ve yerlerini floropolimer lenslere b›rakm›fl-

Tablo. Kontakt  Lens  Tipleri  ve  Materyalleri.

Sert kontakt lensler Yumuflak kontakt lensler

1- Sert kontakt lens 1- Hidrojel kontakt lensler

* PMMA * Geleneksel (konvansiyonel) yumuflak kontakt  lensler. 

2- Sert  gaz  geçirgen  kontakt  lensler * Kullan-at kontakt lensler

* Selüloz  asetat  bütirat (CAB, Anduran) * Planl› s›k yenileme lensleri

* Silikon Materyallere göre:

* Silikon akrilat * HEMA  (Hidroksietilmetakrilat)

* Florosilikon akrilat *  HEMA+NVP

* Florokarbon  ve  floropolimerler * Non-HEMA ( GMA, MMA, BMA)

* Sitren 2- Silikon-Hidrojel kontakt lensler
(Sürekli kullan›m lesleri) (Lotrafilcon A ve  Bafilcon A) 
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lard›r. Floropolimerler, silikon akrilata florin

eklenmesiyle oluflturulmufllard›r. Florin, sili-

kon akrilat›n hem oksijen geçirgenli¤ini, hem

de ›slanabilirli¤ini art›r›r. Bu lens grubu Dk

de¤eri aç›s›ndan oldukça genifl bir yelpazeye

sahiptir.

Sitren lensler 1980’lerde piyasaya sunul-

mufltur. Silikon akrilatlara göre nispeten dü-

flük Dk’ya sahiptirler. Bu materyal daha çok,

ortas› sert kenarlar› yumuflak olan keratoko-

nus lenslerinin yap›m›nda kullan›lm›flt›r(15,16).

Bu lenslere hibrit lensler de denilmektedir. 

Yumuflak lens yap›m›nda kullan›lan iki

önemli materyal, silikon ve hidrojeldir. Silikon,

sert lensler bölümünde anlat›ld›¤› gibi sert ve

yumuflak olmak üzere iki ayr› formda elde edi-

lebilir. Lastik silikon yani elastomer flekli yu-

muflak oland›r ve materyalin ifllenifline göre

340’a varan yüksek Dk de¤erlerine sahiptir.

Yumuflak silikon bu flekliyle çok iyi oksijen ge-

çirgenli¤ine sahiptir ancak yüzey ›slanabilirli¤i

çok azd›r. Bu nedenle yüzeyi hidrofilik mater-

yalle kaplan›r. Böylece pediatrik afakide kulla-

n›lan lensler elde edilir(7).

Hidrojel materyaller ise neredeyse yumu-

flak lens kavram›yla eflde¤er tutulur olmufltur.

Hidrojellerin en önemli özelli¤i de¤iflik oranlar-

da su tutucu olmalar›d›r. Bu özellik materya-

lin oksijen geçirgenli¤i, elastikli¤i, k›rma gücü

ve gerilmeye karfl› dayan›kl›l›¤›nda rol oynar.

Su içeri¤i artt›kça oksijen geçirgenli¤i yani Dk

de¤eri artar. Su içeriklerine göre hidrojeller;

düflük (%30-45), orta (%45-60) ve yüksek

(%60-80) olmak üzere 3 grupta incelenebilirler.

Hidrojel lensler FDA taraf›ndan baz› kimya-

sal özelliklerine göre 4 grupta incelenmekte-

dir(7). Bu s›n›flamada en önemli iki özellik ma-

teryalin su içeri¤i ve yüzeyinde reaktif gruplar›n

bulunufludur. Reaktif grup içeren materyaller

iyonik olarak adland›r›l›r. Bir materyalin iyonik

olmas›, (yüzeyi negatif yüklü olup, pozitif yüklü

gözyafl› proteini ve lipidleriyle daha çok reaksi-

yona girece¤inden) yüzeyinde daha çok birikin-

ti oluflmas› dezavantaj›n› getirmektedir.

Yumuflak lens materyalleri ‘-filcon’ son

eki al›rlar  (bu,  sert  lens  materyalleri  için

‘-fokon’dur). Bunun tek istisnas› ilk bulunan

hidrojel materyali olan polimasondur. Bulan

firma, kendi verdi¤i ismi kullanmaktad›r.

Son y›llar›n kontakt lenslerdeki en önemli

geliflmesi ise silikon ve hidrojel materyallerinin

birlefltirilmesi olmufltur. Böylece silikonun

yüksek oksijen geçirgenli¤i yeni materyale ek-

lenirken hidrojelin su tutucu özelli¤i ile sa¤-

laml›¤› silikonun dezavantajlar›n› azaltm›flt›r.

Yumuflak lens materyalleri içinde en yüksek

Dk’ya sahip yeni ürünler ortaya ç›km›flt›r. Ba-

lafilcon A materyali (110 X 10–9 Dk/L) ve Lot-

rafilcon A materyali (175 X 10–9 Dk/L) flimdi-

lik bilinen silikon-hidrojel lenslerdir(4). 

Yumuflak lens materyalleri içinde ayr›ca

biyolojik maddelerden üretilmifl baz› materyal-

lere de k›saca de¤inmek uygun olacakt›r. ‹lk

kez Fyodorov ve arkadafllar› taraf›ndan geliflti-

rilmifllerdir. Domuz skleras› kollajeninden ya-

p›lan bu lensler terapötik amaçl› kullan›l›rlar.

Göze konulduktan sonra gözyafl›n›n proteoli-

tik etkisiyle erirler(17).
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