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Oz: Taskinlar; ani yagislar, ani kar erimesi ve nehir yataklarinin kesitlerinin uygun kapasitede olmamasi ve
glizergahlarinin yiiksek egimde olmasi gibi nedenlerle olusmaktadir. Dere ve nehir yataklari tagkin debisini
tagtyacak kapasiteye getirilmedigi takdirde taskin riski sebebiyle can ve mal kayiplari ortaya ¢ikmaktadir.
Ulkemizde yakin zamanda taskin sebebiyle bir¢ok vatandasimiz hayatini kaybetmis ve bircok maddi hasar
olugmugstur. Tagkinlarin neden oldugu bu hasarlar sebebiyle tagkin koruma yapilarina olan ihtiyagta giderek
artmaktadir. Bu kapsamda, tagkin aninda olusacak can ve mal kaybini en aza indirebilmek ve tagkinin olumsuz
etkilerini azaltmak igin risk olacak bolgelerde risk analizi yapilmaktadir. Risk analizinde olumsuz etkiler
belirlendikten sonra sonuglar veri tabani1 ve haritalar yardimiyla degerlendirilmektedir. Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) uygulamalari, kentlesme ve nehir yataklar1 arasindaki iliskinin belirlenmesinde 6nemli bir veri tabani
olusturmaktadir. Bu veri sisteminde niifus, hayvancilik, tarim gibi sosyo-ekonomik veriler oldugu gibi herhangi
bir yapiya ait verilerde islenilebilir. Su yapilarmin CBS ortamina iglenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Cografi
Bilgi Sistemlerine verilerin islenmesi ile arazinin tagkin aninda riskli olacak bélgelerin haritasi ¢gikartilir. Bu
caligma da meteorolojik veriler kullanilarak, istatistik yontemlerle yagis hesab1 yapilarak diizenlenecek akarsu
yataginin tagkin kapasitesi incelenmistir. Elde edilen veriler ile 2, 5,10, 25, 50, 100, 200 500 ve 1000 yillik
tekerriir stirelerine sahip debiler Rasyonel ve Mockus metotlari ile hesaplanmigtir. Hesaplanan bu debiler ile
Ceviz ve Cigir derelerin de meydana gelebilecek bir taskinda tarimsal ve yapisal hasarlar 6ngériilmeye
calisilmustir. Qsoo, Q100 taskin debilerini giivenli bir sekilde gegirecek tagskin koruma yapist incelenmistir. Taskin
koruma yapilart ile gelecekte olusabilecek tagkinlarin can ve mal kaybina neden olmasi 6nlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, taskinlar, taskin koruma yapisi, Rasyonel metod ve Mockus
metodu.

Flood Recurrence Calculation and Flood Risk Assessment in Rivers

Abstract: Floods are caused by sudden rains, sudden snowmelt, and the lack of suitable cross-sections of river beds and the
high slope of their routes. If the stream and river beds are not brought to the capacity to carry the flood flow, loss of life and
property will occur due to the risk of flooding. In our country, many of our citizens have lost their lives and many property
damage has occurred due to the flood. Due to these damages caused by floods, the need for flood protection structures is
increasing. In this context, risk analysis is carried out in the regions that will be at risk in order to minimize the loss of life
and property in the event of a flood and to reduce the negative effects of the flood. After the negative effects are determined
in the risk analysis, the results are evaluated with the help of database and maps. Geographic Information System (GIS)
applications constitute an important database in determining the relationship between urbanization and river beds. In this
data system, as well as socio-economic data such as population, livestock, agriculture, data belonging to any structure can
be processed. Processing water structures into GIS environment is of great importance. By processing the data into the
Geographical Information Systems, the map of the regions that will be risky in the event of flooding of the land is drawn.
In this study, the flood capacity of the stream bed to be arranged was investigated by using meteorological data and
calculating precipitation with statistical methods. With the data obtained, flow rates with 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200, 500 and
1000-year recurrence times were calculated by Rational and Mockus methods. With these calculated flow rates, it has been
tried to predict agricultural and structural damages in a flood that may occur in Ceviz and Cigir rivers. The flood protection
structure that will safely pass the Qsoo, Qo0 flood flows has been examined. With the construction of flood protection
structures, future floods are prevented from causing loss of life and property.

Keywords: Geographic Information Systems, floods, flood protection structure, Rational method and Mockus method.
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1. Giris

Ulkemizde her yil dogal afetler olusmaktadir. En ¢ok can ve mal kayb1 depremlerden sonra
taskinlarindan kaynaklanmaktadir. Insanlar genellikle akarsu ve deniz sularma yakin olmak ve tarima
uygunluk sebebiyle diiz alanlarda yasamay1 tercih etmistir. Bunun sonucunda da taskin gibi afetlere
maruz kalmaktadirlar. Tagkinlar, insan hayatin1 ve ekonomiyi olumsuz etkileyen en ¢ok tekrarlayan
ve kars1 konulmasi giic dogal afetler arasinda yer almaktadir [1,2]. Bu dogal afetlerin olugsmasini
onlemek miimkiin olmasa da alinacak Onlemlerle bu felaketlerin zararlari azaltilabilir. Taskin
zararlarim engellemek ic¢in yapilacak calismalarda; dere 1slahi ve taskin koruma yapisinda
kullanilacak malzemenin se¢imi olduk¢a dnemlidir [3,4]. Akarsu yataklarinda yapilacak dere 1slah
caligmalari, barajlar, setler, goletler vb. yapilardaki uygulama ve hesaplamalardaki hatalar, tagkinlarin
dogal olarak meydana gelmesi yaninda, insan kaynakli olarak da meydana gelmesine neden
olmaktadir [5].

Diinya topraklarinin iicte birinden fazlas1 ve diinya niifusunun yaklasik yiizde 82'si taskinlardan
etkilenmektedir [6]. Son donemde sel taskini gelismis tilkelerden Almanya’da yasanmis ve yiiziin
iizerinde can kaybi yasanmistir. Taskinlarin olusmasinin en biiylik nedeni meydana gelen ani
yagislardir [7, 8]. Tirkiye’de taskinlarin olugsmasinda etkili olan yagis olayinin yaninda; iklim
durumu, topografik durum, akarsu yataklarindaki yapilasma, sanayilesme ve kentlesme ile mevcut
dereler kapatilmasi gibi nedenlerde etkilemektedir [9].

Su kaynaklarinin yonetimi ve planlamasi yapilirken tagkin debisinin tahmininin yapilmasit oldukga
onemlidir [10]. Genel olarak, taskin debi tahmini i¢in iki yaklasim kullanilmaktadir; biri geleneksel
yontem, digeri bilgisayarla simiilasyon yontemidir. Bir havzadaki bir 6l¢iim istasyonundan gerekli
hidrolojik ve meteorolojik veriler elde edilebiliyorsa, hesaplama giivenli bir sekilde yapilabilir. Eger
mevcut degilse, benzer havza degerleri kullanilarak tagkin debisinin tahmini i¢in sentetik yontemler
kullanilabilir [11, 12]. Gegmise ait yagis-akis verilerinden, akig derinligi ve debi tahmini i¢in birim
hidrograflar kullanilmaktadir [13]. Yagis analizlerinde Oncelikle havzalarin topografik haritalar
kullanilarak modellenmesi gerekmektedir [14, 15]. Yagis ve ylizey akis verileri bulunmayan
havzalarda ise havzanin fiziksel 6zellikleri kullanilarak determisitik yontemlerle birim hidrograflar
elde edilirler [11]. Hidrograf bir akarsu kesitindeki debinin zaman igerisindeki degisimi olarak ifade
edilmektedir.

Tagkin modellemesi i¢in gerekli parametreler bulunurken tablo 1°deki istatistiki yontemler ve
deterministik yontemler kullanilmaktadir. Her yontemde farkli parametreler kullanildigindan farkli
sonuglar elde edilmektedir [14].

Tablo 1. Istatistiki Yontemler ve Deterministik Yontemler [14].

1. istatistiki Yontemler 2. Deterministik Yontemler
Log-Normal (2 ve 3 Parametreli) DSI Sentetik Yéntemi
Ekstrem deger (Tip LII ve III) Mockus Yontemi

Pearson tip 111 Snyder Yontemi
Log-Pearson tip 111 Lag-Time Yontemi

Gama Dagilimlari Mc Math Yontemi

Yapay Sinir Aglari Rasyonel Yontemi

Bulanik Mantik Kresnik Yontemi

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde bir¢ok akarsu i¢in bu yontemlerden biri kullanilarak taskin debilerini
tahmin eden c¢aligmalar yapilmistir (15,11,16,17,18). Taskin riski olusturacak bdolgelerin dnceden
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belirlenmesi ve mevcut dere yataginin yiikseklik gibi o6zelliklerinin bilinmesi taskinlarin
onlenmesinde katki saglamaktadir. Tagkin risk analizi ve modellenmesinde kullanilan en 6nemli
bilgisayar yontemlerinden biri Cografi Bilgi Sistemi (CBS) uygulamalaridir. CBS cografi verilerin
tim formlarinin giivenli bi¢cimde saklanmasi, glincellenmesi, degerlendirilmesi, analizi,
goriintiilenmesi gibi konularda kullanilan bir programdir [19]. Bu programlar ile tagkin analizleri ve
modellemeleri yapilarak riskli bolgeler ile tagskin riskleri i¢in ¢oziimler tespit edilmektedir. Su
kaynaklarinin havza ve iilke bazinda yonetilmesinde koordinasyonu, tagskin koruma yapilarinin
insaat: ve dere yatagi 1slah1 gibi tiim calismalar DSI Genel Miidiirliigii’nce yerine getirilmektedir
[20].

Bu ¢alisma da Elaz1g ilinde yapilan taskin koruma uygulamalarindan 6rnekler verilmistir. Ancak bu
caligmada geleneksel yontem degerlendirilecektir. Elazig ili Maden Durmustepe ve Altintarla kdyi
tagkin zararlarina karsi tagkin risk analizi ve tagkinlarin neden oldugu zarar tahmini yapilarak taskin
zararlarin 6nlenmesi veya azaltilmasi i¢in yapilacak taskin koruma tesisi incelenmistir.

2. Cografi Bilgi Sistemi

Gelismis tllkelerde veri tabani gelistirmek giin gegtikgce Onemini arttirmaktadir. Cografi Bilgi Sistemi
onemli bir veri tabani olusturmaktadir. Bu veri sisteminde niifus, hayvancilik, tarim gibi sosyo -
ekonomik veriler oldugu gibi herhangi bir yapiya ait verilerin de islenmesi, diizenlenmesi, analizi i¢in
kullanilmaktadir. Su yapilarinin CBS ortamina islenmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Cografi Bilgi
Sistemleri ile arazi modellendikten sonra, li¢ boyutlu arazi modeli ile hidrolik analiz programlari
yardimiyla tagkin haritalar1 olusturulmaktadir.

Tagkin tesisi tamamlandiktan sonra sayisal ortamda CBS verisi diizenlenir. Tesisin ig sonu projeleri
tiim dokiimanlar1 belirli kurallar dahilinde sayisal halde islenir.

N
W= E
S
Legend
Servis_Yolu

Taskin_Tesisleri

Akarsu_T

Drenaj_Alani_T

0 0.2750.55 1.1 1.65 22
- e Viles

Sekil 1. CBS veri sistemine islenmis taskin koruma tesisi 6rnegi

Sekil 1‘de CBS sistemine islenmis drnek bir tesisin tiim unsurlar1 (Akarsu, drenaj alani, tagkin tesisi,
gecitler...) ve katman tipleri gosterilmektedir. DSI &n inceleme raporundan alian proje bilgileri ve
1/25000 paftalardan drenaj alani ¢ikartilarak CBS sistemine islenmistir. Katman tipleri point, polyline
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ve polygon ile gosterilir. Her katmanda ilgili kismin karakteristik bilgileri yer almaktadir. Bu
katmanlarda ilgili imalatlarin karakteristik bilgileri yer alir.

CBS taskin risk analizinde olduk¢a 6nemli bir aractir. CBS, dogal afetler sonucu olusan tagkinlara
kars1 alinacak 6nlemlerin hizli bir sekilde alinmasini ve taskindan etkilenen alanlarin belirlenmesini
saglamaktadir.

3. Calisma Alam

Elazig Maden Durmustepe ve Altintarla kdyleri i¢erisinden gecen Ceviz ve Cigir derelerinin degisik
tarih ve araliklarla tarim alanlarinda tagkin zararlarina neden oldugundan 1slah tedbirleri alinmistir.
Cigir ve Ceviz dereleri daimi sarfiyathi olup, yogun yagisli donemlerde egimden dolay1 taskin
olugmaktadir. Sekil 2’de incelenecek taskin koruma tesisinin konumu verilmistir. Tagkin koruma
tesisi Elazig iline 63 km, Maden ilgesine 31 km uzakliktadir.

i$ARETLER
@ lice merkezi A
O I merkezi <(§>D
................ iice sinirlan G
—— il sinirlari

TUNCELT

.....

MALATYA

..........

[t S

Sekil 2. Ornek taskin koruma tesisi konumu [21].

Cigir derenin drenaj alan1 9,25 km?, Ceviz derenin drenaj alan1 1,02 km?’dir. Ilgenin topografyasi
yapist diiz bir alana sahip, memba kisimlar1 egimlidir. Etrafi daglarla ¢evrili oldugu i¢in iklimi karasal
iklimidir. Temmuz kurak, Mart ve Nisan ay1 en fazla yagis alan aylaridir. Tagkin debilerinin
hesabindan Maden ve sivrice DM istasyonundan yagis degerleri alinarak yapilmistir. Elazig ili
meteorolojik verileri Tablo 1'de goriilmektedir [22]. Tabloya gore Elazig ili 1938-2016 yillar arasi
ortalama y1llik yagis miktar1 406,7 mm’dir.

Bu caligmada 1980-2021 yillari i¢in toplam yagis degerlerinin aylik ortalamalar1 ve bunlara karsilik
gelen koordinatlar Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden alinmistir. Elazig i¢in 1980-2021 yillar arasi
yillik ortalama toplam yagis miktar1 397.033 mm'dir. Sekil 3'deki 42 yillik yagis verilerinin gidisatina
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bakildiginda yagis egiliminin degisken oldugu goriilmektedir. Yillik en yiiksek yagis derinligi 605
mm ile 1988 yilinda, en diisiik yagis miktar1 ise 1990 yilinda 205 mm ile goriilmiistiir.

Tablo 2. Elazig ili meteorolojik verileri [22].

ELAZIG Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Yillik

Ortalama Sicakhk (°C) | 1 05 54 119 171 227 27.1 269 22 148 74 18 131
Ortalama En Yiiksek

Stcaklik (°C) 28 48 107 177 235 296 34.1 341 293 2143 126 55 188
Ortalama En Diigiik
Stcaklik (°C) -4 31 07 63 108 153 19.3 192 145 88 31 -13 75
Ortalama Giineslenme
Siiresi (saat) 25 35 49 64 87 11 116 109 92 67 44 23 821
Omlamg;ﬁ‘i‘sh Gin 1491 115 124 123 109 4 11 0.7 22 72 91 116 951
Aylik Toplam Yagis
Miktart Ortalamast (mm) | 404 42.4 537 638 512 116 2.3 0.8 79 406 487 433 4067

Son Iklim Periyoduna (1938- 2016)
En Yiksek Sicaklik (°C) | 124 186 264 322 344 386 42.2 413 378 321 243 246 422

En Diisiik Sicaklik (°C) | 206 214 -17 -7 0 4 6.7 74 1 22 -152 226 -226
soo o T R —

S50 f ------r--r--

500--4——————#——L——

aso -
s00 4 [
350 4
300 4§
250§
200 4
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|:|_

-L—-L—-L—-L—-L—-L—

mm

T

—

= -|.—
= =
] (]

Sekil 3. 1980-2021 donemi i¢in ortalama yillik yagis verileri

4. Taskin Debilerinin Hesaplanmasi

Taskinlar can ve mal kaybina neden olan ve tedbir alinmas1 gereken 6nemli dogal afetlerdendir.
Taskin sonucu meydana gelecek olumsuzluklarin etkilerinin azaltilmasi i¢in tagkin debi hesabinin
belirlenmesi olduk¢a énemlidir. iklim degisikligi ve diizensiz yagislar nedeniyle akarsu yataklarmin
degisik zamanlarda meydana gelebilecek farkli debileri her zaman giivenilir bir sekilde tasimalari
imkansizdir. Dogal yatak kapasitesi, akarsu yataklarinin giivenilir bir sekilde tasiyabilecegi
maksimum debiyi gegirebilmektedir. Tagkin debilerinin hesaplanmas1 sonucu taskinlarin énlenmesi
icin dere yataginda hangi seviyeye kadar onlem alinacagi belirlenmektedir [16]. Bu kapsamda, Ceviz
ve Cigir derelerine ait parametreler DSI tarafindan hazirlanan hidrolojik 6n inceleme raporundan
alinmistir [23]. Akarsularda tagskin debisi hesabinda; Rasyonel Metot, Synder Metodu, Mockus
Yontemi ve DSI Sentetik Yontem gibi yontemlerle kullanilmaktadir. Ceviz ve Cigir derelerine ait
veriler i¢in 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200 500 ve 1000 yillik doniis aralikli bolgeye gelmesi muhtemel
debiler Mockus ve Rasyonel metotlari ile hesaplanmistir.

Havzanin en ug noktasina diisen yagmurun menfeze varmasi i¢in gecen zamana toplanma stiresi “T¢”,
hidrografin yiikselme zamanina ise “Tp” denilmektedir. Farkli metotlarin kullanim sartlar ise,
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Drenaj Alani (km?)

A<l
1<A<10
10-1000
A>1000

Yontem
Rasyonel
Mockus
DSI Sentetik
Synder

Toplanma ve Yiikselme siiresi

Te <30 saat
Tp > 2 saat

Hidrograf, akarsuyun belli bir kesitinden gegen debinin zamana bagli olarak g¢izilen grafigine
denilmektedir. DSI Sentetik yontem 10-1000 km?’ ye kadar olan drenaj alanlari i¢in kullanilmaktadir
[16]. Bu ¢alismada DSI raporlarindan alan tekerriirlii debilerin hesabinda Mockus ydntemi ve
Rasyonel yontem tercih edilmistir.

e Mockus yontemi, drenaj alani 1-10 km? olan havzalarda kullanilmasi daha dogru sonug
vermektedir. Victor Mockus tarafindan gelistirilen yontem, uygulamasi ve tiggen hidrograf
¢izimi kolaydir. Ancak, bazi kisitlayici kosullar vardir. Ayrica T¢ 30 saate kadar olan havzalara
pratik olmasi ve liggen hidrografin ¢izilmesinin kolayligindan ¢ok¢a uygulanmaktadir. 30 saatten
daha biiyiik toplanma siiresi olan havzalarda havza kiigiik parcalara boliinerek uygulanabilir [23].
Mockus yonteminin tagkin debisi hesabi Denklem 5°de verilmistir [23,17,24]. Buna gére, Ceviz
ve Ci18ir derelerinin tagkin debileri i¢in Tablo 3’de verilen fiziksel ve hidrolojik parametreler goz
Online alinarak tahmin edilen 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 yillik tekerriir siirelerine sahip debiler ile
tagkin 1slah1 ¢aligmalart yapilmistir.

Tablo 3. Harmonik Egim Tablosu

h L/10
No Kot Koznfsrkl Ara Mesafe Si=h/L \Si 1/4si
0 1285 -
1 1288 653.6 0.0046 0.06775 14.760
2 1295 653.6 0.0107 0.10349 9.663
3 1300 653.6 0.0076 0.08746 11.433
4 1320 720 653.6 0.0306 0.17493 5.717
5 1340 20 653.6 0.0306 0.17493 5.717
6 1390 50 653.6 0.0765 0.27659 3.616
7 1440 50 653.6 0.0765 0.27659 3.616
8 1490 50 653.6 0.0765 0.27659 3.616
9 1549 59 653.6 0.0903 0.30045 3.328
10 1690 141 653.6 0.2157 0.46447 2.153
A= 9.25 km2 L=6.54 km S(1/Si) = 63.618
10 10
VSi=—7—~=—-—==0,157=§; = 0,025 @
Z(—) 63,618
VSi
L0,77 65360,77
Tc = 0,00032 * W = 0,00032 * W = 0,157 = Tc = 1,15 saat (2)
YD =2x /T, = 2,5 saat 3)
YD
T, = (2) + (0,6 *T,) = 1,94 saat (4)
Qp = (k*Axhy)/ T, = (0,208 9,25 % 1)/1,94 = 0,99 m?/sn/mm (5)
— — — 3
QZ - Qp * hakls - Qp * h2 - 12'56 m /Sn (6)
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Denklemde gegen Si: Harmonik egim, L: Akarsu kol uzunlugu, Qp: pik debi, k: 0.208, ha: dogrudan
akis yiiksekligi, Tp: hidrografin yiikselme zamani, YD: tagkint meydana getiren yagis siiresidir.

e Rasyonel yontem ise Kuichling tarafinda 1889 yilinda tanitilan bir yontemdir. Y 6ntem yeteri
kadar akim 6l¢limii olmayan yan derelerde kullanilmaktadir. Rasyonel metot, havza alan1 1
km?’den kiigiik bolgelerde ve diiz alanlarda daha dogru sonug vermektedir. Ceviz deresinde
esitlik 7°deki rasyonel metot denklemi kullanilmistir. Zeminin egimine ve 6zelliklerine bagl
olarak havzaya diisen yagmur sularinin bir kismi zemine dogru sizarken geri kalani ise akisa
geemektedir. Havzaya diisen yagmurun hangi oranda akisa gectigini C katsayisi1 belirler
Sirasiyla | ve C katsayilari belirlendikten sonra 10 yilda gelmesi muhtemel taskin debisi (Q10)
hesaplanir [17].

A=1.02km? L=2km H=157 m Si=0.078 Tc=18 dk C=0,55

Q=CxI1%4/36 ()
Q: Taskin debisi (m®/sn), C: Yiizeysel akis katsayisi, I: Yagis siddeti (mm/saat), A: Yagis havzasi
alam (km?), L: drenaj kanali uzunlugu (km), H: kanalin bas1 ve sonu arasindaki fark.

5. Bulgular ve Tartisma

Gelismekte olan iilkeler i¢in biiylik zararlara neden olan taskinlarin verdigi zarar1 6nlemek oldukga
onemlidir. Taskin zararlarini 6nlemek igin tagkin koruma tesisleri yapilmalidir. Tagkin koruma
tesisleri tasariminda hidrolik hesaplar 6nemlidir. Tagkin debisinin hesaplanmasinda yagis miktarlari,
akis Olgtileri ve havza 6zellikleri iyi bilinmelidir. Mockus yontemi ve Rasyonel yontemine gore once
tagkin debisi hesaplanmis sonrasinda birim hidrograf grafigi olusturulmustur neticesince havzanin 50
yillik yagis durumunda debi bulunmustur.

0 mmmm | Saatlik yagis tekeriirleri (mm) 140

60 | —e—Cigir deresi 120

50 - —e—Ceviz deresi 100 €
B S
2 =
e 40 80 wr
E 8D
= B
2 30 60 >~
h 18,8
© 9 " 40

10 20

0 0

Q2 Q5 Q10 Q25 Q50 Q100 Q500 Q1000

Sekil 4. Ceviz ve Cigir derelerinin edilen 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 ve 1000 y1llik tekerriir stirelerine
sahip tagkin debileri

Uslu vd. 2012 yilinda Samsun’da Mert Irmag1 ve Yilanlidere’de meydana gelen taskin olayini
incelemistir. Samsun Biiyiiksehir Belediyesi ve DSI 7. Bélge Miidiirliigii’niin Mockus ydntemine
gore hesapladig: 10, 25. 50, 100, 500, 1000 yillik tagkin tekerriir debilerine gore Yilanlidere’nin
Q1000=314 m*/sn iken, 2012 yilinda meydana gelen taskinda Yilanlidere’nin debisi Q2012=710 m3/sn
olarak biiyiik bir afet olusturacak sekilde artmistir. Taskin tehlike haritalarindan taskin tekerriir
debilerine gore tagkin alanlar1 incelendiginde Q1o debisinde meydana gelebilecek bir tagkin durumu
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icin yapilacak taskin islah caligmasinin tagkinin zararlarim1 azalttigin1 belirlemistir. Ancak Q1o
debisinde tagkin 1slah caligmasinin yeterli olmayacagini ortaya koymuslardir. Bu nedenle taskin
tehlike haritalarinin hassas ve siklikla giincellenmesi gerekmektedir [2].

Bu ¢alismada Maden ilgesi tarim alanlar taskin ve rusubat zararlarindan korunmak i¢in yapilan tagkin
koruma yapist incelenmistir. Bu tagkin koruma yapisi ile tarim alanlarinin kullanimini artarak hem
ekonomik katki saglayacak hem de tagkin zararlar1 6nlenecektir.

Sekil 4’te Ceviz ve Cigir derelerinin edilen 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 ve 1000 y1llik tekerriir siirelerine
sahip taskin debileri elde edilmistir. Moscus yontemi ile tagkin debileri hesaplanirken harmonik egim,
akarsu kol uzunlugu, pik debi, dogrudan akis yiiksekligi, hidrografin yiikselme zamani gibi birim
hidrografin elemanlar1 hesaplanmistir. Mockus yonteminin uygulanabilmesi i¢in drenaj alaninin 1-10
km? arasinda ve T¢’ nin 30 saatten az olmas1 gerekmektedir. C1g1r deresinin drenaj alaninin 9,25 km?
olmasi ve yapilan hesaplamalar sonucu Tc’ nin 1,15 saat oldugu i¢in yontemin uygun oldugu
gOriilmiistiir.

Sekil 4’te. Cagir deresi Qs0=37,29 m®/sn; Ceviz deresinde ise Qs0=10,20 m®/sn olarak hesaplanmistir.
50 yillik tekerriir siirelerine sahip taskin debilerini gecirebilecek taskin 1slah ¢alismalart yapilmistir.
Cigir deresi tagkin zararmin Oniine gecebilmek igin DSI tarafindan yapilan hidrolik hesaplar
sonucunda 1380 m gabyon silteli trapez kanal yapilmigtir. Ceviz deresi tagkin zararmmin oniine
gegebilmek i¢cin 200 m taban kusakli trapez toprak kanal yapilmistir. Ayrica kanal iizerinde egim
diizenlemesi amaciyla 17 adet brit, ceviz deresi lizerine 10 adet taban kusagi yapilmasina karar
verilmistir. Britler, duvarlarin temelini korumak ve suyun hizini diisiirmek i¢in dere eg§imine gore
belirlenerek yapilirlar.

ELAZIG-MADEN P) RS -~ 1 ’ & | Aciklama

ALTINTARLA TASKIN KORUMA 8

N TN

Tesisinin Giizergahinin Uydu Haritas1 Uzerindeki Goriiniimii [25].

800 m

Sekil . Taskin

Sekil 5’te taskin tesisi giizergahi uydu haritas: iizerinde islenmistir. C1gir deresi DSI tarafindan,
0+000- 1+380 km arasinda Qs0=37,29 m®/sn, Je =0,015, n=0,028, b=4 m, h=1,50 m toprak kanal
olarak 1slah edilmistir. Ceviz deresinde ise 0+000- 0+200 km arasinda Qs0=10,20 m?/sn, Je =0,015,
n=0,028, b=2,5 m, h=1,00 m toprak kanal olarak 1slah edilmesine karar verilmistir. Bu tagkin koruma
yapisi ile tarim alanlariin kullanimini artirilmastir.
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6. Sonuclar

Taskinlar genellikle asir1 yagis veya kitlesel kar erimesinden sonra olusmaktadir. Taskin, bolgenin
iklim kosullarina, jeoteknik ve topografik ozelliklerine bagli olarak gelisen dogal bir olusumdur.
Gelismekte olan iilkelerde biiylik zararlara neden olan tagkinlar1 6nlemek oldukg¢a 6nemlidir. Taskin
risk yonetiminde diinyanin farkli yerlerinde bir¢ok Onlem alinmaktadir. Son yillarda, yapisal
mihendislik ¢oziimleri, taskin risk yonetiminde onemli bir rol iistlenmistir. Giiniimiizde taskin
zararlarin1 6nlemek i¢in yapilan dnlemlerden biri de taskin koruma tesisleridir. Tagkin koruma
onlemlerinin siirdiiriilebilirligi ve planlamasi biiyiik farkliliklar gostermektedir.

Tagkin koruma tesisleri tasariminda hidrolik hesaplar 6nemlidir. Taskin debisinin hesaplanmasinda
yagis miktarlari, akis Olgiileri ve havza ozellikleri iyi bilinmelidir. Mockus yontemi ve Rasyonel
yontemine gore once taskin debisi hesaplanmis sonrasinda birim hidrograf grafigi olusturulmustur
neticesince havzanin 50 yillik yagis durumunda debi bulunmustur. Sekil 3’te goriilecegi lizere yagis
miktar artik¢a taskin debisi artmaktadir. Taskin debileri akarsu yataginin ayni kesitinden gececegi
icin taskin debisi artik¢a sel akiminin hiz1 artmaktadir. Akarsu yataginda sel tagkinlari neden olarak
bolgeye zarar vermektedir.

Bu ¢alismada Maden ilgesi tarim alanlari taskin ve rusubat zararlarindan korunmak i¢in yapilan tagkin
koruma yapisi incelenmistir. Bu taskin koruma yapist ile tarim alanlarinin kullanimini artirilarak hem
ekonomik katki saglayacak hem de taskin zararlar1 6nlenecektir. Tagskin zararlarinin 6nlenmesi tek
bir yer ile siirli kalmamasi igin havza bazli ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Taskin tesisleri
ile insanlarin can ve mal giiveligi saglanmaktadir. Bu sebeple hidrolik hesaplarin yapilip
degerlendirilmesi ve bu hesaplara uygun yapi tipi ve boyutlandirmalarin yapilmasi i¢in 6rnek bir
calisma olacaktir.

Tesekkiir

Bu ¢aligmada yararlanilan bilgiler ve veriler i¢in DSI-9. Bolge Miidiirliigii'ne tesekkiir ederim.

Cikar Catismasi

Yazarlar, ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.
Yazarlarin Katkisi

MK calismay1 hazirladi ve son halini onayladi.
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