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YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARININ YAYILIMINDA
SOSYOEKONOMIK FAKTORLERIN ETKISI
Ozge YILDIZ"
Recep ULUCAK™
(074
Globallesmenin yogun olarak yasandigi giiniimiizde iilkelerin birbirleri ile olan etkilesimleri
artmasiyla ticari faaliyetler de artmis ve iretim-tilketim kapasitelerinde de biiylik oranda artig
yasanmustir. Bu siiregte enerji hem ekonomik hem de sosyal refaha erigsmenin itici glicii olmustur.
Temel tiretim girdisi olarak hem ekonomik hem de sosyal agidan kalkinmayi siirdiirmek ve ihtiyaglara
aninda cevap verebilmek adina enerji 6nemli bir faktordiir. Tiirkiye’nin artan enerji ihtiyacinin biiylik
bir bolimi ithalat ile karsilanmaktadir. Dolayisiyla iilke i¢inde veya disinda herhangi bir sorun
yasandiginda enerjiye erisim aksayabilir veya tamamen durabilir. Bu yiizden Tiirkiye’nin yenilenebilir
enerji sistemlerini iilke igine entegre etmesi, kendi kendine yetebilmesi 6nem arz etmektedir. Bu
diisiinceden hareketle bu ¢aligama da literatiirde nispeten yeni olarak kullanilan Belirsizlik, Beseri
Sermaye, Gelir Diizeyi ve Kiiresellesme degiskenlerinin 1974-2019 yillart aras1t ARDL simir testi ile
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji yayilim {izerinde etkileri arastirilmaktadir. ARDL kisa donem
sonuglarina gore; biitiin degiskenler yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayilimini olumsuz etkilerken,

uzun donem de ise beserl sermaye, gelir diizeyi yenilenebilir enerji yayillimimi olumlu etkilemesine
karsin, belirsizlik ve kiiresellesme olumsuz etkilemektedir.
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THE EFFECT OF SOCIOECONOMIC FACTORS ON THE SPREAD OF
RENEWABLE ENERGY RESOURCES

ABSTRACT

In today's world, where globalization is experienced intensely, commercial activities have
increased with the increase in the interaction of countries with each other and there has been a great
increase in production-consumption capacities. In this process, energy has been the driving force of
achieving both economic and social welfare. Turkey is a country that increases its economic activities
day by day. As a basic production input, energy is an important factor in order to maintain development
both economically and socially and to respond instantly to needs. Therefore, when there is a problem
inside or outside the country, access to energy may be disrupted or completely stopped. Then, it is
important for Turkey to integrate renewable energy systems into the country and to be self-sufficient.
Based on it, in this study, the effects of Uncertainty, Human Capital, Income Level and Globalization
variables, which are used relatively recently in the literature, on the renewable energy deployment in
Turkey between 1974-2019 are investigated with the ARDL. According to results;As all negatively
affect the spread of renewable energy resources in the short run, human capital and income level
positively affect the spread of renewable energy in the long run, while others affect it negatively

Keywords: Renewable Energy, ARDL
Jel Codes: Q22, Q5

GIRIS

Enerji, sanayi devriminden 6nce ilkel yoldan elde edilmis olup nispeten daha
az miktarda kullanilirken sanayi devrimi ile makinelesmeye gegilmis ve
insanoglunun enerjiyi liretme ve tiilketme alanlar1 da genislemistir. Hemen hemen
biitiin diinyada birinci diinya savagina kadar sanayilesme faaliyetleri ile dogru
orantili olarak enerji tiikketimi de artmustir. Savas yillarinda duraksayan sanayi
faaliyetleri, savas sonrasinda eskisinden daha giiglii bir sekilde devam etmistir.
Savasin biraktig1 tahribatlardan kurtulmak isteyen iilkeler kalkinma hareketlerini
hizlandirmislar ve ekonomik acidan giliclenmeye baslamislardir. Adeta somiirii
psikolojisi ile hareket eden lilkeler, hammadde ve enerji arayislarini hizlandirarak,
ekonomilerini giliglendirmek adina her yolu denemisler ve dogal ¢evre bu hizli
etkilesimden nasibi almistir. Dogal g¢evrede hizla bozulmalar yasanmig olup
diinyanin ikliminde gozle goriilebilecek degisimler yasanmuistir.

Sehirlere go¢ baslamasi, yasam standartlarinin iyilesmesi ve yasanan bir dizi
teknolojik yenilikler sayesinde diinya niifusu artmistir. Artan niifus, beraberinde
titketim ve tiretim taleplerini arttirmistir. Bu sebepten 6tiirii toplumlarin ihtiyaglarina
aninda cevap verebilmek zaruri hale gelmis ve diinya ¢apinda iretim sektorleri
devasa bir sekilde biliytimiistiir. 1970’li yillara kadar fosil kokenli yenilenemez enerji
kaynaklarina erisimin daha kolay olmasindan dolayi {iretimde biiyiik oranda petrol
girdi olarak kullanilmaktaydi. Fakat 1970°1i yillarda yasanan petrol krizleri iilkelerin
enerjiye olan giivenini kirmakla beraber kalkinma faaliyetlerinde biiyiik bir gerileme
donemi yasatmistir. Ulkeler yasanan bu krizden ders cikarmak adina enerji
taleplerini ¢esitlendirmeye gitmigler ve portfdylerini farkli tiirden enerji kaynaklari
ile donatmay1 amaglamiglardir. Ayn1 zamanda yasanan krizler, enerji ithalatinin
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biiyiik bir handikap igerdigini kavranilmasina zemin hazirlamistir. Bu sebepten
dolay1 iilkelerin enerji ithalatina bagimhiligin1 azaltacak kendi iilkeleri igerisinde
enerji arayislarimi arttirmislardir ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim bu
arayigin en bariz 6rnegi olmustur.

2019 yilinda yayimlanan bir rapora gore, diinyada birincil enerjide
yenilenebilir enerjinin paymnin artmasina ragmen fosil kokenli enerji kaynagi olan
dogal gaz payinda da artis yasanmustir (British Petroleum [BP], 2020). Fakat, 2020
yilinda komiire olan talep, ikinci diinya savasindan bu yana en diisiik oranini
gormiistiir bu oran yaklasik %4’tiir. Komiir talebinin bu denli azalmasinin sebebi
salgin nedeniyle ekonomi de gerileme yasanmis olup bu da enerji taleplerine
yansimigtir (Uluslararast Enerji Ajansi [IEA], 2020). Ayrica azalmanin en biiyiik
sebeplerinden biri de komiire olan siibvansiyonlarin son bes yilin en disiik
seviyesinde olmasidir, 2019 yilinda kdmiire ayrilan siibvansiyon miktar1 yaklasik
2.194 milyon dolar iken 2020 yilinda yaklasik 1.734 milyon dolara gerilemistir (IEA,
2021). Bu sebepten 6tiirii karbon emisyonlarinin yayim hizinda azalma yaganmugtir.
Komiir kaynakli karbon emisyonlar1 2019 yilinda 1.076 metrik ton iken 2020°de 873
metrik tona gerilemistir (Enerji Bilgi Yénetim Idaresi [EIA], 2021). Ayn1 zamanda
petrol, dogal gaz tiiketimi artsa da son on yilin tiiketim ortalamalarindan daha az bir
artis gozlenmistir. Genel olarak diinyada, 2019 yilinda yenilenebilir enerji
iiretiminde rekor bir seviyeye ulasilmistir ve toplam enerji tiretimine 3,6 EJ oraninda
bliylime yasanmis olup toplam enerji tretimi icerisinde %4,5’ten %5’e artig
yasanmistir. Bu baglamda yenilenebilir enerji, birincil enerji de % 40 ile kiiresel
biiylimenin biiyiik bir kismin1 olusturmaktadir (BP, 2020). Yenilenebilir enerji
icerisinde en ¢ok paya sahip enerji kaynagi hidrolik enerji ve ardindan riizgar enerjisi
gelmektedir (IEA, 2021). Fakat yine de agirlikli olarak diinyada fosil kokenli enerji
kaynaklarina yonelik talebin fazla oldugu ortadadir. 2019 yilinda diinyada, petrole
% 33, gaza % 24 ve komiire % 27 oraninda talep yasanmustir (BP, 2020).

Fosil kdkenli enerji kaynaklarinin rezervlerinde ki azalma ve olusumlarinin
yillar almasi siirdiiriilebilirlik konusunda endiseleri dogurmasiyla beraber ¢evrede
biraktigi olumsuz etkilerden dolay:1 fosil kdkenli enerji kaynaklarindan ziyade
yenilenebilir enerji kaynaklarina gegilmesi gerekmektedir (Dincer, 2000, s. 173). Bu
baglamda diinyanin bir¢cok {ilkesinde yenilenebilir enerji sistemlerinin
yayginlastiritlmasi adina vergi indirimlerine gidilmis olup yenilenemez enerji
kaynaklarinin kullanilmasina karsin ek vergi tarifeleri uygulanmaktadir (Celikkaya,
2017, s. 67-77). Yenilenebilir enerjiye gecilmesi gerektigi Hiikiimetler Arasi Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC), Kyoto Protokolii gibi uluslararasi platformlarda
vurgulanmasinin yani sira ulusal olarak da kalkinma planlarinda yer almaktadir
(Herzog, Lipman ve Kammen., 2001, s.14; Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitge
Bagkanligi [SBB], 2019, s. 102-104). Fosil kokenli enerji kaynaklarinin sebebiyet
verdigi olumsuzluklar, iilkenin sahip oldugu komiir, dogal gaz ve petrol gibi
yenilenemez enerji rezervlerin bol olmasindan dolay:1 enerji ihtiyac1 daha ucuza
karsilandigindan dolay1 gérmezden gelinebilmektedir. Ayni1 zamanda bu diisiince
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelinmesini engellemektedir (Payam ve Taheri,
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2018, s. 1). Bu yiizden fosil kokenli enerji kaynaklarina olan talep devam etmektedir.
Fosil kokenli enerji kaynaklarindan enerji elde edinimi 2025’e kadar aratacag:
2025’ten sonra biiyiik oranda azalacag diisiiniilmektedir. Yine de fosil kokenli enerji
kaynagi olan dogal gazin tiiketiminde artis olacagi diigtiniilmektedir (Mohr, Wang,
Ellem, Ward ve Giurco, 2015, s. 121). Fakat yasanan olumsuzlar ¢ogu zaman geri
dondiiriilemez boyutlara ulasmaktadir. Bu nedenle her iilkenin yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan erisim faaliyetlerini hizlandirmalar1 ve konunun Onemini
anlamalari zaruri bir hal almaktadir.

Ulkeler gelismeye devam ettigi siirece enerjiye olan ihtiyaclar1 katlanarak
artmas1 muhtemeldir. Dolayisiyla gelismekte olan iilkelerde enerjiye olan ihtiyag
iilke igerisindeki kaynaklardan giderilemiyorsa artan enerji ihtiyaci ile dogru orantili
olarak enerji ithalati da artacaktir. S6z konusu bagimliliktan kurtulmak adina
yenilenebilir enerji kaynaklarina bagvurulmalidir (Sadorsky, 2009b, s. 4021). Benzer
olarak, Tiirkiye’nin artan niifusu, ekonomik ve sosyal anlamda gelismeye baslamasi
enerjiye olan bagimliligini artirmistir ve enerji ithalati {ilke ekonomisi iizerinde
biiyiik bir kiilfet olmaya baslamustir (IEA, 2021). Konutlarda, 1 KWh elektrik igin,
hane halkinin 2020 yilinda, bir 6nceki yilin ayn1 donemine gore %10,7 artarak
yaklasik 73,5 kurus olmustur (Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2021). Ay
zamanda, 2020 yilinda bir varil ham petrol ithalati i¢in yaklasik 43.4 dolar 6deme
yapilmstir (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii [OECD], 2021). Yillar itibari
ile Tiirkiye’nin enerji ithalati artmasina karsin 2017 yilindan sonra bir azalma
gozlenmektedir. 2017 yilinda 116,2 TWh enerji ithal edilirken bu miktar 2019
yilinda 105,6 TWh’a gerilemistir (EIA, 2021). Bu azalmanin son zamanlarda
yasanan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirimlarin artirilmasina
baglanabilir. 2019 yilinda Tiirkiye de 45,33 TWh yenilenebilir enerji kaynakli enerji
iiretimi s6z konusu olup, riizgar kdkenli enerji elde edinimi 21,7 TWh, giines kokenli
enerji elde edinimi 10,9 TWh, diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
edinimi 12,7 TWh’dir (EIA, 2021). Sonug¢ olarak, Tirkiye’nin niifusunu ve
gelisimini géz 6niine alindig1 zaman enerjiye olan ihtiya¢ daha da artacagi asikardir
(EIA, 2021). Dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin iilke igerisinde
yayginlagtirilmasi ithalata bagimlilig1 azaltacak ve iilke ekonomisini rahatlatacaktir.
Bu konuya dikkat ¢ekmek amaci ile literatiirde giincel olarak analiz edilen
belirsizlik, beseri sermaye, gelir diizeyi ve kiiresellesme degiskenlerinin Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji yayilimi {izerinde nasil bir etkiye sahip oldugu irdelenmeye
calisilmustir.

Literatiirde belirsizligin enerji yatirimlari {izerinde nasil bir etki biraktig:
konusunda karma sonuglar bulunulmustur. Herhangi bir ekonomik belirsizlik altinda
fosil kokenli enerji kaynaklarinin yatinmma yonelik girisimleri olumsuz
etkilemesine karsin yenilenebilir enerji de bu olumsuz etki gdzlenmemekte ve hatta
temel yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayilimini attirdigr sdylenmektedir (Liu, He,
Liang, Yang ve Xia, 2020, s. 11). Belirsizligin yatirimlar {izerindeki etkisi 6zellikle
gelismekte olan ve gelismemis iilkeler ig¢in net degildir. Belirsizligin yatirimlar
iizerindeki etkisinin derecesi piyasa yapisi ve Olgcege gore getiri bakimindan
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belirleyici rol oynamaktadir (Abdul-Haque ve Shaoping, 2008, s. 238-239).
Belirsizlik ortaminda yenilenebilir enerji sistemlerin kurulmasi toplum tarafindan
giivenle karsilanmayabilir ve benimsenmeleri adina yapilan her bir girisim, siirekli
degismeye agik olmasindan dolay1 toplum igerisinde giivensizlik ortamini1 daha da
artirabilir. Ayni1 zamanda hiikiimetlerin yenilenebilir enerji sistemlerinin
yayginlagtirilmasima yonelik yaptig1 siibvansiyonlar belirsizlik ortaminda kalici
olmayacagindan dolay1 yatirimcilarin bu alanlara ydnelmelerinde c¢ekimser
kalmalarina neden olabilir (Sendstad ve Chronopoulos, 2020, s.1). Ayrica
belirsizligin sebep oldugu AR-GE faaliyetlerinde ki diisiis yenilenebilir enerjiye
yonelimi azaltacagindan dolay1 karbon emisyonlarinin artmasina sebebiyet verebilir
(Anser, Apergis ve Syed, 2021, s. 2). Bu sebepten dolay: hiikiimetlerin ekonomik
konularin yam sira gevresel konularda da politika belirsizliklerinden kurtulup daha
istikrarli politikalar: tirettikleri taktirde daha temiz enerji kaynaklarina da yonelimi
artiracaktir (Danish, Ulucak ve Khan, 2020, s. 1462). Dolayisiyla herhangi bir
belirsizlik ortaminda yenilenebilir enerji yayilimi nasil etkilenecegi konusunda
literatiirde kesin sonuglar bulunanamaktadir. Yenilenebilir enerji, fosil kokenli
enerji kaynaklarinin tiikenmesine karsin en biiyiik alternatif kaynak olmasindan
dolay1r Tiirkiye’nin herhangi bir enerji krizi yasamamasi adina yenilenebilir enerji
kaynaklarina ge¢isini saglamasinin yani sira gegisini engeleyecek veya hizlandiracak
faktorlerin belirlenmesi 6nemlidir. Bu sebepten otiirii belirsizligin yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yayilimi tizerindeki etkisinin arastirilmasi dnemlidir.

Beseri sermayeye yapilan her bir yatirimin CO2 emisyonlarini azalttigi bir
gercektir. Fakat beseri sermayenin niteligide dnem arz etmektedir. Ilk etapta artan
beseri sermaye yatirimlar1 CO2 emisyonlar1 artirirken zamanin ilerlemesi ile bu
pozitif iliski yerini negatif yonlii bir iligkiye birakmaktadir. Bu degiskenlik beseri
sermayeye yapilan yatirimin zamanin ilerlemesi ile kalitesinde meydana gelen artiga
baglanabilir (Yao, Ivanovski, Inekwe ve Smyth, 2020, s. 14). Benzer sekilde, beseri
sermaye stokundaki her bir ilave yatirimin yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
talebi arttirmasi ve kirli enerji talebini ise azaltmasi beklenilmektedir (Yao vd., 2019,
s. 11). Dolayisiyla Tiirkiye gibi gelismekte olan bir iilkenin beseri sermayeye kaynak
ayirmast mithim olmakla birlikte siirdiiriilebilir bir yatinm politikasi izlenmesi
gerekmektedir. Ciinkii beseri sermaye stokunun artirilmasi kisa vade ile smirli
kalinip uzun vadeye yayilmazsa sadece eldeki varliklarin yanlhs kullanilmasina
sebebiyet verebilir. Bu diisiinceden hareketle beserl sermayeye yapilan her bir
yatinrm Onemli olmakla birlikte kalitesi ve siiriidiilebilirligi de Onemlidir.
Hiikiimetler herhangi bir alana yatirim yaparken uzun vadeli yatirimlarin sonuglarin
tam olarak kestiremediklerinden dolay1r kisa vadeve fayda saglayacak yatirim
alanlarina yonelerek uzun vadede elde edilebilecek faydadan vazgegebilirler
(Gersbach ve Liessem, 2008, s. 402). Fakat, beseri sermayeye kademeli olarak
yapilan her bir ilave yatirmmin enerji verimliligini arttirarak bireylerin ¢evreye daha
duyarli olunmasi saglanabilir ve ayn1 zamanda yeniliklere daha kolay adapte olan
insan topluluklarina sahip olunabilir (Alvarado, Deng, Tillaguango, Méndez, Bravo,
Chamba, Alvarado-Lopez ve Ahmad,, 2021, s. 11). Dolayisiyla gelismekte olan bir
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iilkenin beseri sermaye stokunu bir anda istenilen seviyeye getiremeyeceginden
dolay1 kesintisiz olarak yatirimlarim artirmali kisa vadede yasanan olumsuzluklara
katlanilmas1 gerekmektedir. Bu diisiinceden hareketle beseri sermaye stokundaki
artisin Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji yayiliminda etkisinin yonii belirlenmesi
onemlidir. Ciinkii her alana yapilan yatinmlarin etkin yiiriitiilmesi gerektiginden
dolay1 beserl sermayenin gelisimine yoOnelik yapilan yatirimlarin uzun vadede
yenilenebilir enerji sistemlerinin yayginlastirilmasi gibi maliyetli olan yatirimlarin
daha az maliyetle karsilanmasina imkan saglayabilir. Beseri sermayeye yapilan her
bir yatirim uzun vadede kaynaklarin en etkin kullanilmasina yardime1 olmaktadir.
Bu diisiinceden hareketle enerji bagimliliginin arttig1 giiniimiizde beserl sermaye
enerji kaynaklarini en etkin kullanmanin itici bir giicii olabilir (Slaus ve Jacobs,
2011, s. 136). Sonug olarak, beseri sermayenin yenilenebilir enerji yayilimi tizerinde
nasil bir etki biraktig1 hem sosyal hem de ekonomik kalkinma i¢in aragtirilmasi 6nem
arz etmektedir.

Kiiresellesme hareketleri ilk etapta g¢evre iizerinde bir olumsuz etki
birakmasina ragmen uzun vadede kiiresellesme gerceklestirildigi taktirde yasanan
olumsuzluklardan ziyade, olumlu sonuglar alinmasi muhtemeldir (Shahbaz,
Shahzadi, Mahalik ve Sadorsky, 2018b, s. 161). Cinki iilkeler gelirleri arttik¢a
cevreyi daha ¢ok dnemserlerken ayn1 zamanda kiiresellesme hareketleri ile tilkeler
arasinda sinirlarin kalkmasi sonucu herhangi bir ¢evre sorununun biitiin diinyay1
ilgilendirmesi anlamina gelmektedir ve sonug¢ olarak herhangi bir olumsuzluga
uluslararast kurumlarin aninda cevap verecegi diisiiniilmektedir (Reynolds, 2003, s.
33). Bu dislincenin yenilenebilir enerji yayiliminda da belirleyici olmasi
muhtemeldir. Ciinkii uluslararasi kurumlarin ve hiikiimetlerin daha ¢evre dostu olan
yenilenebilir enerji kaynaklarim1 6zendirmesi ekonomik kiiresellesmenin temel
amaci olmasi gerekmektedir (Gozgor, Mahalik, Demir ve Padhan, 2020, 2).
Kiiresellesme yeni teknolojilerin meydana gelmesinde tetikleyici olmasinin yani sira
fiyatlarm1 O6nemli Olglide diislirerek tlkeler arasindaki rekabeti artiracak ve
dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayilimi ve yatirnmini arttiracagi
diistiniilmektedir (Koengkan, Poveda ve Fuinhas, 2020, s. 1595). Fakat,
kiiresellesme hem ekonomik hem de sosyal anlamda gelismenin bir gostergesi olarak
kabul gérmesine karsin kiiresellesme faaliyetlerinin enerji titkketimini net bir sekilde
attirdigi veya azalttigi sonucuna ulasamayan g¢aligmalarda mevcuttur. Shahbaz,
Lahiani, Abosedra ve Hammoudeh, (2018a) tarafindan yapilan c¢alismada
kiiresellesmenin, ¢alismaya dahil edilen bazi gelismis iilkelerin enerji tiiketimini
artirirken bazi geligmis iilkelerin enerji tiiketimini azalttig1 sonucuna ulasilmigtir.

Ulkeler kiiresellesme ile birlikte enerji tiiketimlerini ve iiretimlerini daha
verimli yapabilmek adina teknoloji transferleri yaparak enerjiden tasarruf
yapabilirler (Padhan, Padhang, Tiwari, Ahmed ve Hammoudeh, 2020, s. 3). Fakat
tam tersi, kiiresellesme hareketleri sonucu ekonomik hareketleri tesvik edilmesi
sonucu ¢evre daha fazla tahribat gorebilir ve maliyetlerde artabilir (Bilgili, Ulucak,
Kogak ve Ilkay., 2020, s. 1088). Cevre diizenlemelerinin eksik oldugu iilkelerde
kiiresellesmenin ¢evre iizerinde olumsuz etki birakan yenilemeyen enerji kaynaklara
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gecisi tetikleyecegi bir gergektir. Boylece ekonomik biiyliime saglansa da ¢evre
olumsuz etkilenecek ve s6z konusu biiyiime siirdiiriilebilir olmayacaktir (Etokakpan,
Adedoyin, Yorucu ve Bekun, 2020, s. 26126). Tirkiye’nin artan enerji talebine
cevap verebilmesi adina kiiresellesme 6nemli bir kanal olmasina karsin Tiirkiye’nin
konumundan dolay1 hem fosil kékenli enerji kaynaklarinin yogun oldugu iilkelere
yakindir hem de yenilenebilir enerji kaynaklarinin yogun olarak kullanildigt Avrupa
iilkelerine yakindir. Bu sebepten otiirii kiiresellesme hareketleri sonucunda
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeleri s6z konusu olabilecegi
gibi fosil kokenli enerji kaynaklarina da yonelim s6z konusu olabilir. Dolayistyla
kiiresellesmenin yenilenebilir enerji yayilimi iizerinde nasil bir etki biraktiginin
incelenmesi onemlidir.

Gelismekte olan ve gelismemis ilkeler, gelismis olan ilkelerin sahip
olduklart mevcut refah ve gelir diizeyine eristikleri zaman ellerinde bulunan bu geliri
ilk 6nce en temel ihtiyaclarin1 karsilamada kullanacaklardir. Bu temel ihtiyaglar
arasinda yer alan enerji ihtiyaci gelismekte olan iilkelerde artan gelir diizeyi birlikte
giderilmeye baglanacaktir. Nispeten emsallerine gore fakir olan iilkeler gelir
diizeylerini arttiklar1 taktirde iilkede yogun bir sekilde enerji talebi artis1 olacaktir
(Wolfram, Shelef ve Gertler, 2012, s. 120 ). Gelismekte olan iilkelerin gelir
diizeylerinde meydana gelen herhangi bir artig birden ortaya ¢ikmaktadir ve artan
gelir de enerji taleplerinin artmasini tetikleyecektir. Dolayisiyla gelismekte olan
iilkelerde, plansiz gerceklesen enerji talebini karsilamak adina fosil kdkenli enerji
kaynaklarina yonelim artacak ve diger tilkelere gore daha fazla CO2 emisyonlarinin
salinmasina neden olacaklardir. Artan emisyon miktarlarii azaltma girisimleri
kiiresel bir girisim oldugundan dolay:1 neredeyse biitiin {ilkeler saldiklar1 emisyon
miktarlarini azaltma girisimlerinde bulunurlar. Bunun i¢inde en énemli ¢6ziim yolu
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasidir (Sadorsky, 2009, s. 4022).
Literatiirde gelir diizeyinin artmasi yenilenebilir enerji  kaynaklarinin
yayginlagmasinda belirleyici rol oynamasinin iki nedeni oldugu varsayilmaktadir.
Bunlar; ilk olarak pahali olan yenilenebilir enerji sistemlerinin iilkeye entegre
edilmesinde imkan saglar ikincisi olarak da, gelir diizeyi arttikca ¢evrenin daha 6n
plana gelmesi ve siirdiiriilebilir alternatif kaynaklari tesvik edebilir (Marques,
Fuinhas ve Pires, 2010, s. 6879). Gelir diizeyleri yiiksek olan iilkelerde yiiksek
yenilenebilir enerji kaynaklarinin fiyatlari ile daha kolay pazarlik edebilmektedirler
(Chang, Huang ve Lee, 2009, s.5796). Dolayisiyla Tiirkiye’nin artan enerji talebine
daha giivenilir ve siirdiiriilebilir olan yenilenebilir enerji ile cevap verebilmesi adina
gelir diizeyinin nasil bir etkide bulundugunun arastirilmas: 6énem arz etmesinden
dolay1 analize dahil edilmistir. Bu sebeplerden 6tiirii Tiirkiye nin enerji portfoylinii
genisletip, yenilenebilir enerji sistemlerini kendisi iireterek iilke ¢apinda yaymasi
gerekmektedir. Bu galismada, bu amag dogrultusunda literatiire katki saglanmasi ve
yenilenebilir enerjiye geciste ele alinan sosyoekonomik degiskenlerin etkilerini
ortaya ¢ikarmasi amaglanmaktadir.

Caligma giris boliimii ile baslayip, ardindan birinci boliim olan genis bir
literatiir taramasi ile devam etmektedir ve ¢alismanin {igiincii boliimii olan veri seti-
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model ve ekonometrik analiz boliimii gelmekte olup calisma sonu¢ kismi ile
sonlandirilmaktadir.

I. LITERATUR TARAMASI

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayilimini etkileyen unsurlar bakimindan
literatlirde ekonometrik analizler ile desteklenen ve giincelligini koruyan ¢ok sayida
calisma mevcuttur. Bu ¢alismalar analiz ettigi lilke veya iilke gruplari, analize dahil
edilen zaman araligi, analize dahil edilen degiskenler ve analizde kullanilan
ekonometrik yontemler agisindan farkliliklar gostermektedir. Bu baslik altinda
literatiirde yer alan yenilenebilir enerji kaynaklariin yayilim etkileyen degiskenler
iizerine yapilan ¢alismalara yer verilecektir.

Marques vd., (2010) tarafindan panel veri yontemi ile, 1990-2006 dénem
araligim kapsayan veriler 1s181nda Avrupa iilkeleri tizerinde yapilan bir ¢alismaya
gore fosil yakit fiyatlari, CO2 emisyonlar1 ve gelir diizeyi gibi degiskenlerin
yenilenebilir enerji yayilimini olumsuz etkiledigi sonucuna ulasmistirlar. Benzer
sekilde Antonio Cardoso Marques ve Fuinhas, (2011) tarafindan Sabit Panel -GMM
yontemi ile 24 Avrupa iilkesini kapsayan bir diger calismada gelir diizeyi, fosil yakit
fiyatlar1 ve CO2 emisyonlari yenilenebilir enerji yayilimini olumsuz yonde etkiledigi
sonucuna ulasmuslardir. Papiez, Smiech ve Frodyma, (2018) tarafindan yapilan bir
diger calismaya gore 26 Avrupa iilkesini 1995 -2014 yillar1 arast MAD yaklasimu,
Basit Dogrusal Regresyon Analizi yontemi ile signamislar ve caligmada enerji
arzinin yogunlugu, gelir diizeyi, fosil yakit kullanimi gibi degiskenleri kullanarak
degiskenlerin yenilenebilir enerji yayilimimi olumsuz etkiledigi sonucuna
ulagmiglardir. Omri ve Nguyen, (2014) tarafindan 64 iilkeye iliskin 1990-2011
yillarim1 kapsayan CO2 emisyonlari ticari agiklik gibi degiskenlere yonelik verilin
analizi panel GMM yontemi kullanilarak signanmis olup CO2, ticari agikligin ve
petrol fiyatlarinin yenilenebilir enerji yayiliminda olumlu etkiye sebebiyet
vermesine ragmen petrol fiyatlarindaki herhangi bir degisikligin yenilenebilir enerji
yayilimini olumsuz etkiledigi sonucuna ulagmustirlar. Ackah ve Kizys, (2015)
tarafindan Afrika tilkelerine ait 1980-2010 yillar1 aras1 gelir diizeyi, beserl sermaye,
CO2 emisyonlari, enerji fiyatlarma iliskin veriler kullanilarak panel veri yontemi ile
yenilenebilir enerji yayilimini etkileyen faktorler incelenmis olup gelir diizeyi, beseri
sermaye ve enerji fiyatlarinin olumlu etkiledigi fakat CO2 emisyonlarinin olumsuz
etkiledigi sonucuna ulagmistirlar. Valdés Lucas, Escribano Francés ve San Martin
Gonzalez, (2016) tarafindan panel veri yontemi ile 26 Avrupa iilkesine ait gelir
diizeyi ve fosil yakit kullanimina iligkin veriler kullanmiglar ve gelir diizeyinin
yenilenebilir enerji yayilimini olumlu etkilerden fosil yakit kullaniminin olumsuz
etkiledigi sonucuna ulasmustirlar. Kilinc-Ata, (2016) tarafindan 27 Avrupa iilkesi ve
50 Amerika eyaletine iligkin vergi oranlari, gelir diizeyi CO2 emisyonlari, elektrik
titketimi degiskenlerine ait veriler panel veri yontemi ile analiz edilmis olup vergi
oranlarinin yenilenebilir enerji yaylimini olumlu etkilemesine ragmen gelir diizeyi
ve CO2 emisyonlarmin 6énemli bir etkide olmadig1 ve son olarak elektrik tiiketiminin
yenilenebilir enerji yayilimini olumsuz etkiledigi sonucuna ulasmustirlar. (Lau, Yii,
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Lee, Chong ve Lee, (2018) tarafindan 1980-2015 doénemleri aras1 Malezya’ya ait
ekonomik biiyiime, CO2 emisyonlari, ticari agiklik ve dogrudan yabanci yatirimlara
ait verileri kullanarak ARDL yontemi ile yenilenebilir enerji yayilimini {izerindeki
etkileri incelemisler ve ekonomik biiylime ve dogrudan yabanci yatirimlarin
yenilenebilir enerji yayilhminda olumlu etkiye sahip olduklarini, CO2
emisyonlariin 6nemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagsmiglar ve son olarak
ticari acikligin yenilenebilir enerjiyi olumsuz etkiledigi sonucuna ulagmistirlar.
Silva,Cerqueira ve Ogbe, (2018) tarafindan 17 Afrika Ulkesine ait 1990-2014
donemlerini kapsayan Fosil yakit fiyatlari, gelir diizeyi, sehirlesme CO2
emisyonlarma iligkin veriler kullanilarak Panel-ARDL yo6ntemi ile degiskenlerin
yenilenebilir yayilimi {izerindegi etkilerini incelemisler ve sadece gelir diizeyinin
yenilenebilir enerji yayiliminda olumlu etkiye sahip oldugu diger degiskenlerin ise
olumsuz etkiye sahip oldugunu oraya koymuslardir. Ergun, Owusu ve Rivas, (2019)
tarafindan 21 Afrika Ulkesini gozeterek yapilan bir diger ¢alismaya gore dogrudan
yabanc1 yatirimlar ve gelir diizeylerine iligkin veriler kullanilarak panel veri yontemi
araciligl ile dogrudan yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji yayilimini olumlu
etkiledigi fakat gelir diizeyinin olumsuz etkiledigi sonucuna ulagsmustirlar. Yahya ve
Rafig, (2019) tarafindan 2007-2014 donemlerini kapsayan 85 iilkeye iliskin disa
aciklik, gelir diizeyi, finansal kiiresellesme, enflasyon oranlari degiskenlerine ait
veriler panel GMM yontemi ile analiz edilmis olunup enflasyon disindaki diger
degiskenlerin yenilenebilir enerji yayilimini olumlu etkiledigi sonucuna ulamistirlar.
Kumaran, Ridzuan, Khan, Abdullah ve Mohamad, (2020) tarafindan yapilan
Giineydogu Asya Ulkelerini yonelik bir diger caligmaya gore gelir diizeyi, CO2
emisyonlari, dogrudan yabanci yatirim, ticari agiklik, sehirlesme gibi degiskenlere
iliskin veriler kullanilarak panel veri yontemi ile yenilenebilir enerji yayiliminin
izerindeki etkileri incelenmis olup gelir diizeyi, CO2 yayilimini ve ticari agikligin
yenilenebilir enerji yayilimi olumsuz etkiledigi fakat dogrudan yabanci yatirimlar ve
sehirlesmenin  olumlu etkiledigi sonucuna ulagmustirlar. Przychodzen ve
Przychodzen, (2020) tarafindan yapilan bir ¢aligmaya gore Orta Dogu ve Avrupa
iilkelerinde 1990-2017 donemleri arasinda dogrudan yabanci yatirim, CO2
emisyonlari, gelir diizeyi, issizlik oranlar1 degiskenlerine ait veriler kullanilarak ¢ok
degiskenli regresyon analizi araciligi ile analize tabii tutulmus olup, gelir diizeyi ve
igsizlik oranlarinin yenilenebilir enerji yayilimini olumlu etkiledigi fakat yabanci
yatirimlarin ve CO2 emisyonlarimin olumsuz etkiledigi sonucuna ulasmustirlar.
Ankrah ve Lin, (2020) tarafindan Gana’ya ait 1980-2015 donemleri arasi fosil yakit
kullanimi, gelir diizeyi, finansal gelisme, dogrudan yabanci yatirim, ticari agiklik
degiskenlerine ait veriler ECM Johansen Esbiitliinlesme testi ile analiz edilmis olup
fosil yakit kullanimi ve finansal gelisme degiskenlerinin yenilenebilir enerji
yayilimini olumsuz etkilemesine karsin dogrudan yabanci yatirimlar ve ticari agiklik
olumlu etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Uzar, (2020) tarafindan 1990-2015
donemleri arasi 38 iilkeye ait kurumsal kalite, CO2 emisyonlari, ekonomik biiyiime
degiskenlerine ait veriler ARDL yontemi ile signanmis olup kurumsal kalite ve CO2
emisyonlarimin yenilenebilir enerji yayilimini olumlu etkilemesine karsin ekonomik
biiylimenin olumsuz etkiledigi sonucuna ulagmislardir. Erding ve Aydinbas, (2020)
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tarafindan 18 {ilkeye yonelik 2000-2018 donemleri arasi1 gelir diizeyi, hiikiimet
tilketim harcamalari, CO2 emisyonlari, hukukun dstiinliigii endeksi, dogrudan
yabanci yatirimlarin yenilenebilir enerji yayilimin1 nasil etkiledigi {izerinde
calismiglar ve sonug¢ olarak CO2 emisyonlarinin yenilenebilir enerji yayiliminda
olumsuz bir etkiye sebebiyet verdigi, dogrudan yabanci yatirnmlarin herhangi bir
etkisi olmazken diger degiskenlerin yenilenebilir enerji yayiliminda olumlu etkiye
sebebiyet verdigini ortaya koymuslardir. Popp, Hascic ve Medh, (2011) tarafindan
1991-2004 yillart aras1 26 iilkeye ait gelir diizeyi, enerji giivenligi, fosil yakat,
teknolojik gelismesine ait veriler kullanilarak Statik panel model tahmin teknigi ile
degiskenlerin yenilenebilir enerji yayiliminda etkisi irdelenmeye calisilmis ve gelir
diizeyi, enerji giivenligi ve teknolojik gelismenin yenilenebilir enerji yayilimini
olumlu etkilemesine karsin fosil yakit kullaniminin olumsuz etkiledigi sonucuna
ulasmustirlar.

Stadelmann ve Castro, (2014) tarafindan 1998-2008 donemlerini kapsayan
112 gelismekte olan iilkeye ait niifus, gelir diizeyi, demokratik rejimine ait verilerin
yenilenebilir enerji yayiliminin da ki etkilerini incelemisler ve sonug olarak biitiin
degiskenlerin yenilenebilir enerji yayilimmi olumlu etkiledi§i sonucuna
ulagmuslardir. Lasco Crago ve Chernyakhovskiy, (2017) tarafindan 2005-2012 yillar1
arast veriler baz alinarak politika tesviklerinin Birlesik Krallik ’da yenilenebilir
enerji yayillimmnin da olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir. Gozgor
vd., (2020) tarafindan 1970-2015 yillar1 aras1 30 OECD iilkesine ait gelir diizeyi,
CO2 emisyonlart, petrol fiyatlarina yonelik verileri kullanilarak Panel Veri yontemi
ile s6z konusu degiskenlerin yenilenebilir enerji yayilimi iizerindeki etkilerini
incelemis ve sonug olarak biitiin degiskenlerin yenilenebilir enerji yayilimi {izerinde
olumlu etkiye sahip olduklarini bulmuslardir. Akintande, Olubusoye, Adenikinju ve
Olanrewaju (2020) tarafindan 1996-2016 donemleri aras1 5 Afrika tilkesine ait gelir
diizeyi, CO2 emisyonlari, sehirlesme, okullagmasina iliskin verileri kullanarak
Bayes Model Ortalama Alma Modeli (BMA) ile yenilenebilir enerji yayilimi
tizerinde nasil bir etkiye sahip oldugunu incelemisler ve sonu¢ olarak biitiin
degiskenlerin yenilenebilir enerji yayiliminda olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagmuslardir. Lin ve Zhu, (2019) tarafindan 2000-2015 dénemlerini kapsayan CO2
emisyonlari, yenilenebilir enerji yeniliklerine iliskin veriler ile Panel veri yontemi
ile yenilenebilir enerji yayilimmin da olumlu etkiye sahip olduklar1 sonucuna
ulagmuslardir. Kim ve Park, (2016) tarafindan 30 iilkeye ait 2000-2013 dénemlerini
kapsayan finansal gelisme verilerini kullanarak panel veri yontemi ile enerji
yayilimin iizerinde nasil bir etkiye sahip olduklarini irdelemisler ve yenilenebilir
enerji yayilimini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmigtir. Lin ve Omoju, (2017)
tarafindan 46 gelismis ve gelismekte olan iilkeye ait petrol fiyatlari, finansal gelisme,
ekonomik biiylime, dogrudan yabanci yatirim, ticari agiklik verilerini kullanarak
Panel veri yontemi ile yenilenebilir enerji yayilimi {izerinde nasil etkiye sahip
olduklarim irdelemisler ve sonug olarak degiskenlerin yenilenebilir enerji yayilimimi
olumlu etkiledigi sonucuna ulagsmislardir. Nicolini ve Tavoni, (2017) tarafindan 5
Avrupa lilkesi tizerine 2000-2016 donemlerini ele alan panel veri ¢aligmas1 sonucu
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hiikiimet tesviklerinin yenilenebilir enerji yayilimini olumlu etkiledigi sonucuna
ulagilmigtir. Gan ve Smith, (2011) tarafindan OECD iilkelerini 6rneklem alan
regresyon analizine gore gelir diizeyi, enerji politikalari, enerji fiyatlari, CO2
emisyonlart, ARGE harcamalarinin yenilenebilir enerji yayilimini nasil etkiledigini
irdelemisler ve sonug olarak sadece gelir diizeyi ve enerji politikalari yenilenebilir
enerji yayilliminda olumlu etkiye sahipken diger degiskenlerin onemli bir etkisi
olmadigi sonucuna ulasilmistir. Best, (2017) tarafindan 137 iilke {izerine yapilan
regresyon analizine gore 1998-2013 donemleri arast finansal sermayenin
yenilenebilir enerji yayiliminda olumlu etkiye sebebiyet verdigini ortaya koymustur.
Nyiwul, (2016) tarafindan Sahra Alt1 Afrika Ulkelerini 6rneklem alarak yapilan bir
diger ¢aligmada 1980-2011 donem aralig1 gelir diizeyi, niifus, CO2 emisyonlari,
endiistriyel genigleme, petrol fiyatlarimin yenilenebilir enerji yayilimi iizerine
etkilerini incelemis olup petrol fiyatlar1 disinda diger degiskenlerin yenilenebilir
enerji yayilimint olumlu etkiledigi sonucuna ulagmistir. Giiltekin ve Ugur, (2019)
tarafindan OECD tilkeleri {izerine yapilan bir ¢alismaya gore 2000-2015 donemlerini
kapsayan tiiketim harcamalari, gelir diizeyi, hiikiimet etkinligi, enerji kullaniminin
yenilenebilir enerji yayilimini nasil etkiledigi iizerinde panel veri analizi yapmislar
ve sonu¢ olarak sadece gelir diizeyinin yenilenebilir enerji yayilimini olumlu
etkiledigi diger degiskenlerin herhangi bir etkide bulunmadigi sonucuna
ulasmuslardir. Zaharia, Diaconeasa, Brad, Ladaru ve Ioanas, (2019) tarafindan AB
tilkeleri tizerine yapilan bir ¢alisgmaya gore 1995-2015 doénemleri arasi Sera gazi
emisyonlari, gelir diizeyi, is gilicli, niifusun yenilenebilir enerji yayilimda nasil bir
etkiye sebebiyet verdigini Panel veri ve Bibliyometrik analiz ile test etmisler ve
sonu¢ olarak degiskenlerin yenilenebilir enerji yayilimini olumlu etkiledigi
sonucuna ulagmiglardir.

Tablo 1: Literatiir Tablosu

Yazar(lar) | Ulke/Bolg | Periyo | Yéntem Bagimsiz Sonug¢
e d Degiskenler
Marques Avrupa 1990- Panel veri Fosil yakit Degiskenler, YE
vd. (2010) Ulkeleri 2006 fiyatlart, yayilimini
Co2 olumsuz
emisyonlar1, | etkilemektedir.
Gelir diizeyi
Omri ve 64 iilke 1990- Panel GMM | CO2 CO2 ve ticari
Nguyen 2011 emisyonlar1, | agiklik YE
(2014) Petrol yayilimini
fiyatlari, olumlu
Ticari etkilerken petrol
aciklik fiyatlar1 olumsuz
etkilemektedir.
Gan ve OECD 1994- Regresyon Gelir diizeyi, | Gelir diizeyi ve
Smith Ulkeleri 2003 analizi enerji enerji politikalari
(2011) politikalari, | YE yayilimim
enerji olumlu
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fiyatlar1, etkilerken diger
CO2 degiskenler YE
emisyonlari, | yayiliminda
ARGE 6nemli bir etkide
harcamalar1 | bulunmamaktadir
Marques ve | 24 Avrupa | 1990- Sabit Panel - | Gelir Degiskenler, YE
Fuinhas Ulkesi 2006 GMM Diizeyi, yayilimini
(2011) Fosil Yakit olumsuz
fiyatlari, etkilemektedir.
Cco2
Emisyonlari
Popp vd. 26 Ulke 1991- Statik panel | Gelir diizeyi, | Gelir diizeyi,
(2011) 2004 model enerji teknolojik
tahmin glivenligi, gelisme, enerji
teknigi fosil yakit, giivenligi YE
teknolojik yayilimini
gelisme olumlu

etkilerken fosil
yakit kullanimi

olumsuz
etkilemektedir.
Pfeiffer ve 108 1980- Iki asamali Gelir diizeyi, | Gelir diizeyi,
Mulder Gelismis 2010 tahmin demokratik demokratik
(2013) Ulke modeli rejim, Fosil rejimler YE
yakit yayilimint
kullanima, olumlu

Disa agiklik, | etkilerken disa
agiklik, fosil

yakit kullanimi
olumsuz
etkilemektedir
Stadelmann | 112 1998- Logit Niifus, Gelir | Degiskenler, YE
ve Castro Geligmekt | 2008 Yontemi diizeyi, yayilimini
(2014) e olan iilke Demokratik | olumlu
rejim etkilemektedir.
Ackah ve Afrika 1985- Panel veri Gelir diizeyi, | Gelir diizeyi,
Kizys Ulkeleri 2010 beseri beseri sermaye
(2015) sermaye, ve enerji fiyatlar
COo2 YE yayilimini
emisyonlart, | olumlu
enerji etkilerken CO2
fiyatlar emisyonlari
olumsuz

etkilemektedir.
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Valdés 21 Avrupa | 1990- Panel veri Fosil Gelir diizeyi, YE
Lucas vd. tilkesi 2013 Yakitlar yayilimini
(2016) Gelir Diizeyi | olumlu
etkilerken fosil
yakit kullanim
olumsuz
etkilemektedir.
Ayrica enerji arz
giivenliginin YE
tizerinde
onemlidir.
Kilinc-Ata | 27 Avrupa | 1990- Panel veri Vergi Vergi oranlari
(2016) Ulkesi ve 2008 oranlart, YE yaylimini
50 ABD Gelir diizeyi | olumlu
Eyaleti COo2 etkilerken gelir
emisyonlari, | diizeyi ve CO2
elektrik emisyonlarinin
tiiketimi onemli etkisi
bulunamamuistir
ayrica elektrik
titketimi YE
yayilimini
olumsuz
etkilemektedir.
Kim ve 30 Ulke 2000- | Panel veri Finansal Degisken YE
Park (2016) 2013 gelisme yayilimini
olumlu
etkilemektedir.
Nyiwu Sahra Alt1 | 1980- Panel veri Gelir diizeyi, | Petrol fiyatlar
(2016) Afrika 2011 niifus, CO2 disindaki biitiin
Ulkeleri emisyonlar1, | degiskenler YE
endiistriyel yayilimini
genisleme, olumlu
petrol etkilemektedir.
fiyatlar
Best (2017) | 137 Ulke 1998- Regresyon Finansal Degiskenler, YE
2013 analizi sermaye yayilimini
olumlu
etkilemektedir.
Nicoloni ve | 5 Avrupa 2000- Panel veri Hiikiimet Degiskenler, YE
Tavoni Ulkesi 2016 tesvikleri yayilimini
(2017) olumlu
etkilemektedir.
Lau vd. Malezya 1980- ARDL Ekonomik Ekonomik
(2018) 2015 biiyiime, biiyiime ve
COo2 dogrudan
emisyonlari, | yabanci sermaye
dogrudan yatirimlar1 YE
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yabanct yayilimini
yatirimlart, olumlu
ticari agiklik | etkilerken CO2

emisyonlarinin
herhangi bir
etkide
bulunmadig1
sonucuna
ulasmislardir,
Ticari agiklik YE
yayilimint
olumsuz
etkilemektedir.
Papiez vd. 26 Avrupa | 1995- MAD Enerji Degiskenler, YE
(2018) Ulkesi 2014 yaklagimi arzimin yayilimini
Basit yogunlugu, olumsuz
Dogrusal Gelir diizeyi, | etkilemektedir.
Regresyon Fosil yakit
Analizi kullanimi
Silva vd. 17 Afrika | 1990- Panel- Fosil yakit Fosil yakit
(2018) Ulkesi 2014 ARDL fiyatlar, fiyatlar1, CO2
gelir diizeyi, | emisyonlar1 ve
sehirlesme sehirlesme YE
COo2 yayilimini
emisyonlart | olumsuz
etkilerken gelir
diizeyi olumlu
etkilemektedir.
Ergun vd. 21 Afrika | 1990- Panel GMM | Dogrudan Dogrudan
(2019) Ulkesi 2013 yontemi yabanct yabanci
yatirimlari, yatirimlar YE
gelir diizeyi, | yayilimim
beseri olumlu
sermaye etkilerken gelir
diizeyi olumsuz
etkilemektedir.
Giiltekin ve | OECD 2000- Panel veri Tiiketim Gelir diizeyi YE
Ugur (2019) | Ulkeleri 2015 harcamalari, | yayilimini
gelir diizeyi, | olumlu
hiikiimet etkilerken diger
etkinligi, degiskenler YE
enerji yayilimini
kullanimi etkilememektedir
Lin vd. Cin 2000- Panel veri COo2 Degiskenler YE
(2019) 2015 emisyonlar1, | yayilimini
yenilenebilir | olumlu
enerji etkilemektedir.
yenilikleri
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Yahya ve 85 Ulke 2007- Panel GMM | Disa agiklik, | Enflasyon YE
Rafiq 2014 yontemi gelir diizeyi, | yayilimini
(2019) finansal olumsuz

kiiresellesme | etkilerken diger
, enflasyon degiskenler
oranlar1 olumlu
etkilemektedir.
Akintande 5 Afrika 1996- Bayes Gelir diizeyi, | Degiskenler, YE
vd. (2020) Ulkesi 2016 Model Co2 yayilimini
Ortalama emisyonlart, | olumlu
Alma sehirlesme, etkilemektedir.
Modeli okullagsma
(BMA)
Ankrah ve | Gana 1980- ECM, Fosil yakit Fosil yakit
Lin (2020) 2015 Johansen kullanimu, kullanimu,
esbiitlinlesm | gelir diizeyi, | finansal gelisme
e finansal YE yayilimini
gelisme, olumsuz
dogrudan etkilerken, gelir
yabanct diizeyi, dogrudan
yatirim, yabanc1 yatirim
ticari agiklik | ve ticari agiklik
olumlu
etkilemektedir.
Erding ve 16 Ulke 2000- Panel veri Gelir diizeyi, | CO2 YE
Aydinbag 2018 hiikiimet yayilimint
(2020) tiiketim olumsuz
harcamalar1, | etkilerken
COo2 dogrudan
emisyonlari, | yabanct
hukukun yatirimlar YE
ustlinliga yayiliminda
endeksi, herhangi bir etki
dogrudan de bulunmazken
yabanct diger degiskenler
yatirimlar YE yayilimini
olumlu
etkilemektedir.
Gozgor vd. | 30 OECD | 1970- Panel veri Gelir diizeyi, | Degiskenler, YE
(2020) Ulkesi 2015 Cco2 yayilimini
emisyonlart, | olumlu
petrol etkilemektedir.
fiyatlar
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Kumaran Giineydog | 1990- Panel veri Gelir diizeyi, | Gelir diizeyi,
vd. (2020) u Asya 2016 Cco2 CO2 ve ticari
Ulkeleri emisyonlar1, | aciklik YE
dogrudan yayilimini
yabanci olumsuz
yatirim, etkilerken
ticari agiklik, | dogrudan
sehirlesme yabanc1 yatirim
ve sehirlesme
olumlu
etkilemektedir.
Przychodze | Orta ve 1990- Cok Dogrudan Gelir diizeyi,
nve Dogu 2017 degiskenli yabanct igsizlik oranlar1
Przychodze | Avrupa regresyon yatirim, CO2 | YE yayilimin
n (2020) Ulkeleri modeli emisyonlar1, | olumlu
gelir diizeyi, | etkilerken
igsizlik dogrudan
oranlar1 yabanc1 yatirim
ve CO2
emisyonlari
olumsuz
etkilemektedir.
Uzar (2020) | 38 Ulke 1990- ARDL Kurumsal Kurumsal kalite
2015 kalite, CO2 | ve CO2
emisyonlari, | emisyonlar1 YE
ekonomik yayilimini
biiyiime, olumlu
etkilerken
ekonomik
biiyliime olumsuz
etkilemektedir.
Zahariavd | AB 1995- Panel veri ve | Sera gazi Degiskenler, YE
(2019) Ulkeleri 2014 bibliyometri | emisyonlari, | yayilimini
k analiz gelir diizeyi, | olumlu
is glicl, etkilemektedir.
niifus

Kaynak: Tablo yazar tarafindan olusturulmustur.

Il. VERISETIi- MODEL VE EKONOMETRIK METODOLOJI

Bu caligmada, 1974-2019 donemleri kapsaminda Tiirkiye de gelir diizeyi,
belirsizlik, beserl sermaye ve kiiresellesme degiskenlerinin yenilenebilir enerji
yayillimmi iizerinde ne derecede ve ne yonde etkide bulundugunu belirlemesi
amaclanmigtir. Veriler yillik bazda olup gelir diizeyine iligkin veriler Diinya Bankasi
veri tabanindan, Kiiresellesme diizeyi KOF Swiss Economic Istitute veri tabanindan,
beseri sermayeye iliskin veriler Federal Reserve Bank veri tabanindan, belirsizlige
ait veriler Ahir, Bloom ve Furceri, (2018)’den ve son olarak yenilenebilir enerjiye
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yonelik veriler IEA’den elde edilmislerdir. Calisma igin gilincel c¢aligmalari
(Akintande vd., 2020; Ergun vd., 2019; Gozgor vd., 2020; Uzar, 2020) takiben
asagidaki logaritmik model olusturulmustur;

InYE; = ag + a,InBE; + a,InBS; + a3InGE; + a,InKU, + &, )

Modelde YE yenilenebilir enerjiyi, BE belirsizlik diizeyini, BS beseri
sermayeyi, GE gelir diizeyini ve KU kiiresellesme diizeyini temsil etmektedir.

Tablo 2: Degiskenlere iliskin Bilgiler

Degiskenler | Tanimi

LnYE Yenilenebilir Enerji (mtoe)

LnBE Belirsizlik Diizeyi

LnBS Kisi Basina Insan Sermayesi Endeksi
LnKU KOF kiiresellesme endeksi

LnGE Kisi bagina reel GSYIH (current dollar)

Kaynak: (IEA, 2021; Ahir vd, 2018; Federal Reserve Bank, 2021; Isvi¢re Ekonomi
Enstitiisii, 2021; Diinya Bankast, 2021).

Literatiirde yenilenebilir enerji yayilimini etkileyen faktorler incelendiginde
gelir diizeyinin agirlikli olarak yenilenebilir enerji yayiliminda olumlu bir etkiye
sahip oldugu sonucuna ulasilmis olup bu ¢aligmada da gelir diizeyinin yenilenebilir
enerji yayilimda olumlu bir etkiye neden olacagi diistiniilmektedir (Akintande vd.
2020; Erding ve Aydinbas 2020). Fakat aksi sonug bulan ¢alismalarda s6z konusudur
(Kumaran vd. 2020). Kiiresellesme degiskeni i¢in literatiir incelendiginde agirlikli
olarak kiiresellesmenin yenilenebilir enerji yayilimini olumlu etkide bulundugu
sonucuna ulagilmistir (Yahya ve Rafiq 2019; Gozgor, 2020). Ayni bakis agisiyla bu
calismada da aymi sonuglarin bulunmasi beklenmektedir. Benzer sekilde beseri
sermayenin yenilenebilir enerji yayilimini olumlu etkiledigi soylenilmektedir (Li
vd., 2020). Bu calismada da ayni sonuca ulasmay1 beklemekteyiz. Ulkelerde
herhangi bir belirsizlik ortami hakim oldugunda yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelimin azalacagi goriisii hakimdir (Anser vd., 2021) ve bu ¢alismada ayni sonug
bulunmasi beklenmektedir.

A.ESBUTUNLESME

Makroekonomik bazli zaman serisi uygulamalarinda, serilerin duragan
oldugu varsayilir. Fakat bircok seri seviyelerinde degil farklari alinca
duraganlagsmaktadir. Bu bilgi g6z ardi edilerek yapilan caligmalarda birbirinden
bagimsiz olan iki farkli duragan olmayan seriler arasinda sahte sonuglar
verebilmektedir. Abartili derecede yiiksek F veya T istatistikleri ile karsilagmamak
adma serilerin duraganliklar1 iyi analiz edilmelidir. Bu baglamda uygulamada
duragan olmayan bir zaman serisi kullanilamaz ve bu yiizden uzun dénemli iliski
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(esbiitinlesme) icerisinde olup olmadigi arastirilmalidir (Bilgili, 1998, s. 131).
Ekonomik teorilerde, serilerin bir arada dogrusal olarak duragan oldugu varsayilir.
Seriler arasinda boyle bir dogrusal bilesim s6z konusu oldugunda esbiitiinlesme veya
uzun vadeli iliskiden bahsedilebilir. Bu sebepten dolayr makroekonomik temelli
zaman serisi analizlerinde esbiitiinlesme ve duraganlik test edilmesi miithimdir
(Bilgili, 1998, s. 139) .

1. ARDL Sinir Testi

Ekonomik analizlerde kullanilan zaman serileri g¢ogunlukla duragan
olmayan siireglerden meydana gelmektedir (Johansen ve Juselius, 1990, s. 170) .
Duragan olmayan degiskenlerle yapilan analizler sonucunda c¢esitli sorunlar
meydana gelebilecegi gibi farklari alinarak seriler duragan hale getirilebilir fakat
boyle bir hareketin sonucu analizde bilgi eksikligine sebebiyet verebilir. Bu sebepten
otiiri , ekonomik analizlerde duragan olmayan serilerle karsilagildiginda
esbiitiinlesme yapilmasi 6nerilmektedir (Pamuk ve Bektas, 2014, s. 81).

Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL) yaklasimi ilk olarak Pesaran ve
Shin, (1995) tarafindan ortaya atilmis bir esbiitiinlesme testidir ve daha sonra
(Pesaran, Shin ve Smith, 2001) tarafindan yeniden ele alinilarak gelistirilmistir.
ARDL yaklagimi degiskenler arasinda uzun dénem iligkinin varligini test etmede
kullanilmaktadir. Ekonomik analizlerde ortalamalar ve varyanslar zamana bagh
olarak degismemesinin yani sira sabittir. Literatiirde yer alan bir¢cok ¢aligma bu
sabitligi s6z ardi etmektedir. Bu sorunu ¢6zme de ARDL digindaki esbiitiinlesme
testleri geri planda kalmaktadir. ARDL esbiitiinlesme testi diger biitiinlesme testleri
gibi birim kok testler igin On sartlar gerektirmemektedir. Duraganlik analizleri
sirasinda 1(2) disinda 1(0) seviyede duragan olabilecegi gibi I(1) farklar1 alinca da
duragan olma ihtimalleri vardir ve degiskenler karma olarak seviyede veya farklar
alinarak duraganlasabilirler. Ayn1 zamanda diger esbiitiinlesme testlerinin aksine
ARDL simnir testinde 6rneklem biiyiikliigliniin bir 6nemi yoktur, érneklem sayisi
kiigiik olan analizlerde de kullanilabilir (Odhiambo, 2009, s. 619). Orneklem
biiylikliigli, kiiciik olan analizlerde Johansan Egbiitiinlesme testi yerine ARDL
Esbiitiinlesme testi yapilmasi daha uygundur ve ayn1 zamanda ARDL, farkli optimal
gecikme degerlerinin esas alinmasina imkan saglar. Bu test yontemin de bir tane
esbiitiinlesme denklemi kurulur daha sonra bu kurulan esbiitiinlesme denkleminden
ECM’ye yeniden paremetre yapilir ve s6z konusu bu paremetreleme degiskenler
arasindaki kisa donem iliskiyi vermektedir. Boylece hem kisa hem uzun dénem
iligkiler ayn1 anda signanmaktadir. Birden daha fazla denklem kurulursa ARDL
yapilamamaktadir.

Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve Schwarz Bayes Kriteri (SC) gozetilerek m
olarak gosterilen gecikme uzunlugu belirlenmektedir. AIC ve SC ye ait kritik
degerlerden en kiiglik olani1 esas alinarak gecikme uzunlugu belirlenir fakat en kii¢iik
degere sahip gecikme segilip otokorelasyon problemi ile karsilasildig taktirde sorun
¢oziilene kadar diger en kiigiik kritik degerler denenmelidir. Orneklem sayist
diistiikce SC kriterini temel almak daha makul hale gelmektedir. Degiskenler
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arasinda uzun donemli iligkinin varliginin tespitinin ardindan uygun gecikme degeri
secildikten sonra kurulan ARDL modeli Hata Diizeltme Modeline (ECM) yeniden
parametrelendirilmesi saglanir. (Nkoro ve Uko, 2016, s. 76). Ardindan, s6z konusu
testte F degeri smanur, kritik {ist degerden yiiksek ise uzun donemli egbiitiinlesmenin
varligindan s6z edilirken altinda kalmas1 durumunda herhangi bir esbiitiinlesmenin
olmadig1 anlamina gelir ayn1 zamanda kritik degerler arasinda kalirsa herhangi bir
yorum yapilamayacagi anlamina gelmektedir. Gézlem sayis1 30-80 arasinda degisen
analizlerde F degerinin Pesaran vd. (2001)’de yer alan kritik degerler {izerinden
analiz edilmesi dogru sonuglar vermez. Pesaran vd. (2001)’ de yer alan kritik
degerler daha ¢ok gozlem sayisinin (500-40.000) kullanildigi analizlerde dogru
sonuclar vermektedir. Bu sebepten dolay1 az gézlem sayisina sahip analizlerde alt ve
iist kritik degerlerin signanmasi (Narayan, 2005) tarafindan olusturulan kritik
degerler esas alinarak analiz yapilmalidir (Altintas, 2013, s. 12). Bahsi gecen F
degeri kritik degerlerin {izerinde ise bir esbiitiinlesme oldugundan s6z edilebilir ve
ARDL esbiitiinlesme analizi yapilabilir.

Calismaya ait ARDL egbiitiinlesme analizi i¢in UECM modeli asagidaki
gibi kurulmustur;

ALNYE = By + B1YE(_y + BoBE._1 + B3BS; 1 + B4GE;_4 +.35KUt 124‘111 YE,_;

+Zﬁa213Et l+ZAa3LBSt l+ZAa4l GE;_ l+ZAa51KUt i

re
)

A ilk fark operatoriinii, p gecikme sayisin1 ve &, hata terimlerini ifade
etmektedir. 8, , B2, B3, Bsve Bg uzun donemde degiskenler arasinda ki
esbiitiinlesme tahmini katsayilaridir. Son olarak, Toplama isaretlerinin ()
katsayilar1, Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayilimi ile segilen
degiskenler arasindaki kisa vadeli iliskiyi de gdstermektedir.

B. AMPIiRiK BULGULAR

Tiirkiye i¢in daha dnce yenilenebilir enerji yayilimimin belirleyicileri olarak
literatiirde nispeten yeni olarak sayilabilecek degiskenlerin secilmesini ile
degiskenlerin yenilenebilir enerji yayilimini kisa ve uzun donemde nasil etkiledigini
incelemek amaci ile ARDL esbiitiinlesme testine bagvurulmustur. Teste gegmeden
once degiskenlerin duraganliklarin hesaplanmasi 6nem arz etmektedir.

1. Birim KoKk Testi Sonuclari

Birim kok testleri zaman serileri ile yapilan c¢alismalarin bel kemigini
olusturmaktadir. Bu sebepten 6tiirii caligsmaya ait birim kok test sonuglari 6nem arz
etmektedir. Calismada yer alan degiskenlerin birim kok icerip igermedigini analiz
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etmek amaci ile genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim
kok testlerine bagvurulmustur. ADF ve PP testleri degiskenlerin birim kok igerdigini
ifade eden bos hipoteze karsi birim kok icermedigini yani duragan oldugunu
varsayan hipotez kurulmaktadir.

Tablo 3 ve 4’te calismada kullanilan serilerin duraganliklarina ait bilgiler yer
almaktadir. Analize tabi tutulan seriler; sabitli, sabitli ve trendli, sabitsiz ve trendsiz
olmak iizere birbirinden farkli segenekler kullanilmasi ile meydana getirilen
genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testlerinin
sonuclara yer verilmistir. Ilk olarak Tablo 3’te ADF test sonuglar1 yer almaktadir.
LnYE, LnBE LnGE ve LnKU degiskenleri seviyede duragan olmayip farklar
alminca duragan hale gelmektedir. Fakat LnBS degiskeni seviyede duragandir.
Benzer sekilde Tablo 4°te yer alan PP birim kok testine gore LnYE, LnBE, LnGE ve
LnKU degiskenleri seviyede duragan olmayip farklari alminca duragan hale
gelmektedir. Elde edilen farkli duraganlik sonuglarma gore (Pesaran vd., 2001)
tarafindan literatiire kazandirilan duraganlik dereceleri farkli seriler igin
esbiitiinlesme iliskisinin tespiti icin ARDL yontemine basvurulmasi ve degiskenler
arasindaki uzun dénemli iliskinin tespiti elzem bir hale gelmesinden dolayr ARDL
esbiitiinlesme testine bagvurulmasi yerinde ve dogru bir karar olacaktir.

Tablo 3: ADF Birim K6k Testi Sonuglari

5 5
= 2
2 g Seviye Birinci Fark Karar
S0 G
2 |2
_ wn
* | 0.6133(0.9886) | -5.9222(0.0000) I(1)
LnYE e 1.6287(0.7656) | -6.3881(0.0000) T0)
**x | 0.7479(0.3868) | -5.7285(0.0000) I(1)
* | -2.5997(0.1005) | -7.3870(0.0000) (1)
LnBE " 33926(0.0654) | -7.2831(0.0000) I(1)
**xx | 0.8883(0.3258) | -7.4577(0.0000) I(1)
* | -1.7468(0.4013) | -2.3095(0.1736) -
LnBS s 37354(0.0312) | -2.5873(0.2877) 1(0)
**xx | 1.1470(0.9327) | -0.6831(0.4153) -
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* -1.2508(0.6440) | -6.9544(0.0000) 1(2)

LnGe
** | .1.9247(0.6252) | -6.9203(0.0000) 1(2)
*** | 20125(0.9883) -6.4444(0.0000) 1(2)
* -1.3702(0.5884) | -6.0808(0.0000) 1(2)

LnKU
** | .0,5459(0.9775) | -6.2587(0.0000) 1(2)
*** | 4.0415(1.0000) -4.6900(0.0000) 1(1)

Not 1: *, ** *** girasiyla sabitli, sabitli ve trendli, sabitsiz ve trendsiz olma durumlarini
temsil etmektedir. Parantez “( )” iginde yer alan degerler olasilik degerlerini ifade ederken

parantez oncesi yer alan degerler ise “t” degerini temsil etmektedir.

Tablo 4: PP Birim Kok Testi Sonuglari

5 |8
= 17
: |8
= = Seviye Birinci Fark Karar
pl=1)] 0
2 | &
_ wn
* | 0.6496 (0.9896) | -5.9258(0.0000) I(1)
LnYE ™ .15377 (0.8013) | -6.5568(0.0000) I(2)
*** | 07758 (0.3745) | -5.7285(0.0000) I(1)
* | -2.6478(0.0912) | -7.66335(0.0000) I(1)
LnBE | ™=73:8336(0.0237) | -7.5397(0.0000) 1)
% | 0.7192(0.3995) | -7.7223(0.0000) I(1)
* [ -1.4330(0.5578) | -2.4861(0.1256) -
LnBS | x| _18172(0.6798) | -2.7654(0.2172) -
*** | 4.8280(1.0000) | -0.7038 (0.4062) -
* [ -1.2509(0.6440) | -6.9451(0.0000) I(1)
LnGe 1 3.2420(0.4557) | -6.9121(0.0000) 1)
*** | 20015 (0.9880) | -6.4783(0.0000) I(1)
[ * [-13679(0.5895) | -6.0898(0.0000) I(1)
LnKU = 70.6821(0.9683) | -6.2504(0.0000) I(1)
*** | 37493(0.9999) | -4.8963(0.0000) I(1)




266 Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (61), 245-280

Not 2: *, ** *** girastyla sabitli, sabitli ve trendli, sabitsiz ve trendsiz olma durumlarin
temsil etmektedir. Parantez “( )” i¢inde yer alan degerler olasilik degerlerini ifade ederken
parantez Oncesi yer alan degerler ise “t” degerini temsil etmektedir.

2. ARDL Smmr Testi Sonuglar:

ARDL sinir testi yonteminde seride esbiitiinlesme séz konusu olmayan
durum i¢in bos hipotez, esbiitiinlesmenin varlig1 s6z konusu ise alternatif hipotez
kurulup smmanma yapilmaktadir. AIC (Akaike Information Criteria) kriterine gore
optimal modelin gecikme mertebeleri ARDL(2,3,4,4,1) seklinde oldugu
belirlenmistir. Esbiitiinlesmenin varligini test etmek amaciyla kurulan hipotez su
sekildedir;

Ho: Bo = B1 = B2 = B3 = B4=0

Degiskenler arasinda esbiitiinlesmeden bahsedebilmesi icin, degiskenlere ait
katsayilarin sifirdan farkli bir deger olmasi beklenilmektedir. Yani, esbiitiinlesmenin
olmadigini ifade eden bos hipotez reddedilmesi gerekmektedir.

Asagida Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7°de galismaya ait F istatistik degerinin
smnanmast adina E-Views 10 programina ait alt-iist kritik degerlerinin yani sira,
(Pesaran vd. 2001) tarafindan Onerilen kritik degerlerine ek olarak (Narayan, 2005)
tarafindan oOnerilen kritik degerleri yer almaktadir. Tablo 3.6’da yer alan “k”
kisitlanmamis hata diizeltme modeli (UECM) denkleminde yer alan bagimsiz
degisken sayisimi temsil etmektedir. Caligmanin F-istatistik degeri 6.169 olarak
bulunulmustur. ARDL egbiitiinlesme testinin varsayimina goére hesaplanan F
istatistik degeri kritik degerlerin iizerinde bir deger ise esbiitiinlesmenin varligindan
s0z edilebilmektedir. Bu baglamda her ii¢ tabloda yer alan F degeri, %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerinin her birinde, list siir I(1) lizerinde bir degere sahip
olmasindan dolay1 degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugunu séyleyebilmekteyiz.
Yani, esbiitiinlesmenin olmadigin1  6ne siiren H, hipotezini reddedip,
esbiitiinlemenin varligini kabul géren alternatif hipotezi kabul etmekteyiz.

Tablo 5: F- Istatistik Degeri

Model K F-Degeri Anlamlilik Alt Siir Ust Sinir
Diizeyi 1(0) 1(2)
ARDL(3,5,5,3,3) 4 6.169 %1 3.967 5.455
%5 2.893 4
%10 2.427 3.395

Kaynak: (E-Views 2010).
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Tablo 6: F istatistikleri i¢in kritik degerler

Pesaran vd. (2001) F istatistikleri igin kritik degerler

Anlamlilik Diizeyi Alt sinir 1(0) Ust Smir I(1)
%1 4.42 6.25
%5 3.20 4.54
%10 2.66 3.83

Kaynak: (Pesaran vd. 2001).

Tablo 7: F istatistikleri i¢in kritik degerler

Narayan (2005) F istatistikleri igin kritik degerler

Anlamlilik Diizeyi Alt sinir 1(0) Ust Sinur I(1)
%1 3.96 5.45
%5 2.89 4.00
%10 2.42 3.39

Kaynak: (Narayan, 2005).

Biitiin bu varsayimlarin saglanmasi ile sonug¢ olarak degiskenler arasinda
uzun donemli bir iligkinin varligir kabul edilir ve ARDL esbiitiinlesme analizine
gecilmeden 6nce model kurmada herhangi bir hata yapilip yapilmadigini test etmek
amaci ile tablo 8’de yer alan tanisal testlere bagvurulmustur.

Tablo 8: Modelin Dogruluguna iliskin Tanisal Testler
Tanisal Testler

R? 0.993
Ayarli R? 0.985
F-istatistigi 120.490 (0.000)

Breusch- Godfrey LM | 0.808 (0.368)

Heteroskedatiscity 27.770 (0.224)
Breusch-Pagan-

Godfrey

Jarque-Bera Normality | 1.403 (0.495)
Ramsey Reset Test 0.104 (0.7510)
Durbin-Watson 2.077
Istatistigi

Kaynak: Testlere ait veriler E-views 2010 paket programi araciligiyla yazar tarafindan elde
edilmistir.

Uygulanan testler; otokorelasyon, degisen varyans, normallik ve model kurma
hatasimin  varligim1 smayan testlerden olusmaktadir. Otokorelasyon sorununun



268 Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (61), 245-280

varligini tespit etmek amaciyla Durbin Watson degerini elde edilir daha sonra Durbin
Watson tablosunun alt ve iist degerlerine gore kiyaslama yapilir. Durbin ve Watson
(1950) tarafindan gelistirilen, Durbin-Watson istatistigi, 0 ile 4 arasinda bir deger
araliginda deger almaktadir. 2'ye yakin bir deger, otokorelasyon olmadigim ifade
ederken; 0'a dogru bir deger, pozitif otokorelasyonu gosterir; 4'e yakin bir deger,
negatif otokorelasyonu gosterir. Bulunan Durbin Watson degeri 2.07°dir ve bu deger
tablo degerinin iizerinde (dL=1.098-dU=1.518) olmasindan dolay1 herhangi bir
otokorelasyon sorunu yoktur. Bu teste ilave olarak (Breusch, 1978; Godfrey, 1978a)
tarafindan gelistirilen Breusch-Godfrey otokorelasyon testi sonucu, %5 anlamlilik
diizeyi degerinden daha biiyiik oldugu i¢in yine otokorelasyonun varliginin tespit
edilemedigi sonucuna varilmigtir. (Breusch ve Pagan, 1979; Godfrey, 1978b)
tarafindan gelistirilen Breusch-Pagan-Godfrey testinden elde edilen olasilik 0.05’ten
biiylik olmasindan dolay1 de§isen varyansin olamadigin1 varsayan bos hipotez
reddedilememistir ve sonug olarak anlamlilik diizeylerinde degisen varyans sorunu
tespit edilememistir ve yine modelin basarili oldugunu gosteren baska bir test olan
(Jarque ve Bera, 1980) tarafindan gelistirilen Jarquera-Bera normallik testine gore
normallik varsayiminin saglandigini yani kalintilarin normal bir sekilde dagildigi
sonucuna ulasilmigtir. Daha sonra, (Ramsey, 1969) tarafindan gelistirilen Ramsey-
Reset testi yapilarak elde edilen olasilik degeri goz oniinde bulundurularak model
kurma hatasinin da s6z konusu olmadig tespit edilmistir. Son olarak, (Brown vd .,
1975) tarafindan gelistirilen Sekil 9’da verilen CUSUM ve CUSUMQ grafikleri ile
degiskenlere ait katsayilarinin istikrarli olup olmadig: irdelemis ve katsayilar, %95
giiven sinirlar1 icerisinde yani kesikli ¢izgilerin igerisinde olmasi1 katsayilarin
istikrarli bir seyir igerisinde oldugu ve yapisal kirilma olmadigin1 sonucunu
vermektedir.

Sekil 1: CUSUM VE CUSUM- SQ Test Sonuglart

12 16

— T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T1
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

— CUSUM - 5% Significance —— CUSUM of Squares - 5% Significance
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a. ARDL Uzun ve Kisa Donem Test Sonuclari

Degiskenlere ait uzun dénem ve kisa donem tahmin sonuglarma iligkin
veriler Tablo 9 ve Tablo 10°da yer almaktadir. Tablo 9’da yer alan olasilik degerleri
(prob) 0.05’ten Kkiiciik ¢ikmasindan dolayr (anlamli olmasi) katsayilar
yorumlanmasinda herhangi bir hata s6z konusu olmadigini gostermektedir.

Uzun dénem tahmin sonuglar1 sdyle yorumlanabilmektedir;

° LnBE= Tiirkiye’de, belirsizlik oraninda %1°lik bir artis meydana
geldigi taktirde, yenilenebilir enerji kaynaklarmin yayilimmi %2 oraninda
azaltmaktadir

. LnBS= Tiirkiye’de sahip olunan beseri sermaye oraninda %1’lik bir
artts meydana geldigi taktirde, yenilenebilir enerji kaynaklarimin yayilimi %20
oraninda arttiracaktir

. LnGe= Tiirkiye’de gelir seviyesinde %1’lik bir artis meydana
geldigi taktirde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayilimi %4 oraninda artmaktadir.

. LnKU=Tiirkiye’de kiiresellesme oraninda %1°lik bir artiy meydana
geldigi taktirde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayilimi %23 oraninda
azaltmaktadir

Tablo 9: Uzun donem katsayilari, t-degeri ve p-degeri

Bagimli degisken: InYE,

Degiskenler Katsayilar t-degeri p-degeri
LnBE -2.4215 -3.101 0.006
LnBS 20.826 3.515 0.002
LnGE 4,738 4,508 0.000
LnKU -23.832 -3.971 0.001

C 43.149 2.227 0.039

Tablo 10’de kisa donem tahmin sonuglar1 yer almaktadir. Calismanin ARDL
(3,5,5,3,3) modeline bagli olarak katsayilar1 yorumlamak dogru olacaktir.

Kisa dénem tahmin sonuglar1 sdyle yorumlanabilmektedir;

. LnBE= Tiirkiye’de, belirsizlik oraninda %1’lik bir artis meydana
geldigi taktirde, yenilenebilir enerji kaynaklarimin yayilimint %11 oraninda
azaltmaktadir.

. LnBS= Tiirkiye’de sahip olunan beseri sermaye oraninda %1°lik bir
artis meydana geldigi taktirde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayilim %353
oraninda azaltmaktadir.
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. LnGe= Tiirkiye’de gelir seviyesinde %1’lik bir artis meydana
geldigi taktirde, yenilenebilir enerji kaynaklarmin yayillimi %3 oraninda
azaltmaktadir.

. LnKU=Tiirkiye’de kiiresellesme oraninda %1’lik bir artis meydana
geldigi taktirde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayillmmi %8 oraninda
azaltmaktadir.

Tablo 10: Kisa Donem iliski katsayilari, t-degeri ve p-degeri

Degiskenler Katsay1 t-degeri p-degeri
D(LNBE) -0.111 -2.128 0.048
D(LNBS) -53.009 -2.667 0.016
D(LNGE) -3.332 -6.112 0.000
D(LNKU) -8.267 -2.667 0.016

ECT(-1) -0.367 -6.921 0.000

ECT katsayisi, uzun dénemde degiskenlerin hata terimlerinin bir dénem
gecikmeli halini temsil etmektedir. ECT, kisa donemde degiskeneler arasinda
meydana gelen dengeden sapmanin, uzun dénemde ne oranda dengeye gelecegini
ifade etmektedir ve degerinin negatif bir deger olmasi beklenilmektedir. Calismada,
hata diizeltme katsayisi — 0.367 olarak bulunmasi beklenilenleri karsilamakla
beraber olasilik degerinin %5’ten kiiciik olmasi sartimt da saglamaktadir.
Degiskenler arasinda uzun dénemde meydana gelebilecek herhangi bir sapma bir
sonraki donem %38 oranda birbirine tekrar yaklasir. Bu yaklagima gore, kisa
donemde meydana gelecek herhangi bir sok ya da beklenmeyen bir etkinin uzun
donemde her y11 %38 oraninda diizeltilerek dengeye gelebilecegini ifade etmektedir.

SONUC

Diinya niifusunun gec¢misten giiniimiize katlanarak artmasi kademeli bir
sekilde birbirleri ile alakali ihtiyaglar zincirini de beraberinde dogurmustur. Insanlar
birbirleri ile daha ¢ok i¢ ice yasayabilecekleri alanlar kurmuslar ve birlikte
ihtiyaglarina daha hizli cevap veren toplumlara doniismeye baslamiglardir.
Yasamlarin1 en iyi sekilde idame ettirmek isteyen insanoglu dogal cevrede
bulduklari ile ilk etapta yetinmeyi bilmisler fakat ihtiyaglarin ¢esitlenmesiyle birlikte
artik yasamlarin1 kolaylastiracak arayislar igerisine girmislerdir. Bu baglamda
“enerji” kavramu ihtiyaglarin karsilanmasi adina tartisilmaz derecede 6neme sahip
bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Enerji degisen, gelisen diinyada 6nemini
yitirmeden devam edecek en onemli ihtiyaglar arasinda yer almaktadir. Bu sebepten
otilirli enerji kaynaklarmin yillar igerisinde miktarlarinin 6nemi kavranilmasi ile
birlikte geleneksel yollardan elde edilen fosil kokenli enerji kaynaklarinin gevre,
insan ve diger canlilar {izerindeki etkilerini géz Oniine alinmast zorunlu hale
gelmistir. Zira, fosil kokenli enerji kaynaklari ¢evre iizerinde olumsuz etkilerinden
dolay1 elde edilmek istenen fayda kisa vadede saglansa da uzun vadede, zarar goren
her faktorii iyilestirme adina girisimler artacak ek bir maliyet unsuru dogmasinin
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yani sira ¢evrenin Uretkenligi azalacaktir. Bu sekilde bir kisir dongiiye girmeden her
iilke siirdiiriilebilir bir gelisme elde etmek adina yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelim saglamalar1 mithim bir olgu haline gelmistir. Diinya da yasanan teknolojik
ilerlemelerin yam sira kiiresellesme hareketleri yenilenebilir enerji sistemlerinin
iilkeler arasinda transferini kolaylastirmakla beraber her iilkenin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemin idrak edilmesine zemin hazirlamistir. Yenilenebilir enerji
sistemlerinin yayginlastirilmast uzun siiren bir harekat olmasina karsin yasanan
iklim degisikliginin gliniimiizde hizla artmasindan dolay1r zaman kaybetmeden her
iilke enerji portfoyiinii ¢esitlendirip acilen yenilenebilir enerji kokenli kaynaklara
gecmelidirler. Ulkelerin yenilenebilir enerjiye gecislerini etkileyen degiskenler
iilkelerin gelismislik diizeylerinin yani sira birgok degiskene bagli olarak bir
birbirinden farkli olabilmektedir.

Bu baglamda literatiirde sik sik basvurulan degiskenlerden farkli olarak,
Tiirkiye icin 1974-2019 yillar1 aras1 beseri sermaye, belirsizlik, kiiresellesme ve gelir
diizeyinin yenilenebilir enerji yayilimi {izerinden nasil bir etkiye sahip oldugunu
ARDL sinir testi yaklasimi ile analiz edilmistir. Analizin dogrulugunun sinanmasi
adina cesitli testler yapilmis olup sonug olarak modelin dogrulugu kanitlanmstir.
ARDL uzun dénem analizi sonuglarina gore beserl sermaye, gelir diizeyi
yenilenebilir enerji yayilimini pozitif yonde etkilerken kiiresellesme ve belirsizlik
negatif yonde etkilemektedir. ARDL kisa donem analiz sonuglari ise beseri sermaye,
belirsizlik, kiiresellesme ve gelir diizeyi yenilenebilir enerji yayilimini negatif yonde
etkiledigi sonuglarina ulagilmigtir. Elde edilen sonuglarin yorumlanmasi asagidaki
gibidir;

e Tirkiye gelismekte olan bir iilke olmasindan kaynakli olarak beseri
sermayeye yoOnelik yapilan her bir yatinm kisa vade de yenilenebilir enetji
sistemlerinin yayilimimi olumsuz etkileyebilir. Kaynaklarin yetersiz olmasindan
dolay1 beseri sermayenin gelisimine yonelik yapilan her bir hamle diger yatirim
alanlarina ayrilacak fonun azalmasi anlamina gelmektedir. Fakat uzun vade de beseri
sermayeye yapilan her bir yatirimin iilke ekonomisini canlandirmasi s6z konusu olup
yenilenebilir enerji yayilimi pozitif yonde etkilemesi literatiir ile benzer sonuglar
vermektedir.

e Yasanan herhangi bir belirsizlik ortaminda iilkenin ekonomisi nasil seyir
edecegi konusunda tahminler gergekten biiyiikk oranda sapabileceginden dolay1
hiikiimetler uzun vadeli ve maliyetli olan yenilenebilir enerji sistemlerine yonelik
yatirim yapmakta ¢ekimser kalabilirler. Ulkenin biitgesinde bulunan varliklar1 daha
etkin ve zaruri alanlara yonlendirmek adina elleri alintinda tutma egilimlerinde
bulunabilirler bdylece belirsizlik yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayilimim
olumsuz yonde etkilemesi miimkiindiir.

o Gelismekte olan {ilkelerde, gelir diizeyinin artmasi kisa vadede
yenilenebilir enerji kaynaklara yonelimi artirmast miimkiin degildir. Kisa vadede
elde edilen gelirin siirdiriilebilirligi s6z konusu olmayabileceginden dolay1
hiikiimetler olduk¢a maliyetli ve yapimu yillar siiren yenilenebilir enerji kaynaklarina
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yonelmekten ziyade beslenme, barinma, saglik vb. temel ihtiyaglarini karsilama
giidiisli ile hareket edebilirler. Fakat uzun dénemde gelir diizeyi arttikca temel
ihtiyaclarin  karsilanmasinin  ardindan iilkeler sosyal refahini yiikseltecek
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimlerini arttirmast beklenilmektedir. Bu
baglamda gelir diizeyi arttikga zamanla yenilenebilir enerji kaynaklarinin {ilke
icerisinde yayginlagsmasi saglanabilir.

o Kiiresellesme hareketleri genel olarak yenilenebilir enerji sistemlerinin
transferini  kolaylastirmasina ragmen Tiirkiye’nin konumundan dolayr bu
mekanizma tam tersine isleyebilir. Tiirkiye’nin ¢evresinde bulunan iilkelerin fosil
kokenli enerji kaynaklarmin bol oldugu iilkeler oldugundan dolay1 bu iilkelerden
fosil kokenli enerji kaynaklarin transferi daha az maliyetli olacaktir. Bdylece
kiiresellesme hareketleri arttikca daha kolay elde edilebilecek yenilenemez enerji
kaynaklarina erisim artacak ve dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yayginlagtirilmas: Gtelenecektir. Kiiresellesme hareketleri ile {ilkeler arasinda
sinirlarin kalkmasiyla her tiirlii ticari faaliyet artacaktir. Dolayistyla Tiirkiye’nin iilke
icerisinde enerji sistemlerini yayginlagtirmasi ithal etmesine gore daha maliyetli
olacagindan dolayi kiiresellesme yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlagmasini
olumsuz etkileyebilir.

Yenilenebilir enerji sistemlerinin yapimi yillar almaktadir bu baglamda
Tiirkiye vakit kaybetmeden yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulumuna yonelik
hamleler yapmalidir. Kiiresellesmenin artmasi ile yenilenebilir enerji sistemlerini
yaygin bir sekilde kullanan Avrupa tilkeleri ile entegrasyon da artmistir. Bu sebepten
otiirii  fosil kokenli enerji kaynaklarinin ithalatimt azaltip diger iilkelerden
yenilenebilir enerji teknolojilerinin transferini gerceklestirip iilke icerisinde bu
sistemler yayginlastirilmalidir. Geng dinamik bir niifusa sahip olan Tiirkiye nin
enerji tilketimi bir hayli yiiksek olmakla beraber ithalata bagimliligi giin gegtikce
iilke icerisinde yetersiz enerji iiretiminden dolay:1 artmaktadir. Yenilenebilir enerji
sistemlerinin yayginlastirilmas: ithalata bagimliligi azaltacak iilkenin enerji
iiretimini artirarak uzun vadede ekonomik bilylimenin siirdiiriilebilir bir hal almasina
zemin hazirlayacaktir.

Ayn1 zamanda geligmis iilkelerin yenilenebilir enerji sistemlerine geciste
nasil bir siirecten gectiklerini daha iyi analiz edip daha az bir maliyetle sistemleri
iilke biinyesine entegre edebilmeleri miimkiindiir. Benzer sekilde iilke igerisinde
yerli yenilebilir enerji sistemlerinin tesviki saglanarak teknolojik geligsmelerin
artirimi saglanabilir.

Siirdiiriilebilirlik olgusu her alanda 6nemli oldugu gibi enerji alaninda da
mithimdir. Oyle ki kisa vadede beseri sermayeye ayrilacak her bir kaynak
yenilenebilir enerjiye gecisi Otelese de iilkenin sosyal ve ekonomik agidan
kalkinmasina uzun vadede biiyiik oranda katkida bulunacaktir. Bu sebepten dolay1
beserl sermayeye yapilan her ilave yatirimin uzun vadede yenilenebilir enerji
sistemlerinin yayginlastiracagi unutulmamali bu ¢ercevede beseri sermayeye yapilan
yatirimlar attirilmalidir.
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Ulke igerisinde yasanan herhangi bir belirsizlik ortaminda yabanci
yatirimlarin akisinin yavaslayacagi dolayisiyla lilke gelirinde bir daralma olacag:
aciktir. Bu sebepten 6tiirii hiikkiimetler siyasi ve ekonomik acidan daha seffaf ve
hesap verilebilirligi yiiksek bir anlayis belirlerlerse eger uygulanan politikalar daha
tutarlt olabilir. Bu sebepten olay1r herhangi bir belirsizlik yasanmayacagi gibi
yasanan belirsizlik ortaminda tahminler biiyilkk oranda gercege yakinlagmasi
saglanabilir.
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