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Kurbagalarda Ekstremite Tercihi ile Hemisferik

Agirlik Arasindaki iliski
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¢ Sunulan calisma kurbagalarda (Rana ridibunda) ekstremite tercihine gore beyin hemis-
ferlerinin agirhklarim karsilastirmak amaciyla yapildi.

sulftirik asite (% 1'lik) batirilmis pet kullanilarak kurbagalarin ekstremite tercihi tespit
edildikten sonra intraventrikuler yoldan perfiizyon yapildi. Elde edilen beyinlerin sag ve
sol hemisferi binokiiler mikroskop altinda birbirinden ayrildi. Airlik élgtimleri hassas bir
terazi (sartorius) ile yapildi.

Sag el tercihli, sol el tercihli ve tercihsiz kurbagalarda sag ve sol beyin hemisfer agirliklan
arasinda istatistik acidan bir fark bulunmadi (p>0.05).

Hemisferik agirhklan farkli olmamast, el tercihi olusumunda hemisfer alti yapilann rol ala-
bilecegini diistindtirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kurbaga. El tercihi, Hemisferik asimetri.

The relationship between hand preference and hemispheric weight in the frogs

In the study, the weights of frog (Rana ridibunda) brain hemispheres were compared ac-
cording to extremity preference.

The extremity preference of frogs were determined by using pet removing test, then perfu-
sed intracardially.

Right and left hemispheres were separated under binocular microspoce. The hemispheres
were weighted with balance.

There was no significant difference between the weights of hemispheres in the right han-
ded and, left handed (p>0.05).

It can be concluded that subhemisphere areas take a role in the preference of extremities.

Key words: Frog, hand preference, hemispheric asymmetry.

Insanda beynin sag yarimminn nonver-
bal sol yarimmn ise verbal fonksiyonlarla
ilgili oldugu oteden beri bilinmektedir(1).
Beyindeki yapisal ve fonksiyonel asimetri-
nin diger hayvan tiirlerinde de bulunup bu-
lunmadig) konusunda c¢ok sayida c¢alisma
yapilmaktadir. Denenberg(l'e gore kus, ro-
dent, maymun ve insan i¢in aym yotnde bir
lateralizasyon vardir. Eger bu dogru ise,
reptil ve amfibilerde de benzer bir asimetri
olmalidir.

El tercihi hemisferik asimetrinin dav-
ranmigla ilgili bir indeksidir. Kopeklerde el
tercihini arastiran Tan®, insandaki el ter-
cihinin dagilimina yakin bir sonuc¢ elde
etti. Fakat, kedi(4), sican(s) ve fare 6:7)'de
yapilan calismalar bu turlerde el tercihi
bakimindan esit bir dagilim oldugunu

gosterdi.

Sunulan c¢alismanin amac: kurbagalar-
da el tercihi dagiliminmin nasil oldugunu
arastirmak ve el tercihi ile hemisfer agirh-
g1 arasindaki iligkiyi tespit etmektir.

MATERYAL VE METOD

Calisma 41 kurbaga (Rana ridibunda)
tizerinde yapildi. Bunlardan 24'a erkek;
17'si disi idi. Hayvanlarda refleks yoldan el
tercihini tespit edebilmek icin % 1'lik
stilftirik aside batirilan 5-10 mm karelik
kurutma kagitlan bas ve toraksta tam orta
hat tzerine kondu ve bu zararlhh uyaram
uzaklastirmak icin hangi ekstremitenin
kullanildigr gozlenerek tespit edildi. Bir
kurbagada bu ekstremite hareketi 50 kez
gozlendi. Her gozlem sonunda hayvan mus-
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luk suyu ile yikandi.

Lateralite indeksini (LI) bulmak icin sag
ekstremitenin skorundan sol ekstremitenin
skoru cikarildi ve sag ile sol skorun top-
lamma bdélindiikten sonra sonug¢ 100 ile
carpildi. Art1 100 olan bir lateralite indeksi
tam bir sag tercihini, eksi 100 olan indeks
de tam bir sol tercihini g&stermekteydi.
Boylece her kurbaga icin lateralitenin dere-
cesi tayin edildi.

Daha sonra intraventriktler yoldan
perflizyon yapildi. Perflizyona % 0.6'lik
serum fizyolojik ile baslandi ve % 10'luk
formaldehit ile devam edildi. Beyinler
cikarildiktan sonra binokiiler mikroskop
altinda hemisflerler birbirinden ayrild.
Agirlik dl¢timleri bir hassas teraziyle (sar-
torius} yapild
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Istatistiki analizlerde binom dagilimi
ile Wilcoxon Eslestirilmis Iki Ornek testi
kullanildi.

BULGULAR

Sekil 1'de 41 kurbagaya ait sag eksi sol
el tercihinin dagilimi gortlmektedir. Sag
eksi sol el tercihi farki 17 hayvanda
sifirdan buyiak; 22 hayvanda silirdan
kucik, 2 hayvanda da sifirdi. Caligilan po-
pulasyon icinde sag tercihliler % 41.4, sol
tercihliler % 53,7; tercihsizler ise % 4.9
oraninda idiler.

Sadece erkekler ele alindiginda sag ter-
cihlilerin % 45.8, sol tercihlilerin % 50 ve
tercihsizlerin % 4.2 oraninda; disilerde ise
bu oranlarin sirasiyla % 35.3, % 58.8 ve %
5.9 seklinde oldugu bulundu (Tablo-I).

8 |
A(°/o36.6)
| A
I
— 61 L(%%341) I
0 I
> /
O
n
8]
1Ch
O
0
| Vo,
3
x
i ]
=10
R-L el tercihi
Sekil-1 R-L el tercihi dagilim
Tablo-1I : El Tercihi Bakimindan Erkek, Disi ve Total Grupta Meyil Ytizdeleri

Grup n % Sola Meyil % Saga Meyil % Meyilsiz
Total 41 53.66 (22)* 41.46 (17) 4.88 (2)
Erkek 24 50.00 (12) 45.83 (11) 4.17 (1)
Disi 17 58.82 (10) 35.29 (6) 5.89 (1)

* Parantez icindeki rakamlar hayvan sayisini gostermektedir.



Qcak—Mart 1994

El Tercihi ile Hemisfer Agirliga
iliskisi

Tablo-II'de sag tercihli, sol tercihli ve
tercihsiz kurbagalarda sag ve sol beyin
yarimlart agirhk bakimindan karsilasti-
nlmistir. Gértldtiga gibi, el tercihi ile beyin

Kurbagalarda ekstremite tercthi ile
hemisferik agirhk arasindaki iligki

yanklrelerinin agirhg arasinda onemli
bir iliski bulunmamaktadir (p>0.05).

El Tercihinin Derecesi
Sekil 2'de sol tercihli ve sag tercihli er-
kekler ile disilere ait lateralite indeksleri

Tablo-II :Total, Sag Tercihli, Sol Tercihli ve Tercihsiz Kurbagalarda Sag ve Sol Beyin
Hemisferlerinin Karsilastirilmas:

Grup n Sag Hemisfer (mg) Sol Hemisler (mg) P
Total
Erkek 24 56.79+11.36* 55.07+ 8.54 >0.05
Disi 17 55.36+11.33 54.15x12.67 > 0.05
Total 41 56.20+£12.08 54.69+10.31 > 0.05
Sag Tercih
Erkek 8 57.55+12.93 57.32+10.75 > 0.05
Disi 4 57.22+13.48 58.47+12.57 > 0.05
Total 12 57.44+12.49 57.70+£10.82 > 0.05
Sol Tercih ]
Erkek 8 53.20+9.59 53.8+ 7.35 >0.05
Disi 6 48.15+8.44 47.2 +10.27 > 0.05
Total 14 51.08+9.16 50.97+9.01 > 0.05
Tercihsiz
Erkek 8 59.54+11.91 54.09x 7.82 > 0.05
Disi 7 60.47+15.46 57.64+13.65 >0.05
Total 15 59.97+13.18 55.75+10.67 > 0.05

* = Ortalama = SD
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gortilmektedir. Sekilden disilerde sol terci-
hi derecesinin sag tercihine gére daha gicla
ve disilerdeki lateralitenin erkeklere gore
daha ileri oldugu anlasilmaktadir.
Literalite indeklerinin ortalamasi baki-
muindan sol tercihli disi (44+2.3) ile sol ter-
cihli erkek (29x2.8) arasindaki fark istatis-
tik acidan onemliydi (p<0.01). Bu da disiler-
de sol tercihliligin erkeklere gore daha glic-
1a oldugunu gostermektedir. Digilerdeki sag
tercihlilik de erkeklerdekinden daha faz-
layd: fakat, aradaki fark onemli degildi.

TARTISMA

Sunulan c¢alismada el tercihine gore
kurbagalar 3 ayr gruba aynld:

Sag tercihliler (% 41.4)

Sol tercihliler (% 53.7)

Tercihsizler (% 4.9)

Sag eksi sol el tercihi fark: siirdan kiiciik
hayvan sayisi (R-L<0), sag eksi sol el tercihi
farki sifirdan biytk (R-L>0) olanlardan
daha fazla idi. Bu sonuclar insan® ve ko-
pekten® elde edilen sonuclarla uyusma-
maktadir. Elde edilen sonucglara gore, kur-
bagada el tercihi ile beyin hemisferlerinin
agirlifs arasinda bir iliski kurmak muam-
kun degildir. Fonksiyonel bir asimetriyi
sadece agirlik veya buytiklikle izah etmek
gerekmeyebilir. Bir tarafltaki baglantilar
daha farkl olabilir. Diger taraftan, hticre
yogunlugundaki reseptér ve transmitter
dagilmindaki veya hemislerler aras: yol-
lardaki farklhiliklar fonksiyonel asimetriye
yol acabilir.

El tercihi bakimindan erkek kurbaga-
larin % 50'si sola meyilli iken; disilerin %
58.8'1 sola meyillidir. Halbuki insan popu-
lasyonunda solak erkeklerin sayisit solak
kadinlardan fazladir(9). Saglakhk derecesi
bakimindan da kadinlarin daha giiglu oldu-
gu ileri sturilmastar(!9), Insandakinin tersi-
ne, kurbagalarda el tercihi derecesi baki-
mindan disiler giiclt solaklik gdstermek-
tedir. Erkeklerin hem solaklifi hem de
saglaklig1 nisbeten daha zayiftir. Halbuki,
beyin agirliklarnn bakimindan lateralite in-
dekslerini tespit ettigimizde, el tercihindeki
durumun aksine total populasyonda saga
meyillilik goraldiga ve erkeklerdeki orta-
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lama lateralite indeksinin disilerdekinden
daha buytk oldugu (istatistik acidan énem-
siz) anlasildi. Ekstremiteler daha ¢ok kont-
ralateral hemisfer taralindan yoéneltildigi
icin bu beklenen bir durumdur.

El tercihi ile hemisfer agirhklari ara-
sinda bir iligkinin bulunamamasi, hemis-
fer alti1 yapilarin, oOzellikle beyin sap1 ve o-
muriligin el tercihinin olusmasinda rol oy-
nayabilecegini diistindirmektedir. Mesela,
vokalizasyon i¢in sol dominantligr tniver-
sal degildir. Kus, kedi ve maymunda kor-
teks alti1 yapilarnin veya sag hemisferin vo-
kalizasyonda dominant rol oynayabildigi
tespit edilmistir),
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