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Ozet

Enerji ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki arastirmacilarin
ve politika yapicilarin ilgisini her gecen giin daha fazla ¢ekmektedir.
Bu iki degisken arasindaki iliski enerji politikalarinin olusturulmasi
sirecinde olduk¢a Onemlidir. Bu makalede, Tiirkiye’de 1975-2005
donemine iligkin toplam elektrik tiiketimi, sanayi elektrik tiiketimi ve
mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski
zaman serileri analizindeki gelismeler dikkate alinarak incelenmistir.
Elde edilen sonuclara gore, toplam, sanayi ve mesken -elektrik
tiiketimleri ile ekonomik biiriime arasindaki uzun donemli iliskilerin
varlig1 Johansen esbiitiinlesme testi ile belirlenmis ve Vektér Hata
Diizeltme Mekanizmasi (VECM) yardimiyla nedenselligin yOniiniin
elektrik  tiiketimlerinden ekonomik biiylimeye dogru oldugu
goriilmiistiir. Ayrica mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasinda ise, ¢ift yonli bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
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An Econometric Analysis of the Relationship Between the
Types of Electricity Consumption and Economic Growth in
Turkey

Abstract

Recently the relationship between energy and economic
growth has been increasingly attracting concerns of the policy makers
and researchers. Relationship between these two variables is very
important while formulating energy policies. In this article, the
relationship between total electricity consumption, industrial
electricity consumption and residential electricity consumption and
economic growth is investigated by utilizing the developments in the
time series analyses in Turkey for the period 1975-2005. According to
the obtained results, the existence of the long run relationships
between total, industrial and residential electricity consumptions and
economic growth were determined by Johansen co-integration test and
it was seen by using Vector Error Correction Mechanism (VECM)
that the causality runs from electricity consumptions to economic
growth. In addition, it has been detected that there are a two-way
causality relations between residential electricity consumption and
economic growth.

Key Words: Electricity consumption, industrial electricity
consumption, residential electricity consumption, economic growth,
co-integration, Turkey.

1. Giris

Enerji tiiketimi ile ekonomik gelisme arasinda yakin bir iligki
oldugu ekonomistler tarafindan sik¢a vurgulanan bir konu olmustur.
Ekonomik biiyiime enerji talebine ve tiiketimine neden olarak sektor
iizerinde etkili olurken, enerjideki darbogazlar ekonomik gelisme
iizerine olumsuz etkilere neden olmaktadir.

Ilkel ¢aglardan giiniimiize kadar, insanoglunun yasam
kosullarmin degismesine bagh olarak kullandigi enerji kaynaklari
cesitlenmis oldugu, enerji kaynaklarmim tiretimi ve tiiketiminin artan
yonde bir gelisim izledigi sdylenebilir. Ilkel ¢caglarda insan, is gérmek
icin kendi beden giiclinii kullanmis daha sonra da cevresindeki
hayvanlarin giiglerinden faydalanmaya calismistir. Insan, dogay:
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kesfettikce riizgar1 enerji kaynagi olarak kullanmis, daha sonralar1 da
komiirden petrole, dogal gaza hatta atom enerjisine kadar ¢esitli enerji
kaynaklarini kullanmaya baslamistir.

Ikincil bir enerji kaynag: olan elektrik enerjisinin genel enerji
icerisinde farkli bir yeri vardir. Ciinkii elektrik enerjisi digerleri gibi
bir enerji kaynagi degil, enerji kaynaklarmin degisik teknolojiler
kullanilmasiyla elde edilen bir enerji seklidir. Pek cok teknolojiye
uygulanabilen nitelikte ayrica kullanimi1 kolay olan elektrik enerjisi,
kullanim1 sirasinda ¢evreyi kirletmemektedir. Dolayisiyla elektrik
enerjisi, kalite ve kullanimdaki tstiinliikkler nedeniyle 6nemli bir enerji
kaynagidir. Elektrik enerjisi, sanayiden, aydinlatmaya ve meskene
kadar ¢ok genis bir tiiketim alanina sahiptir. Gelismekte olan bir iilke
olarak Tiirkiye’de altyapi yatirimlarindaki gelismelere paralel olarak
elektrik tiikketiminde yillar itibariyle artis goriilmiis ve ayn1 zamanda
yillar itibariyle ekonomik gelismislik seviyesinde de onemli artiglar
gozlenmistir. Ancak elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda
iliskinin yonii ampirik bir konudur ve gelistirilecek enerji politikalar1
icin oldukc¢a 6nemlidir. Burada en 6nemli konu, enerji ve 6zellikle de
elektrik tiiketiminin ekonomik biiyiime i¢in bir kisit olup olmadiginin
belirlenmesidir.

Bu makalede Tiirkiye’deki elektrik tiiketimi ile ekonomik
performans arasindaki iliski ekonometrik olarak analiz edilmektedir.
Bu calisma, onceki ¢alismalardan elektrik tliketimi cesitleri (toplam,
sanayl ve mesken elektrik tiiketimleri) ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi yeni gelistirilmis ekonometrik yontemlerle inceleme
acisindan ayrilmaktadir. Tirkiye {izerine 6nceki ¢alismalarin toplam
elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiye odaklandigi
ve elektrik tiiketimi ¢esitlerinin ekonomik biiylime ile iligkisinin ihmal
edildigi anlasilmaktadir. Dolayisiyla bu makalede ozellikle elektrik
tiiketimi, toplam elektrik tiiketimi, sanayi elektrik tiiketimi ve mesken
elektrik tiiketimi olarak ti¢ farkli kategoride ele alinmakta ve bu her
bir elektrik tiiketimi ¢esidi ile gelir arasindaki iliski 1975-2005
donemi i¢in ampirik olarak incelenmektedir.
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2. Teorik Cerceve ve Mevcut Literatiir

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski uzun
stiredir ekonomistler ve politika analistleri arasinda yogun bir sekilde
tartisilan konulardan biri olmustur. Ozellikle konu ile ilgili uygulamali
calismalarin elektrik tliketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iizerine yogunlastig1 ve tartismali sonuglara ulasildigi
goriilmektedir (Kraft ve Kraft, 1978; Beenstoch ve Willcocks, 1981;
Samouilidis ve Mitropopulous, 1984; Yu ve Choi, 1985; Erol ve Yu,
1987; Yang, 2000; Stern, 2000; Ghosh, 2002, Chen, Kuo ve Chen,
2007; Fatai, Oxley ve Scrimgeour, 2004; Shiu ve Lam, 2004; Burney,
1995). Bu caligmalarin degiskenler arasinda nedensellik iligkisine
yogunlagmasinin en Onemli nedeni uygulanacak enerji politikalar
acisindan 6nem arz etmektedir.

Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik
iliskisi dort kategoride ele almabilir. Birinci olarak, elektrik
tilkketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek tarafli bir nedensellik,
elektrik kullanimidaki kisitlamalarin ekonomik biiyiimeyi olumsuz
olarak etkileyecegini diger taraftan elektrik tretimindeki artiginin
ekonomik biliyiimeye olumlu katki yapacagini ifade eder (Altinay ve
Karagdl, 2005; Shiu ve Lam, 2004).

Ikinci olarak, ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru
tek tarafli nedensellik, elektrik tiiketimini koruyucu politikalarin
uygulandiginda ekonomik biiylime {izerinde olumsuz olmayan
sonuglar yarattigini gosterir. Ayrica ekonomik biiylimedeki siirekli bir
artis elektrik tiiketiminde siirekli bir artisa neden olabilir (Ghosh,
2002). Ugiincii olarak, iki tarafli bir nedensellik, elektrik tiiketimi ve
ekonomik biliylimenin birlikte birbirlerini belirlediklerini ve ayni
zamanda birbirlerini etkilediklerini gosterir (Jumbe, 2004; Yoo, 2005).
Son olarak, nedensellik iliskisinin yoklugu elektrik tiiketiminin
ekonomik biiylime ile iligkili olmadigin1 ima eder ve bu durum
elektrik tiiketimine 1iligkin genisleyici ve korumaci politikalarin
ekonomik biiylime iizerine etkisinin olmamasi anlamina gelir (Chen,
Kuo ve Chen, 2007: 2612).

Tirkiye tlzerine konu ile ilgili sl sayida uygulamal
calisma bulunmaktadir. Murry ve Nan (1996), 1970-1990 yillar1
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arasindaki veri setini kullanarak Tirkiye nin de dahil oldugu 15 iilkeli
calismalarinda standart nedensellik testini uygulamislardir. Analizler
sonucunda Tllkelere 0zgii sonuglar ortaya c¢ikmis ve Tiirkiye i¢in
nedensellik, elektrik tiikketiminden gelire dogru ¢ikmaistir.

Terzi (1998), 1950-1991 donemi icin elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismasinda
ticarethane, sanayi ve mesken elektrik tiikketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iliski Engle-Granger esbiitiinlesme yontemi ile degiskenler
arasindaki uzun donemli iliski belirlenmis ve kisa donem dinamikleri
ise, hata diizeltme mekanizmasi araciligi ile incelenmistir. Uygulanan
ekonometrik yontemde kisa ve uzun donemde gelir ve fiyat
esnekliklerinin inelastik oldugu belirlenmistir. Ticaret ve sanayi
sektorlerinde elektrik tiiketimi ve biiylime arasinda anlamli ve cift
yonlii bir iliski ortaya ¢ikmuistir.

Yamak ve Gilingér (1998), 1951-1994 dénemi i¢in konut
elektrik talep denkleminin tahmin edildigi calismalarinda konut
elektrik tiiketimi miktari, reel gelir, konutlarda kullanilan elektrik
enerjisinin fiyat indeksi, konut fuel-oil fiyat indeksi degiskenleri
kullanilarak analiz edilmistir. Engle-Granger testi sonucunda serilerin
uzun donemde birlikte hareket ettikleri (esbiitlinlesik) sonucuna
ulagilmistir. Hata diizeltme mekanizmasinda ise, kisa donemde konut
elektrik talebinin fiyat ve gelire karsi inelastik oldugu goriilmiistiir.
Gelir elastikiyeti istatistiksel olarak anlamsiz iken, fiyat elastikiyeti
ise, istatistiksel olarak anlamhdir. Fakat deger itibari ile sifira yakin
cikmistir. Ko-entegrasyon denkleminde ise, uzun donemde konut
elektrik talebi sadece gelire elastiktir.

Bakirtas vd. (2000), Tiirkiye’de elektrik talebinin ekonometrik
analizini yaptiklar1 calismalarinda 1962-1996 yillik verilerden
yararlanarak Johansen esbiitiinlesme analizi ve hata diizeltme
mekanizmalarmi kullanarak analiz yapmislardir. Modelde kisi basina
elektrik tiiketimi, kisi basina gelir ve elektrik fiyatlar1 degiskenleri
kullanilmistir. Egbiitiinlesme analizi sonucunda elektrik tiiketimi ve
gelir uzun donemde birlikte hareket etmektedirler. Yani
esbiitlinlesiktirler. Hata diizeltme mekanizmasimmin sonucunda da
elektrik tiiketimin gelir esnekliginin olduk¢a yiliksek oldugu
goriilmektedir.
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Sar1, Soytas ve Ozdemir (2001), 1960-1995 yillar1 arasindaki
veri setiyle Johansen esbiitiinlesme yontemini kullanarak Tiirkiye i¢in
analiz yapmislardir. Analiz sonucunda enerji tiiketimi ile GSYIH
arasinda uzun donemli iliski oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica
nedensellik iliskisinin elektrik tiiketiminden gelire dogru tek tarafli
oldugu saptanmastir.

Altinay ve Karagol (2005), analizlerinde Tiirkiye i¢in standart
nedensellik testini uygulamislar ve bu uygulamada veri seti olarak
1950-2000 yillar1 arasindaki verileri kullanmiglardir.  Analiz
sonucunda elektrik tiiketiminden gelire dogru bir nedensellik oldugu
saptanmustir.

Nisanc1 (2005), Tiirkiye’de elektrik talebini degisik sektorlerde
tahmin ettigi caligmasinda, elektrik tiiketimi ve milli gelir arasindaki
iligkiyi incelemistir. Bu c¢alismada veri seti 1970-2003 yillari
arasindaki yillik zaman serileri olarak kullanilmistir. Esbiitiinlesme ve
hata diizeltmeden olusan bu modelde -eclektrik tiiketimi analiz
edilmistir. Modelde, kisi bagina elektrik tiiketimi, reel elektrik fiyatlari
ve kisi basma reel gelir degiskenleri kullanilmistir. Esbiitiinlesme
analizi sonucunda milli gelir ve elektrik tiikketimi arasinda uzun
donemli bir iligkinin oldugu ortaya ¢ikmis, nedensellik testi sonunda
da elektrik tiiketiminden gelire dogru tek tarafli bir iliskinin oldugu
saptanmuistir.

Erdogdu (2006), esbiitiinlesme analizi ve ARMA modeli ile
elektrik talebinin analiz edildigi calismada veri seti 1984-2004 yillar1
arasindaki ti¢ aylik verilerden olusmaktadir. Modelde reel elektrik
fiyatlari, kisi basma GSYIH ve kisi basina elektrik tiiketimi
degiskenleri kullanmilmistir. Calismada ilk olarak fiyat ve gelir
degismelerinde elektrik tiiketimi tahmin edilmis ve ikinci olarak
gelecege yonelik Ongoriide bulunulmustur. Esbiitiinlesme analizi
sonucunda degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin varlhigi
saptanmistir.

Halicioglu (2007), Tiirkiye’de mesken elektrik talebinin analiz
edildigi calismada 1968-2005 yillar1 arasinda yillik  veriler
kullanilmistir. Analiz Engle-Granger nedensellik testi ve hata
diizeltme modellerinden olusmaktadir. Modelde, kisi basma konut
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elektrik tiiketimi, kisi basma reel gelir, fiyat ve kentlesme orani
degiskenleri kullanilmistir. Analiz sonucunda, gelir ve fiyat
esneklikleri hesaplanmis ve uzun donem esnekliklerinin kisa
donemden daha biiyiik oldugu saptanmistir. Uzun donemde gelir, fiyat
ve kentlesme oranindan konut elektrik tiikketimine dogru karsilikli
nedensellik s6z konusu iken kisa donemde nedensellik testi
sonugsuzdur.

Karago6l, Erbaykal ve Ertugrul (2007), Tiirkiye icin 1974-2000
yillar1 arasindaki verileriyle ARDL yOntemini kullandiklar
calismalarinda, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki kisa
ve uzun doénemli iligskileri analiz etmislerdir. Analiz sonucunda
elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda kisa donemde pozitif,
uzun donemde negatif bir iliskinin oldugu sonucuna varmiglardir.

Tirkiye tiizerine konu ile yapilan c¢alismalar toplu olarak
degerlendirildiginde elektrik tiiketiminin biiyiimeye neden oldugu
genellikle goriilmektedir. Calismalarda elektrik  tiiketimi  alt
kategorilere ayrilmadan, toplam elektrik tiikketimi ile ekonomik
biiylime iliskisine bakilmistir. Toplam elektrik tiiketimi, sanayi
elektrik tiiketimi ve mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki nedensellik iliskilerinde farklilik olup olmadiginin ampirik
bir konu olup bu makalenin amacini olusturmaktadir. Bu makale,
elektrik tiiketim cesitleri ile gelir arasindaki iliskiyi yeni ekonometrik
yontemlerle ampirik olarak incelme noktasinda Oncekilerden
ayrilmaktadir.

3. Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime fliskisi:
Nedensellik Analizi

Iki degisken arasindaki nedenselligin yoniiniin ampirik olarak
test edilebilmesi i¢cin degisik nedensellik testleri mevcuttur (Geweke
ve digerleri, 1983; Granger, 1969; Sims, 1972). Ampirik ¢caligmalarda
Granger nedensellik testi uygulanabilirligindeki kolaylik sebebiyle en
cok tercih edilen bir yontemdir. Ayrica, Granger (1986, 1988), ve
Engle ve Granger (1987)’in Onciiliik ettigi esbiitiinlesme literatiirii
nedensellik testi ile ilgili teorik caligmalara kayda deger bir katkida
bulunmustur.
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Bu yeni yaklagima gore, iki degisken (0rnegin, EC elektrik
tilketimini ve Y geliri temsil etsin) arasinda egbiitiinlesme oldugu
saglanirsa, Engle ve Granger (1987), kisa donemde dengesizlikleri
gideren bir hata diizeltme mekanizmasmin (error-correction
mechanism, ECM) oldugunu gostermektedirler. Bu bagimlh
degiskendeki degismelerin, agiklayici degiskenlerdeki de§isme ve
esbiitlinlesik regresyondaki gecikmeli hata teriminin bir fonksiyonu
oldugu anlamina gelir. ECM’nin bir sonucu olarak, AY; veya AEC;
veya her ikisine, Y, ; ve EC.;’in de bir fonksiyonu olan gecikmeli hata
diizeltme terimi neden olmalidir.

Teknik olarak, Y ve EC arasindaki iliski Vektor Hata Diizeltme

Mekanizmas1  (vector  error-correction  mechanism, VECM)
terimleriyle soyle ifade edilir (Kar, 2001):

AY, =a, + Zﬁ]iAECt—i + 2711'AY:—1' + z5liECMr,t—] +u, (1
i= = i=1

AEC: =0, + ZﬁZiAECt—i + 2721'AY:—1' + 252iECMr,t—] +u, (2)
i=1 i=1 i=1

Burada A degiskenlerin farkinin almarak duragan hale
getirildigini géstermektedir. ECM ise, Y ile EC arasinda tespit edilen
uzun donemli iligkiden elde edilen hata terimini (burada esbiitiinlesme
vektoriinii) temsil etmektedir. Denklem 1 ve 2’den olusan bu
VECM’de nedenselligin kaynagi (Kar, 2001): a) her aciklayict
degiskenin gecikmeleri toplamina birlesik olarak uygulanan F veya
Wald y” testinin, b) Gecikmeli hata diizeltme terimine (ECM)
uygulanan t-testinin ve c) her agiklayici degiskenin gecikmeleri
toplam1 ve gecikmeli hata diizeltme terimine beraber uygulanan F
veya Wald y° testinin, istatiksel anlamliligi ile belirlenebilir
(Charemza ve Deadman, 1997; Demetriades ve Hussein, 1996; Islam,
1998; Masih ve Masih, 1995).

Ornegin, elektrik tiiketimi ekonomik biiyiimeye Granger
baglaminda neden olmaz bos hipotezi reddedilir, eger 3;;’ler beraberce
sifirdan farkli ise. Yine ayni1 bos hipotez, eger 6;; anlamli, veya 3;;’ler
ve 01; beraber sifirdan farkli ise, reddedilir.
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4. Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime iliskisinin
Ekonometrik Tahmini

Bu makalede, 1975-2005 donemine ait yillik veriler
kullanilmistir. Degiskenlere ve verilerin elde edilme kaynaklarina
iliskin bilgiler Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degiskenin Tanim Kaynad
Adi

LTET Toplam Elektrik Tiiketiminin TEDAS

LSET Sanayi Elektrik Tiiketiminin TEDAS

LPCMET |Kisi Bagina Mesken Elektrik Tiiketiminin TEDAS

LY Reel GSYIH DPT

LPCY Kisi Basina Reel GSYIH DPT

Not: L, ilgili degiskenin logaritmasini gostermektedir.

Verilerin zaman serisi 6zellikleri (duragan olup olmadiklari)
ampirik caligmalarda yaygin olarak kullanilan Dickey-Fuller (DF) ve
genisletilmis DF (ADF) birim kok testleriyle incelenmistir (Gujarati,
1999, Kutlar, 1998). Makalede kullanilan serilere iliskin DF Birim
Kok Testi sonuglar1 Tablo 2°de goriilmektedir.
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Tablo 2. Birim Kok Testi Sonuclar

Seviye

Degisken Sabit % 5 Kritik | Sabit %5 Sonug

terimli, deger terim Kritik

trendsiz ve trendli | deger
LTET -1.4348 (0) -2.9639 | -2.1215 (0) | -3.5683 | 1(0) degil
LY -0.1437 (0) -2.9639 | -2.6186 (0) | -3.5683 | I(0) degil
LPCMET | -0.2860 (1) -2.9677[-2.3942 (1)| -3.5742 | 1(0) degil
LPCY -0.2505 (0) -2.9639 | -2.4063 (0) | -3.5683 | 1(0) degil
LSET -1.9083 (0) -2.9639 | -2.4852 (0) | -3.5683 | 1(0) degil
ALTET -5.4319 (0) -2.9677|-5.2359 (0)| -3.5742 I1(1)
ALY -6.3633 (0) -2.9677(-6.2949 (0)| -3.5742|  1(1)
ALPCMET | -3.7142 (0) -2.9677|-3.4849 (0)| -3.5742 1(1)
ALPCY -5.3789 (0) -2.9677|-4.1202 (3)| -3.5950 I1(1)
ALSET -5.6491 (0) -2.9677|-3.4106 (3)| -3.5950 I1(1)
Not: Parantez i¢indeki degerler gecikme sayisini gostermektedir.

Degiskenlerin seviyelerine uygulanan DF ve ADF test
sonuglar1 degiskenlerin duragan olmadigin1 gostermistir. Birinci
derece farklara uygulanan DF ve ADF test sonuglar1 degiskenlerin
duragan oldugunu gostermektedir. Teknik ifadesiyle seriler, I(1)’dr.
Seviye itibariyle duragan olmayan serilerin birinci derece farklarinin
duragan oldugunu ifade eder.

Nedenselligin yoniinii belirlemek icin, ilk asamada yukarida
tartisilan elektrik tiiketiminin iki gostergesinden her biri ile gelir (veya
kisi basma gelir) arasinda uzun donemli bir iligkinin olup olmadig:
gorebilmek icin egbiitiinlesme testinin yapilmasi gerekmektedir.
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Johansen esbiitiinlesme teorisi, iki degisken arasinda uzun dénemde
en fazla bir iliskinin olabilecegini soylemektedir. Johansen (1988), ve
Johansen ve Juselius (1990), degiskenler arasindaki uzun dénemli bir
iligkinin olup olmadigini test etmek i¢im en biiyiik 6zdeger (maximum
eigen value) ve iz (trace) istatistiklerini kullanmaktadirlar. Johansen
esbiitiinlesim testiyle degiskenler arasindaki uzun donemli iliski
arastirilirken kurulan VAR’daki gecikme sayis1t 6nemlidir. Gecikme
sayisin1 belirlerken Akaike Bilgi Kriteri ve uygulamanin yapildigi
PcGive Ekonometri Yazilim Programindaki Schwarz ve Hannan-
Quinn  kriterlerinden  yararlanilmis ve VAR’daki gecikme
uzunlugunun 1 olarak belirlenmistir."

Elektrik tiiketiminin degisik formlarinin gelir ile iligkilerinin
VAR analizinin yapilmasindan bir sonraki adim ise, degisken
ciftlerinden olusan yapilarin uzun donemli iligkili olup olmadiklaridir.
Bunun i¢in Johansen esbiitiinlesme yontemi ile elde edilen sonuglar
Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Degiskenler | Hipotez Esbiitiinlesme Testleri
En biiyiik | Kritik Iz Kritik
Ozdeger | deger deger
95 % 95 %
LTET ve|p== 75.46*%*% |15.7 |83.56** |20.0
LY p<=1 |8.12 92 [8.12 9.2
LSETve |p== 38.15%*% |15.7 |47.18  |20.0
LY p<=1 9.03 9.2 19.03 9.2
LPCMET |p== 60.78** |15.7 |67.36** |20.0
veLPCY T 6.58 92 |6.58 9.2

En biiyiik 6zdeger ve iz istatistiklerine her bir degiskenler ¢ifti
(LTET ve LY, LSET ve LY, LPCMET ve LPCY) esbiitlinlesiktir ve bu

' VAR sonuglarina yer kisiti nedeniyle burada yer verilmemistir. Istenildigi takdirde
yazarlardan talep edilebilir.
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degisken ciftleri arasinda bir uzun dénemli iliski (bir esbiitiinlesme
vektorii) mevcuttur.

Her bir modele iliskin esbiitiinlesme vektérii ve uyum hizi
(speed of adjustment) katsayis1 da Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Esbiitiinlesme Vektorleri (Uzun Donem lliskileri)

Modeller Esbiitiinlesme Vektorii Uyum Hiz1 Katsayisi
Model 1 Clgr=LTET - 1.83LY + 9.69 LTET -0.28
LY -0.13
Model 11 Clsgr=LSET — 1.38LY + 5.16 LSET -0.22
LY -0.11
Model III Clygr=LPCMET - 3.76LPCY + | LPCMET | -0.19
22.04 LPCY | -0.02

Clter, Clsgr ve Clyer, sirastyla toplam, sanayi ve mesken
elektrik tiiketimi ile gelir arasinda Johansen esbiitiinlesme testi ile
belirlenen esbiitiinlesme vektorlerini ifade etmektedir. Degisken
ciftleri  arasindaki uzun donemli iligkilerin  (esbiitiinlesme
vektorlerinin) sunuldugu Tablo 4’te elektrik tiiketim cesitleri ile gelir
arasindaki iliskinin pozitif oldugunu gostermektedir. Tahmin edilen
vektorlerde, eger elektrik tiiketimi cesitleri bagimhi de§isken olarak
ele alinwrsa; gelir (Y), bagimhi degiskenleri (LTET, LSET ve
LPCMET) pozitif olarak etkilemektedir.Uzun donem iliskilerinin
gosterimi ile ilgili bir ayrintiy1 burada vurgulamak yerinde olacaktir.
Ornegin Model I’deki LTET ile LY arasindaki uzun dénemli iliskinin
geleneksel gosterimi Clygr =LTET — 1.83LY + 9.69 seklindedir.
Ancak LTET=-9.69 + 1.83LY + Clrgr seklinde de sunmak
olanaklidir. Burada, gelirin (Y) isaretinin pozitif olmas1 bu degiskenin
bagimli degiskeni pozitif olarak etkiledigini gosterir. Teknik olarak,
tam logaritmik bir fonksiyonda degiskenlerin katsayilar1 esneklik
degeri anlamina gelir ve su sekilde yorumlanir: LY deki %1°lik bir
artts LTET de %1.83’liik bir artisa neden olmaktadir. Ayni sekilde
Model II’de LY’deki ve Model III’de de, LPCY’deki %1’lik artis
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sirastyla  LSET ve LPCMET’1 %1.38 ve 9%33.76 oraninda
artirmaktadir. Sonu¢ olarak, Tablo 4’te yer alan egbiitiinlesme
vektorlerinde, elektrik tiiketimleri bagimli degisken olarak ele
alindiginda, gelirin elektrik tiikketimini pozitif olarak etkiledigi
goriilmektedir.

Ayrica modellerin tahmin edilmesinden elde edilen uyum hizi
katsayilarmin ilklerinin (LTET, LSET ve LPCMET’na iliskin olan -
0.28, -0.22 ve -0.19 katsayilar1) biiyiikliikleri de olduk¢a onemlidir.
Bu katsayilar degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiden sapma
oldugunda, kisa donemde bu iliskiyi dengeye getirecek diizeltme
mekanizmasinin da oldukg¢a hizli bir sekilde gergeklestirildigini
gostermektedir.

5. Vektor Hata Diizeltme Mekanizmas1 (VECM) ve
Granger Nedensellik Testi

Elektrik tiiketimi gostergeleri ile ekonomik performans
arasinda uzun donemli bir iliskinin (esbiitiinlesik) oldugunu
gosterdikten sonra ikinci adim, esbiitiinlesme regresyonundan elde
edilen hata diizeltme terimini de agik olarak igerecek sekilde VECM
olusturmaktir (Denklem 1 ve 2). VECM’in tahmin edilmesinden
sonra metodoloji kisminda nasil uygulanacagi agiklanan istatistiksel
testler yapilmis ve nedenselligin kaynagi belirlenmeye calisilmistir.
Burada yukarida ifade edilen bos hipotezi bir kez daha hatirlamakta
fayda bulunmaktadir: Elektrik tiiketimi ekonomik biiylimeye Granger
baglaminda neden olmaz. Sonuclar, Tablo 5’te goriilmektedir.

Tablo 5 incelendiginde degiskenler arasindaki nedenselligin
kaynagi modele gore degistigi anlasilmaktadir. LTET ile LY
arasindaki VECM ve ilgili testlerle birlikte degerlendirildiginde
nedenselligin yoniiniin LTET’den LY’ye dogru oldugu hem hata
diizeltme katsayismnin t-testinin anlamliligit hemde hata diizeltme
katsayisi ile LTET in farkinin gecikmelerine birlikte uygulanan Wald
testinin anlamlilig1 ile desteklenmektedir.
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Tablo 5. Nedenselligin Kaynagi

Bagimh ALTET ALY ALSET ALY ALPCMET ALPCY
degisken
Wald testi |SALTET |- v(1)=1.64 |ZALSET |- v*(1)=1.63 |ZALPCMET |- Y(1)=4.17
(0.19) (0.20) (0.04)*=*
ALY v(1)=0.12 |- TALY x(1)=0.76 |- ZALPCY x*(1)=6.05 -
(0.72) (0.38) (0.013)**
t-testi ECM-1 0.19 (0.84) 2.22 ECM-1 -0.51 (0.60) |1.84 (0.07)* | ECM-1 -0.69 3.46
(0.03)** (0.49) (0.0019)%***
Wald testi | (SALY ve | *(2)=0.17 - (ZALYve v(=1.14 |- (XALPCY  ve|y*(2)=12.58 -
ECM-1) (0.76) ECM-1) (0.56) ECM-1) (0.0018)***
(ZALTET |- 1*(2)=4.99 ||(XASET ve |- v’(2)=3.95 ||(EALPCMET ve |- $*(2)=12.03
ve ECM-1) (0.08)* ECM-1) (0.13) ECM-1) (0.0024)%**

Not: 1)Z, ilgili degiskenin gecikmeli katsayilarinin beraberce teste tabi olduklarmi ifade eder.

2) ¥ EE ye*** grasiyla, % 10, 5 ve 1°lik seviyede anlamliliklart gostermektedir.

3) Parantez igindeki degerler p-degerleridir (olasilik)
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LSET ile LY arasindaki kisa donem VECM sonuglarina
bakildiginda, nedenselligin yoniiniin LSET’ten LY ’ye dogru oldugu
ve bununda hata diizeltme katsayismin %10’luk anlamlilik
seviyesindeki anlamlilig1 ile desteklendigi goriilmektedir. Bu iki
degisken arasindaki tek kaynagin hata diizeltme katsayisi araciligi ile
olmasi1 ve bununda anlamlilik seviyesinin diisiik olmasi1 nedensellik
iliskisinin biraz zayif oldugu anlamina gelmektedir.

Son olarak LPCMET ile LPCY arasindaki iligskiye iligkin
VECM sonuglari, nedenselligin degiskenler arasinda iki yonlii (hem
LPCMET’den LPCY’ye hem de LPCY’den LPCMET’e dogru)
oldugunu desteklemektedir.

Tablo 6. Nedenselligin Yonii

ALTET ve ALY Toplam elektrik tiiketimi gelir artisina neden
olmaktadir.
ALSET ve ALY Sanayi elektrik tiiketimi (zayifta olsa) gelir

artisina neden olmaktadir.

ALPCMET ve ALPCY Mesken elektrik tiiketimi ile kisi bagina gelir
arasinda iki yonlii bir nedensellik vardir.

Degisken ciftlerine iliskin nedensellik testi sonucglar1 Tablo
6’da kisaca ozetlenmektedir.

6. Sonuc¢

Gilintimiizde enerji politikalarinin  olusturulmasinda elektrik
tilketimi ile ekonomik biliyiime arasindaki iliski biliyilk 6nem arz
etmektedir. Ekonomik biiyiime, enerji talebine ve tiiketimine neden
olarak sektor lizerinde etkili olurken, enerjideki darbogazlar ekonomik
gelisme lizerine olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu makalede
Tirkiye’deki elektrik tiiketimi ile ekonomik performans arasindaki
ilisgki ekonometrik olarak analiz edilmektedir. Bu cercevede, dnceki
calismalardan farkli olarak, bu caligmada elektrik tiiketimi cesitleri
(toplam, sanayi ve mesken elektrik tiiketimleri) ile ekonomik biiyiime
arasindaki amprik olarak 1975-2005 donemi i¢in Johansen
esbiitiinlesme yaklagimi ve vektor hata diizeltme modeli kullanilarak
incelenmistir..
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Ekonometrik analizlerden, Johansen esbiitiinlesme testi
sonucunda her bir degiskenler ¢iftinin (LTET ve LY, LSET ve LY,
LPCMET ve LY) esbiitiinlesik oldugu ve bu degisken ciftleri arasinda
uzun donemli bir iligkinin varlig1 saptanmustir. Bu baglamda kisi
basina mesken elektrik tiiketimi ve kisi basmna gelir arasinda uzun
donemli bir iliski vardir. Granger nedensellik testi sonucunda ise,
toplam elektrik tiiketimi ve gelir arasinda elektrik tiiketiminden gelire
dogru bir nedensellik, sanayi elektrik tiiketiminden gelire dogru
nedensellik, kisi basina mesken elektrik tiiketimi ile kisi basina gelir
arasinda ise iki yonlii bir nedenselligin oldugu saptanmustir. Yani, kisi
basina mesken elektrik tiiketimindeki bir artig kisi basina geliri artirir
ve ayn1 zamanda. Kisi basina gelirdeki bir artista kisi basma mesken
elektrik tiiketimini artirir. Bu mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik
biiylime arasindaki bu iki tarafli iliskinin ortaya ¢ikmasinda incelenen
donem itibariyle sehirlesme oranindaki degismelerin 6nemli oldugu
anlasilmaktadir. Incelenen donem itibariyle sehirlesme %29’lardan
%70’lere kadar yiikselmistir (DPT, 2008). Sehirlesme beraberinde
insaat sektoriiniin ve dolayisiyla ekonomik biiylimenin artmasina
neden olacag agiktir.

Ekonometrik analizlerden elde edilen sonuglar topluca
degerlendirildiginde elektrik tiiketiminin ekonomik performansla
yakindan 1ilgili oldugu goriilmektedir. Yani Tiirkiye’de enerji kisiti
ekonomik performansit olumsuz olarak etkileyebilir. Dolayisiyla
ekonomik performans projeksiyonlarina paralel olarak potansiyel
elektrik tiiketiminin Onceden belirlenmesi ve enerji glivenliginin
kontrol altmna alinmasi1 gerekir. Aksi takdirde enerjide ozellikle de
elektrik  enerjisindeki  bir  darbogaz  ekonomik  biiylimeyi
sinirlandirabilir.
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