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v'Erkek ve digi sicanlarda beynin sag ve sol hemisferlerinde bakir ve magnezyum seviyeleri Per-
kin-Elmer 2280 (Flame) atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile dlgiildn. Perfiizyoniu 15 er-
kek sicanda sag hemisferlerdeki bakir miktar: 5,30+0,56; magnezyum miktar 85,57+8,65; sol

hemisferdeki bakir 5,70+0,58; magnezyum ise 81,04+7,42 ug/g (ortalama+SEM) olarak tesbit
edildi. Bakirin sol, magnezyumun ise sag hemisferde biraz daha fazla oldugu, fakat sag-sol
farkimin istatistik agidan 6nemli olmadigi bulundu. Ayrica, perfiizyonlu 14 disi sican beyninden
elde edilen sonuglar, erkek sicanlardan elde edilen sonuclara tamamen benzemekteydi. Meveut
veriler sicanin sag ve sol hemisferleri arasinda total bakir ve magnezyum seviyeleri bakimindan
onemli bir asimetri olmadigi gostermektedir.
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Copper and magnesium levels in the brain hemispheres of rat

vThe content of copper (Cu2+), and magnesium (Mg2*) in the left and right cerebral hemispheres
of the male and female rats were measured using Perkin-Elmer 2280 (Flame) atomic absorption
spectrophotometry. The mean contents of copper and magnesium in the right hemispheres of 15

male-perfused rats were 5.30+0,56, and 85,57+8.651g/g; and the values of copper and magnesium

in the left hemispheres were 5.70+0.58 and 81.04+7.42ug/g (wet weight, mean +SEM) respectively.
The mean copper content of the left hemisphere and the mean magnesium level of the right hemi-
sphere were slightly higher than opposite sides, but the left-right difference was not significant.

On the other hand, the results that obtained from 14 female-perfused rats were very similar to
that of male animals. These data show that there is no significant difference in the copper and
magnesium concentrations between the whole left and right brain hemispheres in the rat.
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enzimin yapisina katilmakta ve
nérotransmitterlerin hem sentezinde hem de

tarihi cok eski olmakla birlikte, son on yilda
hemisferik dominantlifin biyolojik temelle-
rini konu edinen arastirmalarn sayist ol-
dukca artis gosterdi 1. Fonksiyonel asimetri-
nin temelinde 6zellikle noérokimyasal
asimetrinin bulundugu sanilmaktadir.

Oke ve ark. 2 insan talamusunda noradre-
nalinin asimetrik bir dagihm gosterdigini;
talamusun anterior kisminda sag talamusta,
posterior kisminda ise sol talamusta daha
¢ok noradrenalin bulundugunu tesbit ettiler.
Sicanlarda da noradrenalin icin benzer
sonuglar elde edilmistir3. Diger taraftan
%ama—aminoburitik asit (GABA) 4 ile tripto-
anun ve 5-hidroksitriptaminin de asime-
trik dagihm gosterdikleri bildirilmistir.

Iki degerlikli eser elementler ¢ok sayida

parcalanmasinda gorev almaktadirlar (6).

Yukanda 6zetlenen bulgular beyinde bakir
ve magnezyumun da asimetrik bir dagilim
osterebilecegini diistindarmektedir. Bu konu
aha oOnce arastirilmamistir. Sunulan
calismanin amaci sican beyninde bakir ve
maﬁnezyum dagilmimm asimetrik olup ol-
madifin arastirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Deneylerde 33 erker, 14 disi sican kul-
lamldi. Disilere perftizyon uygulandi. Erkek-
lerin ise 15% perfiizyonlu; 18'i de
perflizyonsuzdu. Butin hayvanlar ayni
sartlarda tutuldu ve normal besinle beslendi.

Perftizyonda serum fizyolojik ile %10'luk
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noétral formaldehit kullamldi, Perftizyondan
sonra cikarilan beyin bir hassas terazide
tartildi. Birbirinden ayrilan sag ve sol
yankitireler 120°C'da bekletirelek kurutuldu
ve kuru agirliklart da 6l¢tldii. Deneylerde
distile ve deiyonize su kullamldi. Kontami-
nasyonu azaltmak ic¢in 6zen gosterildi.

Doku o6rneklerinin hazirlanmasinda yas
yakma metodu kullamildi. Gereken standart
¢ozeltiler stok solusyonlardan deiyonize su
ile sulandirilarak hazirlandi. Beyin doku-
sundaki bakir ve magnezyum miktarlan Per-
kin Elmer 2280 Model (Flame) atomik ab-
sorpsiyon spektrofotometresi ile ticer defa
okunarak ortalamalar1 alind.

Istatistik analizler icin iki ortalama
arasindaki farkm onemlilik testi (Student'in
"t" testi) kullanildi.

BULGULAR

Tablo 1'de perflazyonlu 15 erker;
perfiizyonlu 14 disi ve perfliyonsuz 18 erkek
sicanda beynin sag ve sol yariktrelerinde tes-
bit edilen bakir degerlerinin ortalamalar
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yer almistir. Her ti¢ grupta sol yvarikiredeki
bakir seviyesi sag yariktiredekinden biraz
daha yiiksektir. Fakat, sag-sol fark: istatis-
tik acidan 6nemli degildir (p>0.05). Ayrica er-
kek sicanlarda beynin bakir seviyesinin
disilere gore biraz daha yiksek oldugu dikkat
cekicidir. Diger taraftan perfizyonlu erkek
sicanlar ile perflizyonsuz erkek sicanlarin
bakir degerleri arasindaki farklhilik 6nemli
degildir.

Perfiizyonlu 15 erkek ve perflizyonlu 14
disi sicanda Dbeynin sag ve sol
yvariktirelerinde o6l¢tilen magnezyum
degerlerinin ortalamasi Tablo 2'de bulun-
maktadir. Bakir sonuglarimin aksine, her iki
grupta beynin sag tarafindaki magnezyum
kontrasyonu sol taraftakinden biraz daha
fazladir. Fakat sag-sol fark istatistik a¢idan
onemli degildir (p>0.05). Diger taraftan, disi
sican beyninin magnezyum konsantrasyonu
erkektekinden biraz daha ytiksektir.

Tablo I. U¢ Deney Grubunda Beynin Sag ve Sol Yariktiresindeki Bakir Konsantrasyonu (ug/g

yas doku)*
Deney Grubu N Sag Sol t P
Erkek
perfiizyonlu 15 5.30+0.56 5.70+0.58 049 > 0.05
Disi
perfuzyonlu 14 4.36+0.5 5.15+0.41 122 > 0.05
Erkek
perfizyonsuz 18 5.72+0.61 5.8210.64 011 > 0.05

Degerler ortalama+SEM olarak alind

Tablo 2. Erkek-Perflizyonlu ve Disi-Perfiizyonlu Sican Beyninin Sag ve Sol Yarikiiresinde
Magnezyum Konsantrasyonu {(ug/g yvas doku)*

Deney Grubu N Sag

Erkek

perfaizyonlu 15 85.57+8.65
Disi

perfazyonlu 14 110.99+13.72

Sol t ‘ P

81.04+7.42 039 > 0.05

106.71£14.72 021 > 0.05

* Ek Degerler ortalamatSEM olarak alindi
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TARTISMA

Sunulan calisma ile varilan sonuclara
gore, perfizyonlu erkek ve disi sicanlarda
beynin sol yanisindaki bakir konsantrasyo-
nu sag yarisindakinden biraz daha
yitksektir. Fakat, sag-sol farki istatistik
acidan 6nemli degildir. Magnezyum dagilimi
bakirinkinin tersi gibidir. Yani, sag
yarikiirenin magnezyum miktar1 sol
yarikitireninkinden biraz daha fazladir.

Hem erkek hem de disi sicanlarda beynin
sag ve sol hemisferindeki bakir konsantras-
yonlar1 asimetrinin yéniti agisindan ¢inko
sonuclarina benzemektedir. Sunulan
caligmada tesbit edilen bakir degerleri Chung

ve Johnson (7'in farelerde tesbit etmis olduk-
lart degerlerden daha yiiksektir. Fakat adi
gecen arastiricilar bakir icin daha yiiksek
degerleri bildiren literattriin varhgma da te-
mas etmislerdir.

Magnezyum i¢in bulunan degerler asimet-
rinin yéntt bakimindan bakirinkinin tam
tersidir. Yani hem erkekte hem de diside sag
hemisferdeki magnezyum konsantrasyonu
sol hemisferdekinden biraz daha ytuksektir.
Aradaki fark istatistik ag¢idan Onemli
degildir. Diger taraftan, disi sican beyninde
magnezyum konsantrasyonunun erkekte-
kinden daha ytksek oldugu Tablo 2'de
gorulmektedir. Magnezyum konsantrasyonu
bakimindan erkek-disi fark: istatistik
acidan 6nemli bulunmamstir,

Beyinde eksitator amino asitler ile inhib-
itér amino asitler arasinda normalde hassas
bir denge bulunmaktadir. Bu denge amino
asit yapim ile yikimm katalizleyen enzim-
ler tarafindan saglanir. Glutamik asidin glu-
tamine doéntismesini ve bdylece eksitator
amino asit seviyesini azaltan enzim gluta-
min sentetazdir. Glutamin sentetaz enzimi-
nin aktivitesini diizenleyen en énemli metal
iyonlardan birisi de magnezyumdur (8). Onun
icin magnezyum beyinde noéron aktivitesini
etkiler ve néron membranlarinda kararhhigi
saglar. Beyinde GABA dafihimi asimetri
gosterdigine gore ) GABA ve glutamat sente-
zini etkileyen cinko ve magnezyum gibi iki
degerlikli katyonlarin da asimetrik bir
dagilim gostermeleri beklenen bir husustur.
Elde ettigimiz sonuglara gore, hem erkek hem
de disi sicanlarda beynin sag yarnkuresinde
magnezyum konsantrasyonu sola gére biraz
daha yuksektir. Sag-sol farkinin istatistik
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acidan énemli olmamasi, hemisferlerin total
olarak degerlendirilmis olmasindan kay-
naklanmis olabilir.
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