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ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

AR-GE VE FINANSAL GELISME ILISKiSINE YENI BIR BAKIS:
TEKNIK YAKINSAMA BASARISIZLIGI VE FINANSAL GELISME
ILISKiSININ GELISMEKTE OLAN ULKELER ICIN SINANMASI

A NEW PERSPECTIVE ON R &D AND FINANCIAL DEVELOPMENT
RELATIONSHIP: TESTING THE RELATIONSHIP BETWEEN THE
FAILURE OF TECHNICAL CONVERGENCE AND FINANCIAL
DEVELOPMENT FOR DEVELOPING COUNTRIES

Omer Tugsal DORUK"

Oz

Teknik yakinsama, AR-GE diizeyi en yiiksek olan iilkenin ya da kurumun/sektériin ARGE diizeyine olan
yakinlig: ifade etmektedir. Teknik yakinsamanin istenilen diizeyde olmamasy, iilkelerin biiytime diizeyini olum-
suz yonde etkileyen faktorlerden birisidir. Bu kapsamda teknik yakinsama, gelismekte olan tilkelerin siirdiiriile-
bilir bityiime performanst i¢in olduk¢a 6nemli bir faktordiir. Bu ¢aligmada finansal gelisme ile teknik yakinsama
ac181 19 gelismekte olan iilke i¢in 2001 ile 2014 yillar1 arasinda Dumitrescu-Hurlin (2012) heterojen Panel Gran-
ger Nedensellik Analizi vasitasiyla aragtirilmaktadir. Elde edilen sonuglar finansal gelismeden teknik yakinsama
agigia dogru bir nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir. Calismada elde edilen bulgular agisindan finan-
sal gelisme ve teknik yakinsama iligkisinin AR-GE’nin finansmani agisindan yoniiniin belirlenmesi agisindan ol-
dukga 6nemlidir. Nitekim gelismekte olan iilkelerdeki finansal gelisme ve teknik yakinsama agig1 arasindaki tek
yonlii nedensellik iligkisinin olmasi yapisal sorunlari isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknik yakinsama a¢1g1, Finansal gelisme, Gelismekte olan tilkeler, Dumitrescu-Hur-
lin Panel Granger nedensellik testi

JEL Siniflandirmasi: 033, 04, 047

Abstract

Technical catch-up refers to the proximity to the R&D level of the country or institution / sector with the
highest R&D level. The fact that the technical convergence is not at the desired level is one of the factors that
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negatively affects the growth level of the countries. In this context, technical convergence is a very important
factor for the sustainable growth performance of developing countries. In this study, financial development and
the technical convergence gap investigated for 19 developing countries between 2001 and 2014 through Dumi-
trescu-Hurlin (2012) heterogeneous Panel Granger Causality Analysis. The results obtained show that financial
development has a uni-directional causality relationship in terms of closing the technical convergence gap. In
terms of the findings obtained in the study, it is very important to determine the direction of the financial de-
velopment and technical convergence gap from the financial development channel in terms of financing R&D.
As a matter of fact, the unidirectional causality relationship between direct financial development and technical

convergence gap in developing countries indicates structural problems.

Keywords: Technical catch-up gap, financial development, developing countries, Dumitrescu-Hurlin Panel

Granger causality analysis

JEL Classification: 033,04, 047

Giris

Bilginin ve arastirma gelistirme faaliyetlerinin zellikle 1990’11 yillarin bagindan itibaren iletisim-
deki hizli doniisiim ile birlikte ekonomik bitytimeye olan etkisi, tilkeler arasinda gelisme diizeyi farki-
nin giderek a¢ilmasina neden olmaktadir. Ayni zamanda gelismekte olan tilkeler acisindan istikrarh
bitylime ekonomik kalkinma a¢isindan olduk¢a 6nemli bir 6neme sahiptir. Biiytimedeki istikrarsiz-
ligin altinda yatan nedenlerin basinda da teknik ilerlemenin geldigi yorumu yapilabilir. Solow’a gére
teknik ilerleme, tarihsel gelisim ve kurumsal gelisim gibi sermaye ve is giicli disinda yer alan 6geler,
biiylimenin %50’sinden fazlasini agiklamaktadir (Solow, 1957).

AR-GE’ye dayal1 bitytime, literatiirde temeli Solow (1956) biiyiime modeline kadar dayanmakta-
dir. Solow biiyiime modelinde dissal olarak yer alan teknoloji, igsel biiyiime modelleri, cografi alan-
lara gore AR-GE’ye dayal1 biiylime modelleri, yar1 i¢sel biiytime modelleri ve kalite varyasyon mo-
delleri vasitasiyla i¢sel olarak modellenmektedir

AR-GFE’nin ekonomik biiytimeyi destekleme diizeyi de mevcut literatiirde oldukga tartismali bir
diizeydedir. AR-GEnin ekonomik biytimeyi destekleme diizeyleri, firma, sektor ve iilke diizeyin-
deki analizlerde genisce incelenmektedir. Ancak mevcut literatiirde gelismekte olan tilkeler agisin-
dan bu analizler, gelismis {ilkelere goreli olarak kisith diizeydedir. Bu durum tizerine bu ¢aligmada
biiytime literatiiriinde Howitt (2000), Griffith vd. (2000, 2003), Barro ve Sala-i-Martin (1997), Ag-
hion ve Howitt (1992, 1998), Zeira (1998) Howitt ve Mayer-Foulkes (2002)e paralel olarak teknik
yakinsama {izerinde durularak, gelismekte olan iilkelerin teknoloji agig ile bitytime volatilitesi ara-
sindaki iligki arastirilmaktadir. Teknoloji ag1g1 en basit tanimu itibariyle teknoloji lideri tilkenin uza-
ginda kalmas: olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismada gelismekte olan 19 tilke a¢isindan finansal ge-
lisme ve teknoloji agig1 iliskisi arastirilmaktadir. Bu ¢ergevede ¢alismanin arastirma sorusu agagida
yer aldig1 sekildedir:

ASI: Finansal gelisme teknoloji agigin1 azaltmakta midir?
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Bu caligmada 19 gelismekte olan iilke agisindan teknik yakinsamanin yapilabilmesi agisindan
teknolojik ilerleme ve finansal gelisme iligkisinin alt1 ¢izilmektedir. Bu noktada finansal gelismenin
teknoloji aciginin azaltilmasina neden olmasi vice versa, bu ¢alismada tilkelere 6zgii heterojen fark-
liliklar da hesaba katilarak Dumitrescu-Hurlin (2012) Granger nedensellik testi vasitasiyla test edil-
mektedir.

Caligmada elde edilen bulgular, teknik yakinsama agig1! ile finansal gelisme arasinda tek yonli
bir nedensellik iliskisi oldugunu belirtmektedir. Dolayisiyla finansal gelismeden teknik yakinsama
acigina dogru bir nedensellik iligkisi bulunurken ayni zamanda teknik yakinsama a¢igindan dogru-
dan yabanci yatirimlara dogru bir nedensellik iliskisi bulunmamaktadir.

Caligmanin mevcut literatiire potansiyel katkisi, gelismekte olan tilkeler a¢isindan finansal ge-
lisme ile teknik yakinsama agig1 arasindaki iliskinin 6nemini vurgulamaktadir.

Calismada elde edilen bulgular, teknik yakinsama a¢ig1 literatiirtine dayali literatiir ile paralel ola-
rak teknik yakisamanin biiytimedeki istikrarsizlik agisindan olduke¢a 6nemli bir faktor oldugu so-
nucunu gostermektedir.

Ayni zamanda ¢alismada Dumitrescu-Hurlin (2012) Panel Heterojen Granger nedensellik testi
sonuglarina gore gelismekte olan iilkeler agisindan teknik yakinsama ile finansal gelisme arasinda tek
yonlii bir iliskinin mevcudiyetinin tespiti, politika yapicilar agisindan teknik ilerlemedeki geri kal-
miglik ve finansal gelisme acisindan bir politika setine de 6nciiliik edebilecektir.

Calismanin organizasyon plani olarak ikinci boliimde literatiir ele alinirken, {i¢lincti bolimde
ampirik model ve analiz yer almaktadir. Calismanin dordiincii ve son boliimiinde genel ¢ikarimlar
ve ¢aligmanin kisitlar1 yer almaktadir.

1. Literatiir Ozeti

Teknolojiye dayali ekonomik biiylimenin geleneksel i¢sel biiylime modellerinin yani sira Fager-
berg (1987; 1994) ve Verspagen (1991)e dayanan teknoloji agig1 teorisine gore geri kalmis tilkenin
(backward country) yeni teknolojileri kullanarak teknoloji a¢igin1 kapatmasi yeni yatirimlar ile ola-
bilmektedir.

Solow’u takip eden biiyiime modellerinde AR-GE’nin rolii, Romer (1990) tarafindan ele alinmis-
tir. Romer (1990)’in modelinde AR-GE ve bilyiime orani ile AR-GEye ayrilan pay arasinda dogrusal
bir iliski bulunmaktadir. Aghion ve Howitt (1992) ve Grossmann ve Helpman (1991)’1n ¢aligmalar1
da ekonomik biiyiimenin temelinde AR-GE faaliyetlerinin yattigini ifade etmektedir. Bu modellerde
Romer (1990) uzmanlagma vasitasiyla AR-GE’nin biiylimeye destek olacagini belirtmektedir. Ayni
zamanda Aghion ve Howitt (1992) ve Grossmann ve Helpman (1991)1n ¢alismalarinda AR-GE’nin
verimliligi arttirarak bityiimeye destek olacagi varsayimi hakimdir. AR-GE’ye dayali biiytime lite-
ratiiriinde ekonomik cografyanin roliinii irdeleyen ¢alismalar arasinda Martin ve Ottoviano (1999;

1 Bugalismada teknik yakinsama agig1 ile teknoloji agigi ilgili literatiire paralel olarak ayni anlamda kullanilmaktadr.
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2001), ve Montmartin (2013) yer almaktadir. Bu ¢alismalarin ana odaginda AR-GE ile ekonomik
cografya arasindaki iliskinin rolii yer almaktadir. Inovasyonun roliinii ARGE-ye dayali biiyiimede
ortaya koyan Aghion vd. (1997; 1999; 2001), AR-GE’nin ekonomik bityiimeye olan etkisi acisindan
sektor igerisinde yer alan firmalar arasindaki AR-GE farkliliklarinin 6nemli diizeyde bir etkiye sa-
hip oldugunu belirtmektedir.

Teknoloji A¢ig1 Teorisi Fagerberg (1987; 1994) ve Verspagen (1991) tarafindan gelistirilen 6nemli
bir yaklasimdir. Bu yaklagimda Fagerberg (1987: 88) dort 6nemli noktanin altini ¢izmektedir.

+  Ulkenin ekonomik gelismislik diizeyi ile teknolojik ilerleme diizeyi arasinda yakin bir iligki
bulunmaktadir.

«  Ulkenin biiyiime orani, teknoloji diizeyi biiyiime oranindan olumlu yonde etkilenmektedir.

«  Ulkenin teknoloji agigina sahip olmasi olduk¢a muhtemel bir durumdur. Bir iilkenin diinya
teknoloji stnirindan (World innovation frontier) uzak kalmasi bitytimeyi imitasyon ya da ya-
kinsama ile hizlandirabilecek bir kapasiteye sahiptir.

o  Ulkelerin teknoloji agig1 vasitasiyla bitylime oraninin hizlanmasi, bu tilkelerin sosyal, ku-
rumsal ve ekonomik yapilar1 déntistiirmek i¢in gerekli olan kaynaklar: transfer etmesine
baglidur.

Fagerberg (1987; 1994) ve Verspagen (1991; 1993) tarafindan ilgili literatiire kazandirilan tekno-
loji ag181 teorisi genel itibariyle yeni teknolojilerin basaril bir sekilde kullanilmas: ve tilke ekonomi-
sinin bu teknolojilere adaptasyonu olarak tanimlanmaktadur.

Fagerberg (1987; 1994) ve Verspagen (1991)e dayali teknoloji agig1 teorisine gore geri kalmus iil-
kenin (backward country) yeni teknolojileri kullanarak teknoloji a¢igin1 kapatmasi yeni yatirimlara
dayanmaktadir. Dolaystyla iilkenin teknoloji liderlerinin gerisinde kalmas nitelikli yatirimlarin ya-
pilamamasindan kaynakli olarak goriilmektedir (Verspagen, 1991). . Verspagen (1991) bu yatirim-
larin genel itibariyle sermaye mallari ya da sermaye yogun techizatlara yonelmesi gerektigini be-
lirterek, bu yatirimlarin yapilmamas: durumunda lider {ilkenin gerisinde kalmanin zaman ile bir
yakinsamanin yerini alacagini belirtmektedir 2. Dolayistyla teknik yakinsamanin gerektirdigi yati-
rimlarin ¢ogunlugunun sermaye mal yatirimlari oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Teknoloji agiginin iilkelerin ekonomik biiyiimesi tizerine olan etkisinin, dolayl1 olarak ulusla-
rarasl ticaret kanalindan kaynakli oldugunu savunan ¢alismalarin (Posner, 1961; Krugman, 1979;

2 Teknolojiye dayali biiytimenin yan1 sira teknik ilerleme agig1 ya da teknoloji agig1 olarak adlandirilan yaklagim,
Gerschenkron (1962) ve Abramovitz (1986)" e dayanmaktadir. Bu yaklasimda gelismis ve gelismekte olan
iilkeler arasindaki bitytime farkliliklarinin daha gok gelismis tilkeler ile gelismekte olan iilkeler arasindaki teknik
ilerleme farkindan geldigini savunmaktadir. Teknik ilerleme, lider tilkelerin inovasyon kapasitesi ile bityiimeyi
desteklemesi olarak ele alinirken, takipgi iilkelerin de imitasyon kapasitesini ifade etmektedir. Bu anlamda teknik
ilerleme agig1 takipgi iilkelerin lider tilkelerden kaynakli bilgi tagmasini yurt ici piyasalarda ve tilke ekonomisi
igerisinde kullanabilmesi olarak tanimlanmaktadir (Castelacci, 2002). Teknoloji agig1 yaklasimi diger bir deyisle
yurt igi kapasitenin lider tilkelerden kaynakli bilgi akiglarina dayali olarak artmasini biiyiimenin temeline
oturtmaktadir.
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Krugman, 1985; Verspagen, 1993) yanu sira, dogrudan teknoloji agiginin ekonomik bityiime tizerine
negatif etkisi oldugunu savunan ¢aligmalar (Singer ve Reynolds, 1975; Fagerberg, 1987) literatiirde
yer almaktadir. Literatiirde genel anlamda teknoloji agiginin ekonomik bityiime a¢isindan olumsuz
bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Cimoli ve Dosi (1994), teknik ilerlemenin firmalarin teknolojik sinira yaklastik¢a inovasyon veya
imitasyon aramak amaciyla arttigini belirten bir geri besleme dongiistine sahip oldugunu belirtmek-
tedir. Bu gelisme ayni zamanda Schumpeteryen bir bitylimenin varhigina isaret etmektedir 3. Arthur
(1994), bilgiye dayali ekonominin biiyiik bir oranla 6lcege gore artan getiriden kaynakli bir avantaj
ile birlikte ekonomik biiyiimeye olumlu bir etkisinin olacaginin altini ¢izmektedir. Teknoloji a8
teorisinin ana hipotezleri icerisinde yer alan varsayima gore teknoloji a¢igina maruz kalan {ilkenin
imitasyon yoluyla diinya teknik ilerleme sinirina yaklasmasi yani yakinsamasi sonucu ekonomik bii-
ylimenin artmasi beklenmektedir. Bu durum yakinsama hipotezi olarak ilgili literatiirde yer almak-
tadir (Fagerberg, 1987) 4.

Teknoloji agiginin ol¢iilmesi konusunda ¢ogunlukla ilgili literatiirde teknoloji lideri olan bir @l-
kenin gerisinde kalma veya teknoloji sinirindan uzakta olma parametresi olarak tanimlanmaktadir
(benzer hesaplamalar i¢in bknz. Dosi vd., 1990; Katz, 1987; Lall, 2000; Cimoli ve Porcile, 2012; Ca-
tela ve Porcile, 2012). Teknolojinin kendine has 6lgege gore artan getiri sonucunda teknolojik sinirin
gerisinde olan firma ya da tilkeler, teknolojik sinira farkli yontemler ile yaklasmay: deneyebilmekte-
dir. Bu yontemler arasinda imitasyon, dis ticarette uzmanlagma, AR-GE politikalari ile teknik gelis-
meyi tesvik etme gibi yontemler yer almaktadir. Ancak, teknolojik gelisme a¢181, teknolojik sinirdan
oldukga uzak bir durumdaysa imitasyonun bile {ilkenin gelismesine bir etkisi olmayabilmektedir. Bu
noktada igsel karsilastirmali avantajlar vasitastyla icsel bir teknik gelisme ve bu gelismeye dayali bir
bitylime modeli iilkeler i¢in yakinsama a¢isindan oldukea faydali olabilmektedir (Grossman ve Help-
man, 1991). Gelismekte olan iilkelerde ise, ge¢ sanayilesmenin de etkisiyle gerekli sermaye mallarina
yonelik yatirimlardaki noksanlik teknik yakinsamanin gerceklesmemesine ya da istenilen diizeyden
oldukga uzak olarak gerceklesmesine neden olmaktadir °.

Teknoloji agigy ile ilgili uygulamali ¢alismalar arasinda Howitt (2000), Aghion vd. (2005) ¢alis-
malarinda teknoloji a¢1g1 anlaminda inovasyon sinirindan geri kalan tilkelerin yakinsama igin ciddi
anlamda kaynaga ihtiyact oldugunun altini ¢izmektedir. Diger bir deyisle tilkelerin geri kalmislig,
teknolojik anlamda hizli bir yakinsamay1 beraberinde getirmemektedir. AR-GE’ye dayali biiyiimede
Aghion (2015) iilke diizeyinde ya da firma diizeyinde 6ziimseme kapasitesinin (absorption capacity)

3 Schumpeteryen biiylime yaklasimin temelinde geleneksel yaklasim olan rasyonel birimlerin (firmalarin) genel
olarak ¢ok iyi ¢oziimlenmis bir se¢im kiimesine sahip, bilgi konusunda dagilim sikintis1 olmayan ve rasyonel
birimlerin yaptig1 segimlere dayali bir yaklagim bulunmamaktadir (, 2019). Teknoloji agig1 teorisinin de ait oldugu,
kokeni Schumpeter (1934)e dayali olan evrimsel biiylime yaklasiminda ise bu yaklasimin tersi bir yaklasima
dayal1 olan varsayimlar mevcuttur. Bu yaklasgimda bilginin tam dagilmadig1 varsayimina dayali tercihler yapan
birimler ve iktisadi biiyiimeyi tarihsel bir siireg igerisinde ele alan bir yaklagimin baskinlig1 goriilmektedir. Ulkeler
arasindaki teknolojik farkliliklarin temelinde {ilkelerin kurumsal ve iktisadi tecriibelerinin ve déniisiimiiniin
6nemi, evrimsel biiyiime yaklasgiminda 6nemli bir varsayimdir.

Bu yaklasim Posner (1961), Singer ve Reynolds (1975), Cornwall (1976, 1977)’ye dayanmaktadr.

5  Bu kapsamdateknolojik yaklasim-biiyiime ekseni arasindaki iliskiyi vurgulayan 6ncii bir ¢alisma i¢in bknz.

Nelson (2008).
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altin1 gizmektedir. Digsal bilginin yapisal dontisiim amaciyla kullanilmasi beraberinde AR-GE’ye da-
yali biiytimede 6nemli asamalar1 getirmektedir. Bu kapsamda uygulamal literatiirde teknoloji lider-
lerini takip ederek 6ziimseme stratejisi kapsamindaki ¢aligmalar arasinda Korhonen (1994), Aka-
matsu (1962), Kasahara (2004), Vernon (1971), Abramovitz (1986) yer almaktadir. Teknoloji yayilim
etkisi ile ilgili caligmalar arasinda Andrews vd. (2015) ve Perla vd. (2016) yer almaktadir.

2. Finansal Gelisme ve Teknoloji Agig Iliskisi

Finansal gelisme literatiirii finansa dayali bitytimeyi vurgulayan bir yapidadir. McKinnon (1973)
ve Shaw (1973) hipotezinde vurgulandig: {izere finansal yapinin gelismesi ekonomik biiytimeyi de
beraberinde getirmektedir. Ancak finansal gelisme ekonomik biiyiime iliskisinin esas gelisme nok-
tas1 1990’1 yillardaki ampirik ¢aligmalara dayanmaktadir. King ve Levine (1993a, 1993b), Levine ve
Zervos (1996), Levine (1997), Levine ve Zervos (1998), Beck vd. (2000), and Levine vd. (2000) ta-
rafindan yapilan caligmalar finansal gelismenin ekonomik biiyiimeyi destekledigini vurgulamakta-
dir. Finansal gelisme ekonomik biiyiime iliskisinin bir diger tarafi olan AR-GE’nin finansmani eko-
nomik bitytime agisindan olduk¢a 6nemlidir. AR-GE’nin finanse edilmesi oldukga zor ve karmagik
bir siire¢ olma 6zelligindedir. Nitekim AR-GEnin yiiksek baslangi¢ maliyeti, batik maliyet olasilig:
(sunk cost), yiiksek beseri sermaye (ya da nitelikli isgiicii ihtiyac1) nedeniyle AR-GE faaliyetlerinin
finanse edilmesi oldukg¢a zordur. Dolayisiyla finansal gelismenin farkli finansal yapilar, finansal arac-
lar ve fon olasiliklarini arttirmasi nedeniyle AR-GE faaliyetlerini arttirmas: beklenmektedir. Bu ¢a-
lismada teknolojik geri kalma ya da teknoloji yakinsamasi (ya da teknik yakinsama) agisindan finan-
sal gelismenin roliiniin alt1 ¢izilmektedir. Geligmekte olan tilkelerin de finansal geligmisligi acisindan
kurumsal gelisiminin az olmasi, finansal serbestlesmenin gelismis tilkelerdeki gibi olmamasi, nite-
likli isgticii, kapali ya da planli ekonomiden serbest piyasa ekonomisine gegisteki sorunlar gibi fak-
torler bu tilkelerde finansal gelismenin istenilen diizeyde olmamasini gostermektedir (Acemoglu vd.,
2005).

Finansal gelismenin teknolojiyi desteklemesi yaklasimi Schumpeter (1912) ve Bagehit (1873)e
dayanmaktadir. Finansal gelismenin etkin sermaye tahsisi ile birlikte teknolojik ilerlemeyi AR-GE’yi
finanse ederek artirmasi beklenmektedir. Levine (2004) ise finansal gelismenin tasarruf oranlarini
artirarak teknolojik gelisme i¢in gerekli olan fon tahsisini kolaylastiracagini belirtmektedir.

Calismanin ana odak noktasi, gelismekte olan iilkelerde teknik yakinsamanin gereken sermaye
yatirimlarinin yapilamamasi nedeniyle bir anlamda teknik yakinsama yerine bir ‘geride kalma’ duru-
muna dayanmaktadir. Bu iliski bu ¢aligmada tilke heterojenligi de hesaba katilarak finansal gelisme
kanalindan nedensellik iliskisine dayali olarak arastirilmaktadir.

3. Veri Seti ve Yontem

Calismada kullanilan tiim veriler, Diinya Bankas: Diinya Kalkinma Gostergeleri (2020)nden alin-
mistir. Caligmanin zaman aralig 2001 ile 2014 yillar1 arasidir. Dumitrescu-Hurlin (2012) heterojen
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panel Granger nedensellik testinin dengeli panel veri setine ihtiya¢ duymasindan dolay: bu zaman
aralig1 secilmistir.

Finansal gelisme Levine ve Zervos (1997) takip edilerek genis 6lgekli para arzinin GSYiH'’ya
orant olarak ele alinmugtir. FDI, dogrudan yabanci yatirimlarin GSYIH igerisindeki pay1 olarak mo-
dele dahil edilmistir. Diger bir degisken olan teknik yakinsama ise AR-GE anlaminda diinya inovas-
yon sinirinin lideri konumunda olan ABD’nin AR-GE/GSYIH oranindan galismada yer alan iilkele-
rin AR-GE/GSYIH orani gikarilarak hesaplanmigtir. Bu hesaplama bigimi Dosi vd., 1990; Katz, 1987;
Lall, 2000; Catela ve Porcile (2012) ile paraleldir.

3.1. Dumitrescu-Hurlin Panel Heterojen Granger Nedensellik Analizi

Calismada yer alan tilkelerin heterojen yapisini kontrol etmek amaciyla bu ¢alismada Dumit-
rescu ve Hurlin (2012) tarafindan heterojen 6zellikteki paneller icin gelistirilen Panel Granger ne-
densellik analizi kullanilmaktadir. Dumitrescu-Hurlin Panel Heterojen Granger Nedensellik Testi
denklem l'e dayanmaktadir.

K K
— (k) (k)
yi,t - 0!1. + Z 7/1' yi,t—k +Zﬁz xi,t—k +8i,t (1)
k=1 k=1

Esitlik 1'de x ve y sirasiyla bagimli ve bagimsiz degiskenleri, T ve N zaman ve yatay kesitsel diiz-
lemi (ya da birimleri) ifade etmektedir. a, denklemde iilkelere 6zgii sabit etkileri gostermektedir. Du-
mitrescu-Hurlin Panel Heterojen Granger Nedensellik Testindeki ana varsayim panelin dengeli ol-
mast ve yatay kesitsel birimlere ait olan gecikme diizeyini ifade eden K'nin her birime 6zgii olmasidir.
Bu nedensellik testinde birimlere 6zgii etkilerin sabit oldugu varsayilmaktadir. Dumitrescu-Hurlin
Panel Heterojen Granger Nedensellik Testi'ndeki ana hipotez ve alternatif hipotezler asagida yer al-
dig1 sekildedir.

H,y: Granger Nedensellik iligkisi mevcut degildir

1" En az bir yatay kesit i¢in Granger Nedensellik iliskisi mevcuttur.

4. Ampirik Bulgular

Tablo 1'de ¢alismada kullanilan verilere ait agiklayici istatistikler yer almaktadir. Finansal gelis-
menin ve teknik yakisama a¢igina iliskin agiklayici istatistiklere bakilacak olursa drneklem igeri-
sinde sirasiyla ortalama %44.82 ve %2.08 diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Finansal gelismeyi ifade eden genis para arzinin GSYIH igerisindeki payina iliskin en diisiik
pay %11.14, en yiiksek %190 seviyesini gosterirken teknik yakinsama agigini ifade eden lider tilke-
nin AR-GE harcamasindan uzakta kalmanin GSYIH igerisindeki pay1 %0.73 iken en yiiksek %2.66
‘dir. Finansal gelismeye iliskin standart sapma 32.39 iken, teknik yakinsama agigina iligskin standart
sapma 0.38dir. A¢iklayici istatistiklerden de goriildiigii tizere gelismekte olan {ilkelere iliskin finansal
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gelisme ve teknik yakinsama acig1 iliskisinin heterojen bir ¢ergevede arastirilmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Bu ¢ercevede bu ¢alismada segilen analiz yonteminin tutarli oldugu yorumlanabilir.

Calismada analizde 19 gelismekte olan {ilke yer almaktadir. Caligmada yer alan 19 iilke Ek I'de

yer almaktadir.

Tablo 1. Agiklayici Istatistikler

Degisken Ortalama Standart Sapma Min Maksimum
TYA 2.080199 0.389632 0.73387 2.66211
FD 44.82776 32.39025 11.14457 190.8709

Not: FD; finansal gelismeyi, TYA; teknik yakinsama agigini ifade etmektedir.

Sekil 1. Finansal Geligme ve Teknik Yakinsama Agig1 liskisi,2001-2014
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Not: Diinya Bankas1 (2020) verisi kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir. Kisaltmalara iliskin agiklama-

lar i¢in bknz. Tablo 1.

Sekil 1'de teknik yakinsama ile finansal gelisme arasindaki iliski yer almaktadir. Grafik 1'de agik
bir sekilde teknik yakinsama ile finansal gelisme arasinda pozitif bir iliski bulundugu goriilmekte-
dir. Diger bir deyisle, finansal gelisme arttik¢a teknik yakinsama agiginin azalmasi beklenmektedir °.

Dumitrescu-Hurlin heterojen panel Granger nedensellik testi oncesinde panel birim kok testleri vasitasiyla

analizde kullanilan degiskenlerin duraganlik mertebesi aragtirilmistir. I(1) diizeyindeki serilerin sahte regresyon
sorununa neden olabilecegi varsayimi altinda serilerin duraganligi arastirilmistir. Panel birim kok testi sonuglar:

Ek Tablo 1'de yer almaktadur.
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Tablo 2: Panel birim kok testi sonuglari®

Degisken Im, Pesaran ve Smith, p degeri Karar
FD 0.02 1(0)
TYA 0.02 1(0)

Not: FD: finansal gelismeyi, TYA; teknik yakinsama agigini ifade etmektedir. Gecikme diizeyi, Akaike Bilgi Kriterine (SIC)
gore secilmistir. a: degiskenlerin duraganliklari logaritmalari alinarak da panel birim kok testi tekrarlanmistir. Degiskenlerin
duraganlik mertebesi logaritmik diizeyde %5 istatistiksel anlam diizeyinde I(0) olarak bulunmustur.

Tablo 3’te ise Dumitrescu-Hurlin heterojen panel Granger nedensellik testi sonuglar1 yer almak-
tadir. Tablo 3’te yer alan sonuglara gore finansal gelismeden teknolojik yakinsamaya dogru dogru bir
nedensellik iligkisi bulundugu goriilmektedir.

Tablo 3. Dumitrescu-Hurlin (2012) Panel Heterojen Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Nedensellik Yonii: Teknik yakinsama agig1a Finansal Gelisme
W-bar = 1.46
Z-bar = 4.18 (p-degeri = 0.0000)
Z-bar tilde = 1.14 (p-degeri = 0.25)
Nedensellik Yonii: Finansal gelismeaTeknik yakinsama agig1
W-bar = 5.05
Z-bar = 12.49 (p-value = 0.0000)
Z-bar tilde = 7.65 (p-value = 0.0000)
Not: Gecikme diizeyi, Schwarz Bilgi Kriterine (SIC) gore segilmistir.

4.1. Saglamlik Kontrolleri

Calismanin bu bolimiinde ana modele ait elde edilen sonuglarin saglamlig: farkli varsayimlara
gore test edilmektedir.

4.1.1. Yatay Kesitsel Bagimlilik Sorununun Kontrolii

Caligmada panel veri analizlerinde sik¢a karsilagilan ve yatay kesit bagimliligin kontrol edilmesi
amaciyla Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan asimptotik yinelemeli (bootstrap edilmis) standart
hatalar ile Dumitrescu-Hurlin Granger nedensellik testi tekrarlanmistir. Dumitrescu-Hurlin Gran-
ger nedensellik testi bu 6zelligi itibariyle yatay kesit bagimliligina dayanikli sonuglar iiretebilmekte-
dir. Tablo 4’te yer alan ve Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan 6nerilen bu yénteme gore sonug-
lar arasinda bir farklilik bulunmamaktadar.

Tablo 4. Dumitrescu-Hurlin (2012) Panel Heterojen Granger Nedensellik Testi Sonuglar1: Bootstrap edilmis

standart hatalar

Nedensellik Yonii: Teknik yakinsama agig1a Finansal Gelisme
W-bar = 1.46

Z-bar = 1.42 (p-degeri = 0.62, %95 CV:6.84)

Z-bar tilde = 0.42 (p-degeri = 0.74, %95 CV:3.97)
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Nedensellik Yonii: Finansal gelismeaTeknik yakinsama agig1

W-bar = 5.05

Z-bar = 12.49 (p-degeri = 0.03; %95 CV;10.52)

Z-bar tilde = 7.65 (p-degeri = 0.03; %95 CV;6.37)
Not: Tiim sonuglar 1000 defa tekrar edilen yinelemeye (bootstrap) dayalidir. Tiim gecikme diizeyleri Schwarz Bilgi Kriteri
(SIC)'ne gore segilmistir.

Ekonometrik analiz sonucunda elde edilen bulgular, panel veri analizinde tilke diizeyinde hetero-
jenligin de hesaba katildiginda finansal gelisme ve teknoloji agig1 arasinda tek yonlii bir Granger ne-
densellik iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla elde edilen sonuglar gelismekte olan iilke-
ler agisindan teknoloji agiginin, finansal gelisme {izerine etkisinin olmadigini ifade ederken, finansal
gelismeden teknoloji agigina bir nedensellik iligkisinin oldugunu gostermektedir.

Sonug¢

Ulkelerin teknik ilerleme agisindan lider iilkeden geri kalmasi ve bu geri kalmanin bityiimeye
olan etkisi, ilgili literatiirde 6zellikle gelismekte olan {ilkeler acisindan oldukea nadir olarak tartigilan
bir konu olma 6zelligindedir. Bu ¢aligmada gelismekte olan tilkeler i¢in teknik ilerleme agig1, teknik
ilerleme igin lider konumda olan iilkenin AR-GE/GSYIH oraninin ne kadar gerisinde olduklari ger-
cevesinde finansal gelisme agisindan incelenmistir. Gelismekte olan iilkelerin teknik ilerleme konu-
sunda lider iilkeden geri kalmasinin 6zellikle istikrarli bityiime performansinda yasanabilecek uzun
vadeli sikintilar1 da beraberinde getirmesi, ¢aligmanin ana arastirma sorusu olan finansal gelisme ile
teknik yakinsama a¢i81 arasindaki iliskinin 6nemini vurgulamaktadir.

Bu ¢aligmada 19 gelismekte olan iilke i¢in teknoloji agig ile finansal gelisme arasindaki iligki Du-
mitrescu-Hurlin (2012) heterojen panel Granger nedensellik testi vasitasiyla arastirilmistir. Dumit-
rescu-Hurlin (2012) heterojen panel Granger nedensellik testi {ilkeler arasinda gelismislik diizeyi ve
ozellikle teknik ilerleme gibi farkliliklarin modellenmesi agisindan oldukga elverisli bir nedensellik
testi olma ozelligindedir. Bu nedenle bu ¢alismada da iilkeler arasinda farkliliklarin modellenmesi
acisindan Dumitrescu-Hurlin (2012) heterojen panel Granger nedensellik testi tercih edilmistir.

Calismada Dumitrescu-Hurlin (2012) heterojen panel Granger nedensellik testi sonuglari finan-
sal gelisme ile teknik yakinsama ag181 arasinda tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu gostermek-
tedir. Caliymada elde edilen sonuglara gore politika yapicilarin, finansal gelisme-teknik yakinsama
acigina neden olan temel etkenlerin giderilmesi konusunda tedbirler almasi tavsiye edilebilir. Calis-
mada elde edilen nedensellik sonuglari, ¢esitli saglamlik kontrolleri ile test edilmistir ve elde edilen
sonuglar degismemistir.

Calismanin literatiire yapmis oldugu muhtemel katk: teknik yakinsama agig1 ve finansal gelisme
arasindaki nedensellik iliskisinin yoniiniin tespit edilmesidir.

Calismanin en biiytik kisit1 Dumitrescu-Hurlin (2012) heterojen panel Granger nedensellik tes-
tinin dengeli panel veri setine ihtiya¢ duymasindan dolay1 6rneklemin AR-GE/GSYIH verileri tam
olan 19 iilkeye kadar indirilmesinden kaynakli veri setinden ve 6rneklem kisitidir. Muhtemel gelecek
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caligmalara teknik yakinsama agig ile finansal gelisme arasindaki iliskinin iilke diizeyinde ya da iil-
keler arasi daha detayl1 olarak arastiran panel veri analizleri ya da vaka analizleri tavsiye edilmekte-
dir.
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EKI

Tablo EK I.1: Analizde Yer alan Ulkeler
Arjantin

Azerbaycan

Belarus

Brezilya

Bulgaristan
Cin

Ermenistan

Hirvatistan

Kazakistan

Kirgizistan

Kolombiya
Makedonia
Meksika

Mogolistan

Romanya

Rusya

Sirbistan

Tiirkiye

Ukrayna
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