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OZET

Bu calisma, ogrencilerin, Fen ve Teknoloji Laboratuart dersi iceriginde yer
alan deneylerden, basit elektrik devreleri kurma, sematize etme ve devre elemanlarinin
kullanimi (direnglerin seri, paralel ve karigik baglanmasi) ile ilgili deneylerin yapilis
stirecinde karsilagtiklar1 sorunlar1 ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmistir. Bu
arastirmada, nitel ve nicel tekniklerin kullanilmasina imkan vermesinden dolay1 6zel durum
yontemi kullanilmigtir. Oncelikle, dgrencilerin laboratuara yonelik tutumlarmi belirlemek
amac ile “Fizik Laboratuarina Yénelik Tutum Olgegi (FTO)” kullanilmistir. Bir diger
veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen kontrol listesinin, kapsam
gecerliligine yonelik olarak uzman goriisii alinmistir. Ayrica calismada, uzman goriisii
almarak olusturulmus ag¢ik uglu sorulardan olusan gériisme formu kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, &grencilerin FTO’ ye yonelik tutumlarimin olumlu ( X =3.82) “katiliyorum”
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin problemlerle karsilasma nedenleri onlara
sorulmus ve verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak 6 problem grubu olusturulmustur. Bu 6
grup; 1. Elektrikle ilgili alan bilgisi problemi, 2. Arag-geregleri yeterince tanimama ve etkili
bir sekilde kullanamama problemi, 3. Yeterince uygulama imkani1 bulamama problemi, 4.
Elektrik deneylerine karsi ilgi ve kaygi problemi, 5. Verilen devre semalarini li¢ boyutlu
diistinememe problemi, 6. Kurulmus bir devreyi sematize edememe problemi olarak tespit
edilmistir.

Anahtar sozciikler: Fen laboratuari, elektrik devresi, fen 6gretimi

INVESTIGATION OF STATUS OF PRIMARY SCHOOL TEACHING
STUDENTS AS REGARDS INSTALLING AND FIGURING OUT
ELECTRICAL CIRCUITS

SUMMARY

This study is carried out to present students’ problems which are about electric
circuit experiments and are faced during the experiments process in Science and

* Yrd. Dog. Dr. Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi, {lkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali haruncelik@kku.edu.tr

** Ars. Gor. Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi, [Ikogretim Béliimii, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
Dali hmiracpektas@hotmail.com

*#* Dog. Dr. Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
Dali mdemirbas@kku.edu.tr

85



Technology Laboratory Course. The problems are associated with setting up simple electric
circuits, figuring out and using circuit elements (resistances in series, parallel and mixed
connection). Researchers used special case method because the method provides utilizing
both qualitative and quantitative methods in this study. Firstly, “Attitude Scale towards
Physics Laboratory (ASPL)” was utilized to describe students’ attitudes for laboratory.
Another data collection instrument-checklist which was developed by researchers was
reviewed with experts for its content validity. Furthermore, formed on expert opinion
open-ended interview form was used in this research. Results are showed that students
attitudes toward laboratory are positive (X =3.82) “agreed” level. Students were asked
their reasons for encounter problems and researchers created 6 problem groups based on
their answers. This 6 groups was determined; 1% problem of electric field knowledge, 2™
problem of recognizing the laboratory equipment’s and using them efficiently, 3 problem
of not having enough opportunity to practice, 4™ problems of interest and concern against
to electric experiments, 5% problem of not thinking three-dimensional in circuit diagrams,
6" problem of lack of figuring out an established circuit.

Key words: Science laboratory, electric circuit, science teaching

Bir egitim sisteminin en dnemli unsurlarindan biri stiphesiz 6gretmenlerdir. Ciinkii
O6gretmenin 6grenci ve egitim programlarini etkileme giicliniin diger 6gelere oranla daha
yiiksek oldugu bilinmektedir (Cetin, 2006). Bu denli egitime katkisi olan dgretmenlerin
yetistirildigi egitim fakiilteleri ve buralarda egitilen 6gretmen adaylarinin niteliklerinin
gelistirilmesi  6nemlidir. Ozellikle fen icerikli derslerin laboratuar ortamlarinda
desteklenmesiyle, 6gretmen adaylarinin, daha hizmet Oncesi siireglerinde fen bilimlerine
yonelik tutum ve isteklerinin arttirilmasi saglanabilir.

Laboratuar yontemi, 6grencilerin 6gretim konularini laboratuar veya 6zel donanimli
dersliklerde bireysel veya gruplar halinde gozlem, deney, yaparak-yasayarak 6grenme ve
gosteri gibi tekniklerle arastirarak 6grenmelerinde izledikleri yoldur (Ergiin ve Ozdas,
1997). Yapilan arastirmalara gore; fen bilimleri egitiminde en etkili ve kalict 6grenme
laboratuar yonteminin kullanilmasiyla ger¢eklesmektedir (Giirdal, 1997; Bagc1 ve Simsek,
1999; Giiven ve Giirdal, 2002).

Fen bilimlerindeki karigik ve soyut konularmn 6grenciler tarafindan algilanmasimin
giic oldugunu ortaya koyan ¢aligmalar mevcuttur. Sencar, Yilmaz ve Eryilmaz (2001)
ve Yidirim, Yalgm, Sensoy ve Akcay (2008) yaptiklar1 ¢caligmalarinda, dgrencilerin, fen
bilimleri konularindan biri olan elektrik konusunda giicliiklerle karsilastiklarini, kavram
yanilgilarina diistiiklerini ve soyut durumlar analiz etmede problem yasadiklarini ifade
etmektedir. Chambers ve Andre (1997) yapmis olduklari ¢alismada 6grencilerin elektrik ve
dogru akimla ilgili 6n bilgilerini, ilgilerini ve deneyimlerini incelemislerdir ve kavramsal
degisim metinlerinin, elektrik ve dogru akim konusundaki 6grenmelerine etkisi olabilecegini
ifade etmislerdir. Ayrica Schenps ve Sadler (2003) in yapmis olduklari ¢alismada (Akt:
Yiirlimezoglu ve Cokelez, 2010), dgrencilerin elektrik devrelerini kurma deneyimlerinde
teorik olarak bilgilerinin dogru ve yeterli oldugu test edilmis fakat uygulama asamasina
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gelindiginde ise Ogrencilerin 6nemli bir kismmin devreyi kuramadigi ya da ampuli
yakamadigi gézlemlenmistir.

Ogrencilerin fizik kavramlari 6grenmesi biitiin egitim diizeylerinde zordur.
Ozellikle ilkdgretim diizeylerinde fizik kavramlarinin 6gretimi diger fiziksel ve hayat bilgisi
kavramlarindan daha zordur (Asami, King ve Monk, 2000). Ogrencilerin fizik kavramlarini
ogrenmesi ile iliskili olarak, 6zellikle fizik kavramlarinin soyut dogasi ve elektrik gibi fizik
biliminin temel olgularini anlamak i¢in dgrencilerde kazanilmasi gerekli olan muhakeme
diizeyi gibi birtakim faktorler siralanabilir (Jabot ve Henry, 2007; Gibbons, McMahon ve
Wiegers, 2003).

Yapilan bu caligmalardan hareketle giinliik yasamimizda basit elektrik devrelerinin
ya kendisini yada dolayli uygulamalarini siklikla gérmekteyiz. Bu olay ve olgulari baglam
temelli 6grenme, 6grenme halkast modelleri ve bunlar gibi yontemlerle 6gretim ortamina
tagimak modern 0gretim programlarinin da temel bir amacidir. Bu ylizden dgrencilerin
elektrik laboratuarinda deneysel calismalart yaparken ne tiir problemlerle karsilastigi,
laboratuara yonelik tutulmalarinin ne diizeyde oldugunun belirlenmesi 6nem kazanmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, siif 6gretmenligi programi 2. siif dgrencilerinin, elektrik
devrelerinin kurulmasinda ve sematize edilmesinde karsilastiklar: sorunlar tespit etmek ve
bu sorunlarin olasi nedenlerini arastirmaktir.

Buradan hareketle arasgtirmanin problemini, simif Ogretmenligi programinda
O0grenim goren Ogrencilerin, elektrik devrelerinin kurulmasinda ve sematize edilmesinde
karsilastiklari sorunlarin ve olast nedenlerinin belirlenmesi olusturmaktadir. Ortaya
konulan problemin ¢dziimii igin asagida belirtilen alt problemler aragtirma kapsaminda
incelenmistir:

Simif 6gretmenligi programi 2. sinif 6grencilerinin;
1.Fizik laboratuarina yonelik tutumlari hangi yondedir?

2.Elektrik devrelerine yonelik etkinlikleri yapabilme basarilar1 genel olarak hangi
diizeydedir?

3.Elektrik devrelerinin kurulmasinda ve sematize edilmesinde karsilastiklar
sorunlarin olasi nedenleri nelerdir?

YONTEM

Bu aragtirmada, 6zel durum yontemi kullanilmigtir. Bu yontem, arastirmada
nitel ve nicel tekniklerin kullanilmasma imkan vermektedir. Bu yaklasimin en 6nemli
avantajlarindan biri, veri toplama siirecinde biitiin metotlarin kullanilmasina imkan
saglamasidir (Azar, 2003).
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Calisma Grubu

Bu aragtirmada amagli 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme kullanilmistir.
Olgiit 5rnekleme yontemindeki temel anlay1s, dnceden belirlenmis bir dizi 6lciitii karsilayan
biitiin durumlarin ¢aligilmasidir. S6zii edilen Slgiit ya da 6lgiitler aragtirmact tarafindan
olusturulabilir ya da daha dénceden hazirlanmis bir 6lgiit listesi kullanilabilir (Yildirim ve
Simgek, 2008).

Bu arastirmaya katilacak c¢alisma grubunun seciminde, Ogrencilerin “Fen ve
Teknoloji Laboratuari-II” dersini aliyor olan sinif 6gretmenligi 2. sinif grencisi olmalari
temel 6l¢iit olarak belirlenmistir. Bu temel 6l¢iit uyarinca, 2007-2008 egitim-dgretim yi1linda
Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi smif 6gretmenligi programi 2. smifta 6grenim
gormekte olan 60 kisilik 6grenci igerisinden 20 (12 erkek, 8 kiz) 6grenci ile goniilliilik
esasina gore ¢alisma gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Araglari ve Verilerin Analizi

Caligma 2 boliimden olusmaktadir. ik kisimda 6grencilerin laboratuara yonelik
tutumlart 6lglilmek istenmistir. Bu amacla, Nuhoglu ve Yalgin (2004) tarafindan gelistirilen
“Fizik Laboratuarina Yonelik Tutum Olgegi (FTO)” kullamlmustir. Bu 6lgek 5°1i likert tipte
olup 19 olumlu, 17 olumsuz ifadeli toplam 36 madde icermektedir. Bumaddeler “Tamamen
Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum” olmak iizere
bes kategoride 6lgeklendirilmistir. Olgegin Cronbach- Alpha i¢ tutarlik katsayisi o = 0,
89 olarak tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda 6lgegin giivenirlik uygulamasi tekrar
yapilmus, giivenirlik katsayisi o = 0, 92 olarak bulunmustur. Olgek uygulandiktan sonra
olumlu ciimleler “Tamamen Katiliyorum” kategorisinden baslayarak sirayla 5, 4, 3, 2, 1
olarak, olumsuz ciimleler ise 1, 2, 3, 4, 5 olarak puanlanmistr.

Calismanin ikinci béliimiinde, 6grencilere uygulanmak iizere kontrol listesine
paralel olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilmis 5’er dakikalik 5 adet etkinlik plani
cercevesinde bireysel ¢alisma formatinda 2 arastirmaci ve bir laboratuar sorumlusu
esliginde etkinlikler gerceklestirilmistir (Ornek, Ek-1). Bu etkinlik plaminm uygulamast
stirecinde ¢alisma grubunun yapmis olduklari etkinlikleri kontrol edip 6lgebilir nitelikte
olan bir kontrol listesi hazirlanmistir. Kontrol listesi hazirlanirken, oncelikle basit bir
elektrik devresinin olusturulmasindaki basamaklar ortaya konulmus ve bu amagla yapilan
caligmalar da incelenerek mevcut kontrol listesi olusturulmustur. Ayrica hazirlanan kontrol
listesinin kapsam ve goriiniis gecerligine yonelik olarak, dort adet uzman goriisii alinmistir.
Bu uzmanlardan tgii, sinif 6gretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi lisans programindaki
laboratuar derslerinde gorev alan ve uzmanlik alani fen egitimi olan iki 6gretim iiyesi ve bir
aragtirma gorevlisinden olugsmaktadir.

Kontrol listesi olusturulurken igerik analizi, Yildirim ve Simsek (2011) tarafindan
belirtilen dort asama kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu agsamalar agagida verilmistir.

Verilerin Kodlanmasi: Arastirmanin temelini olusturan bir kuram yada kavramsal
gergevenin oldugu durumlarda veriler toplanmadan once bir kod listesi ¢ikarmak
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miimkiindiir. Bu kod listesi hem temalar, hem de temalar altinda yer alabilecek kavramlar
diizeyinde olabilir. Boyle durumlarda toplanan verilerin kodlanmasi daha kolay olur. Ciinkii
verilerin analizi i¢in halihazirda bir yapt olusmus demektir. Arastirmacilar tarafindan
olusturulmus kodlama listesi Tablo1” deki gibidir.

Tablo 1. Kodlama listesi

Direnclerin Baglanmasi
Seri bagl devre
Paralel bagl devre
Karisik bagl devre
Diger Devre Elemanlarinin Baglanmasi
Uretecin baglanmas:
Anahtarin baglanmasi
Ampermetrenin baglanmasi
Voltmetrenin baglanmasi
Sematize edilmis devreyi ¢izme
Cizilmis devreyi sematize etme
Problemi tanima
Hipotez kurma
Devreyi tasarlama
En parlak yanan lamba

2. Temalarin Bulunmasi: Bu agamada 6nemli olan i¢ ve dis tutarhiktir. Elektrik
devreleri kurma ve diizenleme siiregleri i¢in verilerin kodlanmasi asamasinda olusturulan
boyutlar alt maddelerle biitiinliik olacak sekilde diizenlenmistir. Ayrica olusturulan bu
boyutlarin, 6grencilerin elektrik devresi kurma ve sematize etme becerilerini kapsamasi
Onemsenmistir. Sirastyla i¢ ve dis tutarligi géz ontinde bulundurarak yapilan tematik
kodlamanin tiim etkinlik planini anlamli bir bigimde yansitabilmesi ve gecerli olabilmesi
icin arastirmacilar tarafindan gelistirilen etkinlik planimin olusturulma siirecinde alan
uzmani goriigiine bagvurulmus ve icerik bu goriisler dogrultusunda diizenlenmistir.

3. Verilerin Kodlara ve Temalara Gore Diizenlenmesi ve Tanimlanmasi:

Bu asamada arastirmacilar, 1. ve 2. asamalarda elde edilen verileri belirli olgulara gore
tanimlay1p gruplandirdiklari kontrol listesi Tablo 2’ de verilmistir.

89



90

Tablo 2. Kontrol listesi

1. Uygulamah Olarak Devre Kurma

1.Verilen devrenin seri bagl: devre oldugunun farkina varma
2.Direnclerin seri baglantisini gergeklestirebilme

3.Ureteci devreye dogru bir sekilde baglayabilme
4.Anahtarin devreye baglantisini gergeklestirebilme

5.Ampermetrenin devreye seri baglantisini gergeklestirebilme

Seri Bagl: Devre

6.Voltmetrenin devreye paralel baglantisini gerceklestirebilme

7.Verilen devrenin paralel bagh devre oldugunun farkina varma
8.Direnclerin paralel baglantisini gergeklestirebilme

9.Ureteci devreye dogru bir sekilde baglayabilme

10.Anahtarin devreye baglantisini gergeklestirebilme
11.Ampermetrenin devreye seri baglantisini gergeklestirebilme

Paralel Bagl: Devre

12.Voltmetrenin devreye paralel baglantisini gerceklestirebilme

13.Devrede seri ve paralel bagl bdltimlerin baglantisin:
gerceklestirebilme

14.Her bir direng Uzerinden 6l¢im almak Uizere ampermetreyi
baglayabilme

15.Her bir direng Uzerinden 6l¢tim almak tzere voltmetreyi
baglayabilme

16.Devreye anahtar baglantisint dogru bir sekilde yapabilme

Karsik Bagli Devre

17.Uretecin devreye baglantisini dogru bir sekilde yapabilme

2. Sematize Etme

18.Verilen devredeki farkli baglant: tirleri aras: ayirimi yapabilme
19.Ampermetre semboliiniin devrede verildigi gibi baglantisin1 gosterebilme
20.Voltmetre semboltniin devrede verildigi gibi baglantisini gésterebilme
21.Ureteg semboliiniin gésterimini dogru bir sekilde gizebilme

22.Anahtar semboliiniin gdsterimini dogru bir sekilde ¢izebilme

3. En parlak yanan lambayi bulmaya yonelik problemin ¢éziimiine iliskin
devre kurma, sematize etme ve devreyi ¢ahstirma

23.Verilen problemi dogru bir sekilde tamimlayabilme

24 Problemin ¢ozumiine iliskin uygun hipotezler gelistirebilme
25.Cozlim igin uygun bir devre tasarimi gerceklestirebilme
26.Devrede en parlak yanan lambay: gésterebilme
27.Sematize ettigi devreyi uygulamal olarak gosterebilme

28.En parlak lambay:1 secmek icin devre izerindeki akim degerlerini tespit
edebilme

29.Devreyi besleyen ve her bir direng tizerindeki, gerilimi 6lgebilme

30.Teorik olarak ve deneysel olarak en parlak yanan lambay: dogru tespit
edebilme




4. Bulgularin Tanimlanmasi ve Yorumlanmasi:

Aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis olan kontrol listesi, ¢alisma grubunun
yapacak olduklart etkinlikleri, caligma siirecinde kontrol edip degerlendirebilir nitelikte
hazirlanmastir.

Toplamda 25 dakikadan olusan 5 etkinligin ger¢eklestirilmesi siirecinde; 6grenciler
tarafindan bireysel olarak gerceklestirilen ¢alismalar gelistirilen kontrol listesi araciligryla
ti¢ aragtirmact tarafindan gozlemlenerek her bir sorunun karsisinda yer alan “evet”, “hayir”
secenekleri isaretlenmistir. Kontrol listesinde her bir sorunun karsisinda bulunan evet, hayir
segenekleri, evet ise 1 (bir) puan, hayir ise 0 (sifir) puan olarak degerlendirilmistir

Kontrol listesinde, li¢ ana bagliktan olugmus toplam 30 kontrol kriteri bulunmaktadir.

Kontrol listesinde, birinci baslik olarak, “Sekil olarak verilen devreleri uygulamali
olarak olusturabilme siireci” yer almaktadir. Bu boliim kendi igerisinde, seri bagl devre,
paralel bagh devre ve karisik bagl devre olmak iizere {i¢ boliimden olusmaktadir ve
bu boliimlerde toplam 17 kontrol listesi kriteri bulunmaktadir. Tasarlanan bu etkinlik,
ogrencilerin sekil yardimiyla uygulamali olarak devreyi olusturabilme becerilerini test
etmeye yoneliktir.

Kontrol listesinde, ikinci baslik olarak, “Hazir olarak olusturulan bir devreyi
sematize edebilme siireci” yer almaktadir ve bu boliimde toplam 5 kontrol listesi kriteri
bulunmaktadir. Bu etkinlik, 6grencilerin hazir olarak olusturulan bir elektrik devresini,
sekil olarak ¢izme becerilerini test etmeye yonelik hazirlanmistir.

Kontrol listesinde, iigiincii baslik olarak, “En parlak yanan lambay1 bulmaya yonelik
problemin ¢dzebilme siireci” yer almaktadir ve bu béliimde toplam 8 kontrol listesi kriteri
bulunmaktadir. Bu etkinlik, 6grencilerin psikomotor becerilerini test etmeye yonelik olarak
uygulanmustir. Kontrol listesi yardimiyla, dgrencilerin etkinlikleri yapabilme durumlarina
bakilmis ve genel bir degerlendirmeye varilmistir.

Son olarak, dgrencilere agik uclu sorulardan olusan goériisme formu uygulanmistir.
Agcik uglu sorular, literatiir taramasi1 ve konu alan1 uzmanlariyla yapilan gériigmeler sonucu
arastirmacilar tarafindan olusturulmustur. Odak grup goriismesi ile 6grencilerin, elektrik
devrelerinin kurulmasinda ve sematize edilmesinde karsilastiklart sorunlar tespit edilmeye
calisilmistir. Gortisme formundan elde edilen veriler, nitel verilerin analizinde kullanilan
ierik analizi yontemi ile degerlendirilmistir. Igerik analizi metin veya metinlerden olusan
bir kiimenin igindeki belli kelimeleri veya kavramlarin varligint belirlemeye yodnelik
yapilir. Arastirmacilar bu kelime ve kavramlarin varligini, anlamlarini ve iliskilerini belirler
ve analiz ederek metinlerdeki mesaja iligskin ¢ikarimlarda bulunurlar (Biiytikoztirk vd.,
2008). Icerik analizi yonteminin uygulanmasi, dgrencilerin elektrik devrelerini kurmada
ve sematize etmede karsilastiklar1 sorunlarin derinlemesine incelenmesini saglayarak, bu
sorunlarin kaynaklarinin neler oldugunu belirlemeye yoneliktir.
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BULGULAR
Ogrencilerin, elektrik devrelerinin  kurulmasinda ve sematize edilmesinde

karsilastiklart sorunlari tespit etmek ve bu sorunlarin olasi nedenlerini arastirmak amaci ile
ortaya konulan alt problemlere ait bulgular sirastyla maddeler halinde verilmistir.

Ogrencilerin, Fizik Laboratuarina Yonelik Tutumlarina Iliskin Bulgular
Veri toplama aracinda, her bir maddeye verilen cevap kodlar1 1.00 ve 5.00 arasinda
degismektedir. Olgekte yer alan araliklarin esit oldugu (4/5) diisiincesinden hareket edilerek

seceneklere ait sinirlar Tablo 3’te goriildiigii gibi belirlenmistir.

Tablo 3. Veri toplama araci derecelendirme dlcegi

Dereceler Segenekler Swmrlar
1 Hi¢ Katilmiyorum 1.00-1.80
2 Katilmiyorum 1.81-2.60
3 Kararsizim 2.61-3.40
4 Katiliyorum 3.41-4.20
5 Tamamen Katiliyorum 4.21-5.00

Yapilan uygulamada 6grencilerin fizik laboratuarina yonelik tutumlarina iliskin
bulgular tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4. Ogrencilerin fizik laboratuarma yonelik tutumlarina iliskin ortalama

ve standart sapma degerleri

Fizik Laboratuarina Yonelik Tutum N X S

Ogrenci 20 3.82 .95

Tablo 4’te ki veriler incelendiginde, Ogrencilerin fizik laboratuarima yonelik
tutumlarmm (X =3.82) “katiliyorum” diizeyinde oldugu goriilmektedir. Tablo 1°de ki
diizeylerin siniflandirtlmasi dikkate alindiginda bu bulgunun “olumlu” yonde bir tutum
sergiledigi sdylenebilir.
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. Ogrencilerin, Elektrik Devrelerine Yonelik Etkinlikleri Yapabilme Basarilarina
Iligkin Bulgular

Ogrencilerin, elektrik devrelerine yonelik etkinlikleri yapabilme basarilarma iligkin
bulgular Tablo 5’ te verilmektedir.

Tablo 5. Ogrencilerin basar1 ve basarisizhk durumlarma goére frekans ve

yiizde dagilimlar:

Ogrenciler Ogrenciler
Maddeler Evet Hayrr  Maddeler Evet Hayur

f % f % f % f %

5 Maddel6 18 90 2 10
15 Maddel7 19 95 1 5

Maddel 19 95
Madde2 17 85

N W

Madde3 18 90 10 Maddel8 13 65 7 35
Madde4 19 95 1 5 Maddel9 17 85 3 15
Madde5 16 80 4 20 Madde20 17 85 3 15

Madde 6 15 75 5 25 Madde21 20 100 - -

Madde7 20 100 - - Madde22 20 100 - -
Madde8 15 75 5 25 Madde23 19 95 1 5
Madde9 20 100 - - Madde24 18 90 2 10
Maddel0 16 80 4 20 Madde25 16 80 4 20
Maddell 10 50 10 50 Madde26 13 65 7 35
Maddel2 13 65 7 35 Madde27 11 55 9 45

Maddel3 12 60 8 40 Madde28 7 35 13 65
Maddel4 6 30 14 70 Madde29 8 40 12 60

Maddel5 14 70 6 30 Madde30 7 35 13 65

Kontrol listesi yardimiyla, 6grencilerin her bir maddeye gore degerlendirilmeleri
yapilmistir ve genel olarak 20 6grenciden 10 6grenci (%50) ve iizeri basarili ise ilgili
madde de dgrenciler bagarili olarak nitelendirilmistir. Tablo 3 incelendiginde, ¢alismaya
katilan 6grencilerin genel olarak, madde 14, madde 28, madde 29 ve madde 30’da basarisiz
olduklar1 goriilmektedir.
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Bu maddeler incelendiginde;

Madde 14: Uygulamali olarak 6grencilerden karigik bagli bir devrede, her bir
direng lizerinden Ol¢iim almak iizere, ampermetreyi baglamalari istenmistir. Asagida
ogrencilerin kurmus olduklar1 devrelerin analiz edilerek sekillendirilmesi yapilmistir.
Sekil-1 incelendiginde 6grenciler sadece seri bagh direng (R,) tizerinden gegen akimi
6lgebilmek i¢in ampermetreyi dogru baglamislardir. Paralel bagli R, ve R, direnglerinin
iizerinden gegen akimi dlgememislerdir. Ogrenciler, ampermetreyi paralel bagli direnglere
baglayip deneyi sonuglandirmislardir. Ayrica, R, ve R, direnglerine ampermetreyi paralel
baglayarak deneyi sonuglandiramamaiglardir.

Madde 28: Problem ¢oziimiine iligkin uygulamali olarak devre kurma siirecinde,
en parlak lambay1 segmek i¢in devre lizerindeki akim degerlerini tespit etmeleri istenmistir.
Bu maddede de 6grenciler madde 14°teki gibi devreyi yanlis baglamislardir (Sekil 1).

Madde 29: Problem ¢dziimiine iliskin uygulamali olarak devre kurma siirecinde,
devreyi besleyen ve her bir direng iizerindeki gerilimi 6lgmeleri istenmistir. Ogrenciler,
problemin ¢dziimil i¢in, 3 ampulden ikisini paralel ve birini seri baglamislardir. Bu sekilde
kurmus olduklari devreyi besleyen gerilimi dlgmek igin 2 voltmetreden birini girig koluna
digerini ise ¢ikis koluna baglayarak devreyi kurmuslardir (Sekil 2).

R

Ry

r,-\,;ﬂ

(Sekil 1) (Sekil 2)
(NOT: Sekil 1 ve sekil 2°de, kesikli olarak ¢izilen ampermetre ve voltmetre sekilleri

olmasi gereken dogru gosterimlerdir ve diger sekiller ise dgrencilerin kurdugu sekillerdir.)

Madde 30: Problem ¢dzlimiine iliskin uygulama ve sematize etme siirecinde, teorik
olarak ve deneysel olarak en parlak yanan lambay1 dogru tespit etmeleri istenmistir.

VATV A AP
R, Ry R
Ry
—’\NV\—“—'\NV\—
K Mp— | Mooy M
v L v
(Sekil 3b) (Sekil 3a) (Sekil 3¢)
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Ogrenciler bu asamada &ncelikle teorik olarak problemin ¢éziimii i¢in nasil
bir devre tasarlayacaklarini ifade edebilmislerdir, fakat sdyledikleri devreyi ¢izmede ve
kurmada bir takim problemler yasamislardir. Bu problemler, sekil 3a, sekil 3b ve sekil
3c’de ki gibi goriilmektedir. Ogrenciler verilen {i¢ ampulden iki tanesini paralel ve bir
tanesini ise bunlara seri olarak baglamak gerektigini, sonrasinda ise en parlak ampuliin
ohm yasasini kullanarak seri bagl ampul oldugunu sdylemislerdir fakat bu soylediklerini
uygulamali olarak gosterememislerdir.

Ogrencilerin, Elektrik Devrelerinin Kurulmasinda ve Sematize Edilmesinde
Karsuastiklart Sorunlarin Olast Nedenlerine Yonelik Bulgular

Calismanin bu béliimiinde, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen agik uglu sorulardan
olusan goriisme formundan elde edilen veriler, nitel verilerin analizinde kullanilan igerik
analizi yontemi ile degerlendirilmistir. Gruplandirma yapilirken, 6grencilerin vermis
oldugu cevaplar iki farkli arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Boylelikle olusturulmus
olan gruplar karsilastirilarak, ortak bir gruplandirmaya gidilmistir. Goriisme yapilan 20 (12
erkek, 8 kiz) 6grencinin kimlikleri sakli tutulmus ve her birine numara verilmistir. (Ornegin
kizlar i¢in K1 vb., erkekler i¢in E1 vb.)

Ogrencilerin cevaplari asagidaki gibi alt1 grupta toplanmugtir:

1. Elektrikle ilgili alan bilgisi problemi: Genel olarak 6grenciler sozel ve esit agirlik
olarak liseden mezun olduklarint belirtmislerdir. Ayrica ilkdgretimden gelen laboratuar
deneyimlerinin de yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Ornek olarak bazi 6grencilerin
cevaplari asagida verilmektedir.

K3:“Lisede sozel boliimde okuyup mezun oldugum icin laboratuar ¢alismalarinda
basarisiz oldugumu diisiiniiyorum.”

E4:“Esit agwrlik mezunuyum, bu yiizden fen konularina ilgim ¢ok az, ozellikle
elektrik konularindan hi¢ anlamiyorum.”

E10: “Lise sayisal boliim mezunu olmama karsin, laboratuar derslerinden ¢ok
cekiniyorum. Ciinkii ilkogretim ve ortaogretimde okulumuzda laboratuar olanaklar
fkasitlyydr ve fazla deney yapamiyorduk.”

2. Arag-gerecleri yeterince tanimama ve etkili bir sekilde kullanamama problemi:
Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugu, deney arag-gereglerini tanima imkani verilmedigi igin,
etkinlik slirecinde de, deney arag-gereclerini etkili kullanamadiklarini belirtmiglerdir. Siif
ogretmenligi programi her ne kadar fen bilimlerinin alan, alan egitimi ve uygulamalarina
yer vermis olsa da, deneysel becerilerin desteklenmesi okul 6ncesi fen doga etkinliklerinden
baslayan bir formal siiregte kazandirilmas: gereken boyuttur. Costu vd. (2005) ¢ozelti
hazirlama ve laboratuar kullanimini konu edinen ¢aligmalarinda; 6grencilerin, laboratuar
arag-gereclerinin kullanim yerlerini yanlis bilmelerinden dolayi, hazirlanmasi istenilen
¢ozeltileri uygun olmayan laboratuar malzemelerini kullanarak hazirlamak egiliminde
olduklarini ortaya koymustur.
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Ornek olarak bazi 6grencilerin cevaplar asagida verilmektedir.

E12: “Lisede pek fazla deney yapamadigimiz icin, deney arag-gereglerini tanimakta
ve gorevlerini bilmekte problem ¢ektigim i¢in basarisiz olduguma inantyorum. Eger deney
arag-gereglerini ve gérevlerini bilseydim bagaril olacaktim.”

K4:“Liseden sizel béliim mezunuyum, deney yapamadigimiz igin, deney arag-
gereglerini tanimiyorum, tamsam dahi kullanamiyorum. Ornegin, miliamper ile amper
arasindaki gecisi bilmiyorum. Kullandigim ampermetrede miliamper oldugundan tanimakta
ve gorevlerini bilmekte problem ¢ektim ve bu yiizden basarisiz olduguma inaniyorum. Eger
deney arag-gereglerini ve gorevlerini bilseydim basaril olacaktim.”

3. Yeterince uygulama imkdnt bulamama problemi: Ogrencilerin biiyiik bir
cogunlugu, fen laboratuari uygulamalarinda yeteri kadar uygulama yapilmadigini ve zaman
stkintisinin oldugunu sdylemislerdir. Ayni sekilde, Shepardson ve Moje (1994) yapmis
olduklart caligmada ilkogretim &grencilerinin elektrik devrelerini nasil anladigina yonelik
bir ¢alisma yapmiglardir. Elde ettikleri bulgulara gore, elektrik akiminin anlasilmasi ve
iletimi temel konular arasida gosterilmistir. Ogrencilerin 6nceki bilgilerinin de bu konunun
ogrenilmesinde etkisinin oldugu belirtilmistir.

Fizikte temel kavramlarmim soyut dogasi, 6grencilerin psikolojik gelisimlerine
ilave olarak 6gretmenlerin 6grenme ortamlarinda yararlandiklart metodoloji de dgrencileri
elektrik gibi temel fizik kavramlarmin anlagilmasinda &grencilerin kavramlar eksik ve
yanlis yapilandirmasi noktasinda 6nemli etkilere sahiptir (Gibbons, McMahon ve Wiegers,
2003) .

Ornek olarak bazi dgrencilerin cevaplari asagida verilmektedir.

E11: “Belki ¢alismayt dogru bir sekilde yapabilirdim ama zaman sikintist oldu ve bu
yiizden aceleci davrandigim igin yanlis yaptigimu diisiiniiyorum. Calismadan sonra biitiin
sorulara cevap verebildim!”

E12:“Simdiye kadarki egitim-ogretim hayatimda yeteri kadar uygulama imkdan
bulamadigim i¢in deney yapma siirecinde el becerim yeteri kadar gelismemis oldugunu
diistiniivorum. Bu yiizden deneyde ¢ok yavas kaldim ve deney siiresi yetmedi.”

4. Elektrik deneylerine karst ilgi ve kaygi problemi: Ogrencilerin bazilari,
elektrikten korktuklari (6rnegin ¢arpilma korkusu) icin bir kaygi yasadiklarini, bu yiizden
elektrik deneylerine bir ilgisizliklerinin oldugundan bahsetmislerdir. Ayni zamanda bazi
ogrencilerin fene olan ilgilerine paralel olarak elektrik deneylerine de ilgilerinin arttig
belirlenmistir. Smif dgretmenlerinin fen bilimleri ve uygulamalara yonelik tutumlari,
hizmet Oncesi egitim durumlarini ve mesleki gelisimlerini dogrudan etkilemektedir. Bu
durum, ¢alisma grubunu olusturan siif 6gretmenligi lisans programlarinda lisans 6ncesi
tutumlari, ileriki yillarda temel egitim noktasinda; fen okur yazarligi niteligi kazandirilacak
ogrencilerin egitim durumlarmin da etkileyicisi olacaktir. Tirkmen (2007) tarafindan
smif dgretmeni adaylarinin fen bilimleri ve dgretimine yonelik tutumlart arastirilmis ve
genel olarak lisans egitiminde daha ileri siniflara dogru tutumlarda olumlu yonde bir artis
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gdzlenmis olsa da bu artis anlaml diizeyde bir artis olmadig tespiti yapilmistir. Bu durum,
alinan egitimin tutumu fazlaca desteklemedigi seklinde degerlendirilmekle birlikte sonucun
en 6nemli nedenlerden birisi olarak sinif 6gretmenligi programinin dogrudan fen bilimleri
alanina odaklanmis bir program olmamas: ve derslerin igerisinde fen bilimleriyle ilgili
derslerin oran1 ¢ok fazla olmamasi olarak goriilmiistiir.

Ornek olarak bazi 6grencilerin cevaplar asagida verilmektedir.

El:“Laboratuart ¢ok seviyorum, fakat konu elektrik olunca ¢arpilmaktan ¢ok
korkuyorum. Bundan dolayr bagarisiz oldugumu diisiiniiyorum ama elektrik disindaki
konular ilgimi ¢ekmektedir.”

K6: “Elektrik deneylerini yaparken ¢arpilmaktan korkuyorum, bu yiizden ¢alismaya
kaygil bir sekilde basladim.”

5. Verilen devre semalarini ii¢ boyutlu diigiinememe problemi: Ogrenciler, genel
olarak verilen devreleri kurma ve kurulu devreleri ¢izme konusunda daha fazla problem
yasadiklarini belirtmislerdir. Ayni sekilde Sencar ve Eryilmaz (2004) in yapmis olduklari
calismada, Ogrencilerin elektrik devreleri ile ilgili uygulama diizeylerinin ¢ok diisiik
seviyede oldugu belirtilmistir.

Ornek olarak bazi 6grencilerin cevaplar asagida verilmektedir.

E6: “Istenilen problemin ¢éziimiinii yapabiliyorum fakat wuygulamali olarak
devreyi kurmada sorun yasiyorum, bunun sebebinin de ii¢ boyutlu diisiinemiyor olmama
baglyorum.

E10: “Sekil olarak verilen bir devreyi kuramadim, c¢iinkii; sekli anladim fakat
kablolar: sekille bagdastiramadim.”

6. Kurulmus bir devreyi sematize edememe problemi: Ogrenciler, sematize edilmis
devreleri kurabilmisler fakat kurulu devreleri sematize etmede problem yasadiklarini
belirtmislerdir. Limont’a goére (2003), imajlar; gergek nesnelerin, tanidik olaylarin ve
durumlarin igsel gosterimleridir ve gercege ya da dogrudan algilara dayali degildirler,
hayalidirler (Akt.: Atasoy, Kadayif¢r ve Akkus, 2007). Aktif 6grenme yaklasimlari
cergevesinde de kavramlarla ilgili imajlarin olugmasti ise onlarin daha kolay hatirlanmasina
yardimei olabilir. Diger taraftan zihinde bir fikir ve resim olusturma yetenegi olan yaratici
imgelem, hayal giicliniin aktif hale gegmesini gerektirir. Bu da ancak imajlar (imgeler)
aracihig1 ile olur (Atasoy, 2004). Ogrencilerde imajlarn gelisimi igin, 6grenme ortaminda
¢oklu zeka kurami gibi 6grenme modelleri igerisinde gorsel/ uzamsal zekanin gelisimini
destekleyen etkinliklere yer verilmesi 6nemlidir.

Ornek olarak bazi 6grencilerin cevaplar asagida verilmektedir.

Ell:“Hocalarimizin kurmus olduklart devreyi zihnimde canlandiramadim, bu
yiizden devreyi kagida dogru ¢izemedim.”
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E7:“Kurulu  olarak verilen elektrik  devresini  kafamda  ¢izmek igin
tasarlayamiyorum.”

Glintimiizde bilisim destekli égrenme ortamlarinin yayginlagsmasmim amaglari
igerisinde de, uzamsal akil yiiriitme, harita okuma, resim ve ¢izim yapma, fark etme,
zihinsel benzetme, derin hayal giicli, gorsel ayristirma gibi becerilerin gelisimi de yer
almaktadir (Cakici, 2008). Dolayistyla egitim sisteminin ortaya koydugu uygulamalar s6zii
edilen problemin varligini da géstermektedir.

TARTISMA

Oncelikle ogrencilerin fizik laboratuarina yonelik tutumlarmin olumlu yénde
oldugu tespit edilmigtir. Dolayisiyla Ogrencilerin fizik laboratuarma yoénelik olumsuz
tutumlarinin ¢aligmaya olan olumsuz etkisi boylelikle en aza indirilmeye ¢alisiimustir.

Ogrencilerin, uygulamali olarak genellikle karisik bagh devrelerde, ampermetrenin
ve voltmetrenin her bir direngten 6lgiim almak tizere baglanmasinda gesitli problemler
yasadiklar1 ortaya konulmustur. Ogrenciler seri bagl direnglerin {izerinden gegen akimlari
dogru bir sekilde 6lgebilmelerine ragmen, paralel bagl direnglerin her birinin {izerinden
gecen akimlari ve gerilimleri 6l¢mede problemler yasadiklari sonucuna varilmistir. Ayrica
ogrencilerin, ampermetrenin ve voltmetrenin devreye baglanmasinda da problemler
yasadiklar1 goriilmiistiir. Birgogunun, paralel bagli direnglerin her biri {izerinden gegen
akimi ve gerilimi 6lgmek icin ampermetreyi ve voltmetreyi yanlig bagladigi, bunun yaninda
yanlis baglandiginda patlama v.b. sonuglarini diisiinerek ampermetreyi ve voltmetreyi
devreye baglayamadiklari goriilmistiir.

Ogrenciler verilen ii¢ ampulden sadece bir ampuliin digerlerine gore en parlak
yanisin1 gerceklestirebilecekleri bir devreden s6z etmislerdir fakat ifade ettikleri devreyi
cizememisler ve kuramamusglardir.

Ogrencilerin biitiin bu problemlerle karsilasma nedenleri onlara sorulmus ve
ogrencilerin verdigi cevaplardan yola ¢ikarak 6 problem grubu olusturulmustur. Bu 6 grup;
1. Elektrikle ilgili alan bilgisi problemi, 2. Arag-geregleri yeterince tanimama ve verilen
arag-gerecleri etkili bir sekilde kullanamama problemi, 3. Yeterince uygulama imkani
bulamama problemi, 4. Elektrik deneylerine kars1 ilgi ve kayg: problemi, 5. Verilen devre
semalarini ii¢ boyutlu diisiinememe problemi, 6. Kurulmus bir devreyi sematize edememe
problemi olarak tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismalar, ilkdgretim 6gretmenlerinin pedagojik davranislart yiiziinden
temel fizik kavramlart konusunda mevcut bilimsel gelisimlerinin zayif oldugunu
gostermektedir. [lkdgretim dgretmenlerinin temel olarak metin {izerinden okuma yaptirmas,
O0grenci soyut bilgileri kavrama giiclerinin smir1 olmast ya da bilimsel kavramlari
yapilandirmakta uygulama eksikligi baslica elestiriler olarak yer almaktadir. Ogretmen
uygulamalarinda goriilen bu eksiklikler temel fizik kavramlarinin yapilandirilmasi
stirecinde basarisizliga neden olmaktadir (Demirbas ve Bozdogan, 2009; Aydeniz, 2010).
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Ogrencilerin  vermis olduklar1 cevaplara bakildiginda, soyut kavramlari
somutlastirmada ogrencilerin bir takim sorunlar yasadiklari, bu sorunlarin laboratuar
ortamlarinda tespit edilip giderilmesi gerektigi acik olarak goriilmektedir. Egitim
fakiiltelerinde 6gretmen olmak igin dgrenim goren 6grencilerin laboratuar arag-gereglerini
kullanmada bilgi ve beceri eksiklikleri oldugu tespit edilmistir. Ayni sekilde; Cepni,
Akdeniz ve Ayas. (1995), Akdeniz (1997), Degirmencay (1999), Karamustafaoglu (2000),
Ekici, Ekici ve Taskin (2002), Cepni ve Kaya (2002); fen bilimleri alan 6gretmenlerinin de,
laboratuar ara¢ ve gereglerini kullanma konusunda bilgi ve beceri eksikliklerinin oldugu
ve derslerinde laboratuar yontemini kullanmadiklarmi tespit etmiglerdir. Artik egitim
sisteminin beklentisi, DPT’ de (Resmi Gazete, 2006); diisiinme, algilama ve sorun ¢6zme
yetenegi gelismis, yeni fikirlere agik, kisisel sorumluluk duygusuna sahip, ¢agdas uygarliga
katkida bulunabilen, bilim ve teknoloji kullanimma ve {iiretimine yatkin, beceri diizeyi
yiiksek, iiretken ve yaratici, bilgi ¢agi insani yetistirmektir, seklinde ele alinmaktadir.
Egitim sistemindeki bdyle bir anlayisa karsilik verecek olan en ideal ortamlar laboratuar
ortamlaridir.

Buraya kadar sonuglar ve literatiir incelemeleri géz oniine alindiginda asagidaki
oOnerilere yer verilebilir;

Ogrencilerin zaman sikintisi gekmemeleri icin, psikomotor becerilerinin okul
oncesi egitimden baslayarak gelistirilmeye yonelik etkinliklere daha fazla yer verilebilir.

Hizmet dncesi egitimde, 6gretmen adaylarinin el becerilerini gelistirecek, laboratuar
kullanimi ve dnemini ortaya koyan ve yapisalci 6grenme yaklagimi uygulamalarimi igeren
se¢meli dersler eklenebilir.

Ogrenciler, verilen devreyi ¢izememe sebeplerini ii¢ boyutlu diisiinememe olarak
belirtmislerdir. Egitim sistemimizde uzamsal diisiinmeyi gerektiren performans 6devlerine
ve smif i¢i 6grenme ortamlarinda ¢coklu zeka kurami gibi aktif 6grenme etkinliklerine nem
verilmesi, ifade edilen sorunlari en aza indirecegi diistiniilebilir.

99



KAYNAKLAR

Akdeniz, A. R. (1997). Ders Gegme ve Kredi Sisteminde fizik miifredatlarinin
uygulanmasinin - degerlendirilmesi. Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 15, 79-85.

Asami, N., King, J., ve Monk, M. (2000). Tuition and memory: Mental models and cognitive
processing in Japanese children’s work on D.C. electrical circuits. Research in
Science and Technological Education 18(2), 141-54.

Atasoy, B. (2004). Fen ogrenimi ve 6gretimi (2. Baski). Ankara: Asil Yaymn

Atasoy, B., Kadayifci, H. ve Akkus, H. (2007). Ogrencilerin cizimlerinden ve
aciklamalarindan yaratici diigiincelerinin ortaya konulmasi, Tiirk Egitim Bilimleri
Dergisi, 5(4), 679-700.

Aydeniz, M. (2010). Measuring the impact of electric circuits kit book on elementary
school children’s understanding of simple electric circuits, Electronic Journal of
Science Education, 14 (1).

Azar, A. (2003). Okul deneyimi ve 6gretmenlik uygulamas derslerine iliskin goriislerinin
vansimalari. Milli Egitim Dergisi, 159, [05.04.2009] http://yayim.meb.gov.tr/
dergiler/159/azar.htm.

Bagcei, N. ve Simsek, S. (1999). Fizik konularinin 6gretiminde farkli 6gretim metotlarinin
égrenci basarisia etkisi. Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(3) 79-88

Bityiikoztiirk, S., Cakmak, E.K., Akgiin, O.E, Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2008). Bilimsel
arastirma yontemleri, Ankara: PegemA Yayincilik.

Cakict, Y. (2008). Fen ve teknoloji egitiminde goklu zeka. O. Taskin (Ed.), Fen ve Teknoloji
Oégretiminde Yeni Yaklasimlar. Ankara: PegemA.

Costu, B., Ayas A., Calik, M., Unal, S. ve Karatas, F. O. (2005). Fen 6gretmen adaylarmimn
¢ozelti hazirlama ve laboratuar malzemelerini kullanma yeterliliklerinin
belirlenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 28, 65-72

epni, S., eniz, A. R. ve Ayas, A. . Fen bilimlerinde laboratuarin yeri ve 6nemi

Cepni, S., Akdeniz, A. R. ve Ayas, A. (1995). Fen bilimlerinde lab ive ¢ i
(I11): Ulkemizde laboratuar kullanimi ve baz1 éneriler, Cagdas Egitim, 206, 24-
28.

Cepni, S. ve Kaya, A. (2002). OSS smavinin liselerdeki fizik egitim-ogretimine etkileri. ¥/

Egitim Bilimleri Sempozyumu, Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi,
Istanbul.

100



Cetin, S. (2006). Ogretmenlik Meslegi Tutum Olgegi’nin gelistirilmesi. Gazi Universitesi
Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18, 28-37.

Demirbas, M. ve Bozdogan, A. E. (2009). Investigating Turkish student science teachers’
analyses of the experimental activities. European Journal of Educational Studies,

1(2)

Degirmencay, S. A. (1999). Fizik 6gretmenlerinin laboratuar becerileri., Yaymlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Ekici, F. T, Ekici, E. ve Taskin, S. (2002). Fen laboratuarlarinin i¢inde bulundugu durum. ¥,
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, ODTU, Ankara.

Ergiin, M. ve Ozdas, A. (1997). Ogretim ilke ve yontemleri. Istanbul: Kaya Matbaacilik.

Gibbons, P., McMahon, A. ve Wiegers, J. (2003). Hands-on current electricity: A professional
development course. Journal of Elementary Science Education, 15(2), 1-11.

Giirdal, A. (1997). Fen egitiminde laboratuarin basariya etkisi. Yasadik¢a Egitim Dergisi,
55, 14-19.

Giiven, L. ve Giirdal, A. (2002). Ortadgretim Fizik Derslerinde Deneylerin Ogrenme
Uzerindeki Etkileri. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi,
ODTU, Ankara.

Jabot, M., ve Henry, D. (2007). Mental models of elementary and middle school students
in analyzing simple battery and bulb circuits. School Science and Mathematics,
107(1), 371 381.

Karamustafaoglu, O. (2000). Fizik 6gretiminde laboratuar uygulamalarinin ytiriitiilmesinde
karsilagilan giigliikler, /9. TFD, Fizik Kongresi, Firat Universitesi, Elazig.

Nuhoglu, H. ve Yal¢in, N. (2004). Fizik laboratuarina yonelik bir tutum oOlgeginin
gelistirilmesi ve 6gretmen adaylarinin fizik laboratuarina yonelik tutumlarinin
degerlendirilmesi. Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi, 5(2), 317-327.

Resmi Gazete. (2006). Devlet Planlama Teskilati, 9. Kalkinma Plani 2007- 2013. Sayi:
26215, Bagbakanlik Basim Evi.

Sencar, S., Yilmaz, E.E. ve Eryilmaz, A. (2001). High school students” misconceptions

about simple electric circuits. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi.
21, 113-120.

101



Sencar, S. ve Eryillmaz, A. (2004). Factors mediating the effect of gender on ninth-grade
Turkish students’ misconceptions concering electric circuits. Journal of Research
in Science Teaching, 41 (6), 603-616.

Shepardson, P. D. ve Moje, B. E. (1994). The nature of fourth graders’ understandings of
electric circuits. Science Education, 78 (5), 489-514.

Tiirkmen, L. (2008). Smif 6gretmenligi programinda 6grenim goéren birinci sinif diizeyinden
dordiincii sinif diizeyine gelen 6gretmen adaylarinin fen bilimlerine ve 6gretimine
yonelik tutumlar1. Kastamonu Egitim Dergisi 16(1) 91-106.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma ydontemleri. Ankara:
Seckin Yaymeilik.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2011). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara:
Seckin Yaymcilik.

Yildirim, H. 1., Yal¢in, N., Sensoy, O. ve Akgay, S. (2008). ilkogretim 6., 7. ve 8. siif
ogrencilerinin elektrik akimi konusunda sahip olduklart kavram yanilgilar:.

Kastamonu Egitim Dergisi, 16, (11), 67-82.

Yiiriimezoglu, K. ve Cokelez, A. (2010). Akim gegiren basit bir elektrik devresinde neler
oldugu konusunda &grenci gorisleri. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 7 (3), 147-166.

102



EK1

LABORATUAR UYGULAMALARI 4 (ORNEK)

Amac: Ampullerin paralel olarak baglanmasini kavrayabilme.
Arac/ Gerecler:

-4 adet pil (1,5V)  -Pil yatag:

- Ampermetre -Voltmetre
- 4 adet ampul -Baglanti kablolar1
- Anahtar

Deneyin Yapilis Basamaklari:

- Ampulleri devreye seri olarak baglayiniz.

- Devreden gegen elektrik akimi dlgmesi i¢in devreye ampermetreyi baglayiniz.
- Voltmetreyi her bir ampuliin uglar1 arasina ayr1 ayri baglayniz.

- Potansiyel farki ampul sayisini degistirerek ayr1 ayri 6l¢iiniiz.
j dis |
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