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Arastirma Makalesi

OZET
Makale Tarihgesi: Internet teknolojilerinin hizla gelismesi ve hayatimiza girmesiyle birlikte pek
Sgg&tglr?ﬁi-szléogézzogzll ¢ok alanda onemli degisimler meydana gelmeye baglamistir. Bu degisimler
Online Yayl}llar;mz;: 15.12.2021 kullanicilarin ihtiyaglarina cevap verebilmek icin egitim, bilgi yonetimi, e-

ticaret gibi alanlarda yenilik ihtiyacini artirmustir. Internetin bir eklentisi
olarak tanitilan anlamsal ag, bu ihtiyag¢lardan birini olusturan ve hizla biiyiiyen
veri havuzundaki bilgiler arasinda iligkisel yapilar olusturabilme kabiliyetiyle,
bilgi temelli talebi karsilama potansiyeline sahiptir. Bu ¢aligmada, internetin

Anahtar Kelimeler:
Internet
Internetin evrimi

Web 3.0 tarihsel siiregteki gelisiminde anlamsal agin yeri hakkinda bilgilendirme
Anlamsal a3 yapilarak, gelisen teknolojiyle birlikte egitim, bilgi yonetimi, e-ticaret
Spargl alanlarinda olusan yeni ihtiyaglar1 karsilamak {izere anlamsal agin

potansiyeline 11k tutmak amaglanmistir. Caligmada anlamsal agin, bilgi
islemede kullandig1 ontolojiler, rdf yapilar1 ve sparql gibi teknolojilerle
sagladig farkli yaklasimlar ve bu sayede farkli disiplinlerde uygulanabilecek
yeni tasarimlar belirlenmistir.

Web 3.0-The Use of Semantic Web Studies in Different Fields: An Application Development
Example

Research Article ABSTRACT

Article History: With the rapid development of internet technologies and their entry into our
iizzg’tgg; 3@,‘%2321 lives, significant changes have begun to occur in many areas. These changes
Published online: 15.12.2021 have increased the need for innovation in fields such as education, information

management and e-commerce in order to meet the needs of users. The semantic
web, introduced as an add-on to the Internet, has the potential to meet the
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Web knowledge-based demand, with its ability to create relational structures
The evolution of the web between the information in the rapidly growing repository, which is one of
Web 3.0 these needs. In this study, it is aimed to shed light on the potential of the

Semantic web

Sparg| semantic network in order to meet the new needs in the fields of education,

information management and e-commerce with the developing technology by
informing about the place of the semantic network in the development of the
internet in the historical process. In the study, different approaches provided
by the semantic network with technologies such as ontologies, rdf structures
and spargl used in information processing, and thus new designs that can be
applied in different disciplines have been determined.
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Giris

197011 yillardan itibaren bilgisayar alaninda kademeli olarak gelisim gosteren teknolojiler, 1990’11
yillarda Tim Berners-Lee tarafindan gelistirilen ve insanlarin hizmetine sunulan web ile bulusmustur.
Bu gelisme insanlarin yasantilarinda ekonomik ve sosyal alanlarda biiyiik dl¢lide degisimler ve bilgiye
erisimde de kolayliklar meydana gelmesine sebep olmustur. insanlarmn bilgiye kolay ulasabilmesi ve
etkilegebilmesinin bir sonucu olarak bir veri havuzu ortaya ¢ikmasi ile daha fazla bilgiye ulagma imkani
acisindan faydali olsa da bu gelisme beraberinde dogru bilgiye ulagmak ve bilgiyi verimli bir bi¢imde
kullanmak i¢in harcanacak zamanin da artmasina neden olarak bilgi yonetiminde ciddi sorunlara yol
agcmustir. Tablo 1’de gosterilen Web ortaminin zaman ¢izelgesi icerisinde ilk nesli olan Web 1.0 (1995-
2000) yalnizca HTML belgelerinin bulundugu, kullanicilara, etkilesime gegebilecekleri igeriklerin
saglanamadig1 ve dolayli olarak kullanicilarinin kendilerine 6zgii igerik tiretebilme olanagimin olmadigi
daha duragan bir yapiya sahiptir. Web 2.0 (2000-2010) ile kullanicilarin da etkin bir sekilde dahil
oldugu, etkilesime acik bir platform kullanima sunulmustur. Web 2.0 sayesinde gilinlimiiziin Facebook,
Twitter, YouTube gibi poptilaritesi yiiksek ve toplu iletisim araci olarak biyik bir paya sahip dnemli
kitlesel iletisim araglar1 dogmustur ve bu siire¢ diinyaya yeni bir hareketlilik kazandirmistir. Web 2.0’da
bulunan bilgilerin biiyiik bir kisminin metin tabanl ve yalnizca insanlar tarafindan yorumlanabilir bir
yaptya sahip olmasi, bu bilgilerin bilgisayarlar tarafindan bilgiler arasinda bag olusturarak onlarin anlam
kazanmasin1 ve makineler i¢in anlasilabilir olmasini engellemektedir. Google, Yahoo gibi anahtar
kelime temelli tarama yapan gelismis arama motorlari1 dahi artik beklenen sonuglar1 getirmekte giicliik
cekmektedir (Bortegin, 2011). Web 3.0 (2010-2020)’1n bir eklentisi olan anlamsal ag, internette bulunan
igeriklerinin dogal dillerin yani sira ¢esitli yazilimlar tarafindan da anlasilabilecek, yorumlanabilecek ve
kullanilabilecek bir formatta doniistiiriilebilecegi, boylece bu yazilimlara verinin bulunmasinda,
paylagilmasinda, verinin bilgiye donistiiriilmesi ve bilginin birlestirilmesinde kolaylik saglanmasinin
amaclandig1 bir internet eklentisidir. Baska bir ifade ile anlamsal ag, 6ziinde felsefi perspektif, ¢esitli
tasarim prensiplerinin bulundugu, is birligi icerisinde ¢alisan farkli gruplarin ve tiim bunlar destekleyen
teknolojilerden olusan bir yapidir (Kazandir, 2011). Bu 6zelligiyle anlamsal ag adreslemeler yaparak
etiketledigi bilgileri, salt goriiniir olmasindan bir adim Oteye gotiirerek anlamli birer bilgiye

dontstiirmektedir (Ohler, 2008).

Tablo 1. Tanim ve zaman ¢izelgesi (Bortecin, 2011)

Tamm Zaman arahgi

Web 1.0 1995-2000 (Belge temelli)

Web 2.0 2000-2010 (interaktif ve insan temelli)
Web 3.0 2010-2020 (Bilgi ve bilgisayar odakli)
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Anlamsal Ag Destekli Sistem Yapilari
Anlamsal Agin Amaci

Anlamsal ag, temelinde barindirdigir oOzelliklerinin kullanimi agisindan insanlhiga yeni ufuklar
¢izmektedir. Ornegin “en son yapilan diinya futbol sampiyonasini hangi takim kazanmistir” seklinde
yapilacak bir sorguya Web 2.0 ile gelecek cevap; 22.500,00 sonucun 0,72 saniye igerisinde
bulundugudur. Sonuglar arasinda aranan cevapla ilgili veriler bulunacaktir. Fakat ayn1 sorgu anlamsal
ag ile yapildiginda dogrudan Fransa cevabi getirilecektir. Anlamsal ag ayni zamanda gliniimiizde de
gelismekte olan nesnelerin interneti (Internet of Things — 10T) teknolojisiyle birlikte tost makinesinden,
buzdolabina kadar her ev aletini akilli hale getirecek, hatta ihtiya¢ halinde birbiriyle uyumlu bir sekilde
caligsabilmelerini saglayacaktir. Esyalarin interneti kavramai; akilli makinelerin diger makineler, nesneler
ve altyapilar ile etkilesime gegmesi sonucu elde ettigi verileri insanlarin hayatini daha kolaylastirmak
icin iglemesi olarak tanimlanmaktadir (Karimi ve Atkinson, 2013). Boylece siitiin bittigini fark eden
buzdolabr siipermarketten siit siparisi verebilecektir (Bortegin, 2011). Anlamsal ag egitim alaninda da
ogrencilere fayda saglamaktadir. Ornegin, kiiresel 1stnma konusunda arastirma yapacak bir dgrenci
yiiksek olasilikla aragtirmasina Wikipedia’dan baglayacak fakat kacinilmaz olarak Google, Yahoo gibi
popiiler arama motorlarini da kullanmak zorunda kalacaktir. Arama motorlar1 anahtar kelimeleri i¢eren
ve tiklanma sayis1 yiiksek olan sayfalari sonug olarak getirecek, dolayli olarak 6grencinin bu sonuglar
arasindan ihtiyaci olan bilgiyi bulmas1 gerekecektir. Ayni sorgu anlamsal ag ile yapildiginda ise kiiresel
isinma ile ilgili ¢ok tiklanan sayfalar1 sonug¢ olarak almak yerine, farkli kaynaklardan elde edilen
raporlari, bilimsel makalelerin bulundugu kaynaklari, ders kitaplarindaki boliimleri, bloglarda bulunan
yazigsmalari, YouTube’da yapilmis konusmalar1t Web 2.0’daki gibi liste halinde degil de igerisinde farkli
tiirden verilerin bulundugu bir rapor halinde 6grenciye getirecek ve boylece 6grencinin zamani etkili ve
verimli bir sekilde kullanmasina olanak saglayarak egitimin gelisimine katki saglayacaktir (Ohler,
2008). Verilen orneklerde goriildiigii iizere anlamsal ag internet tizerindeki veriyi tipki insanlar gibi
yorumlayabilmeyi ve bu sekilde insanlia zaman etkili ve verimli bir bigimde kullanabilme olanagi

tanimay1 hedefleyen bir web teknolojisidir.

Tablo 2. Anlamsal ag ve World Wide Web’in karsilagtirilmasi (Blace ve ark., 2009)

Ozellik WWW (World Wide Web) SW (Semantic Web)
Temel bilesen 1995-2000 (Belge temelli) Resmi ifadeler
Hedef kitle 2000-2010 (interaktif ve insan temelli) Uygulamalar
- o o Konum ve anlamin
Baglantilar 2010-2020 (Bilgi ve bilgisayar odakli) belirtilmesi
Oncelikli kelime hazinesi Bi¢imlendirme talimatlari Anlam ve mantik
Mantik Resmi ve standart olmayan Aciklama mantig1

Tablo 2’de World Wide Web ve anlamsal agin 6zellikleri kiyaslanmaktadir. Tablo 2°de goriildiigii iizere
anlamsal ag World Wide Web’in yerini almaktansa, onun kullanim alanini akademik arastirmalarin

gosterilmesinde ve bu c¢alismalardaki mantiksal yaklasimlarin, her yerde kullanilabilecek bilgiler
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seklinde paylagimini hedefleyen anlamsal yapilar1 kullanabilecek sekilde genisletmektedir (Blace ve
ark., 2009).

Anlamsal Agin Uygulama Alanlar

Anlamsal agin, verileri insanlar gibi yorumlayabilecek yetkinlikte olmasi onu bilgi yonetimi, egitim, e-

ticaret gibi farkli alanlarda da etkili bir sekilde uygulanabilir bir teknoloji haline getirmektedir.

Anlamsal Ag Destekli Bilgi Yonetimi

Etkili bilgi yonetimi, bugiiniin ve gelecekteki isletmelerin rekabet gii¢lerini koruyabilmeleri igin Kilit bir
rol oynamaktadir. Geleneksel bilgi yonetimi internet tarafindan tetiklenen asir1 bilgi yiliklenmesi,
verimsiz anahtar kelime aramalari, heterojen bilgi entegrasyonu ve cografi olarak yayilmis intranet
problemleri gibi sorunlarla karsilasmaktadir. Tiim bu sorunlarin iistesinden gelmek icin, anlamsal ag
teknolojisini kullanarak olusturulan “Ontoknowledge” (OTK) projesi dnemli bir rol iistlenmektedir.
OTK, anlamsal ag teknolojisinin sagladig1 araglar1 kullanarak zayif yapilandirilmis bilgi kaynaklarini
edinmeye, siirdliirmeye ve erismeye odaklanarak etkili ve verimli bir bilgi yonetimini desteklemektedir.

Bu anlamda su asamalardan s6z edilmektedir (Fensel ve ark., 2021):

e Edinme: Metinsel bilgilerden anlamsal bilgi ¢ikarabilmek i¢in metin madenciligi ve ¢ikarma
teknikleri uygulanir.

e Slrdurme: Yari insa edilmis bilgi kaynaklarinin sézdizimi kurallarinin ve anlam bilimini RDF,
XML ve OIL kullanilarak aciklanir.

o FErisim: Kullanicilarin bilgiye erisiminde ontoloji tabanli gezinme, sorgulama ve bilginin

gorsellestirilmesi gibi araglar kullanilarak kolaylik saglanir.

Anlamsal Ag Destekli Egitim

Bilginin arttig1 ve farkli kanallar araciligiyla iletisim saglamanin 6neminin vurgulandigi bilgi ¢agi,
insanlarin etkili bir sekilde 6grenme ortamlarina sahip olmasina baglidir. Ancak giliniimiizde
teknolojinin de gelismesiyle birlikte eksik, yanlig, yaniltici, iligkisel olmasa da bilgi arzinda 6nemli bir
artis yasanmaktadir. Bu da insanlarin bilgi arzinin doldurdugu veri havuzunda aradiklari veriyi dogru,
eksiksiz, anlamli ve tutarli bir sekilde elde edebilmesi i¢in belirli bir filtreden gegirmeleri gereksinimini
dogurmaktadir (Esitti, 2015). Anlamsal agin veriler arasinda mantiksal bag kurabilmeye olanak
saglamasi bilgi kirliligini Onleyerek dogru bilgiye ulasmadaki siireyi diislirecek ve verimliligin
artmasinda rol oynayabilecektir. Bu anlamda giincel bir konu olan Egitsel Anlamsal Web (Educational
Semantic Web) u¢ ana yeterlilik Gzerine temellenmistir. Bunlarin ilki verimli bilgi depolama ve geri
kullanabilme kapasitesidir. Ikinci yeterliligi ise insanlarmn Ogrenme, bilgi edinme ve isleme
kapasitelerinin artigina destek olacak insansiz otonom asistanlarin olmasidir. Son olarak internetin

insanlara zaman ve mekan simrlari igerisinde ¢oklu formatta iletisim kapsami ve Kkapasitesi
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saglanmasinda destek olmasidir (Anderson, 2004). Egitsel anlamsal ag bir taraftan egitim icerigiyle ilgili
bilgiyi saglayan otonom makine veya sistem olusturmakta, diger tarafindan ise 6zel bir role sahip bir

insanin etkilesim saglayabildigi bir ortam sunmaktadir.

Group
Viewers 1
\’;_h\ Group
Educational 2 Viewers n
Ontologies SWSs 85
P =
@ = e
—_— < ECg »> E g
£
]
QL) =a% 3
: ] jower 2
uloring Educational Viewer a
Agents Tools
& e

Sekil 1. Anlamsal ag tabanli egitim sistemi modeli (Bittencourt, 2008)

Sekil 1’de anlamsal ag tabanli egitim sisteminin referans modelini tanimlamaktadir. Bu model i¢erisinde

etkilesime gegen bilesenlerin tanimlari ise asagidaki gibidir.

Rol: Anlamsal Ag Tabanl Egitim Sistemiyle iliskili, 6gretme, 6grenme, is birligi, yazarlik gibi ¢ok

sayida aktivite bulunmaktadir. Bunlardan bazilari:

e Ogretmen Rolii: Ogrencilerin, problem ¢dzme, ddev gibi etkilesimlerinin takip edilmesinden
sorumludur.

e Ogrenci Rolii: Ana odaklar1 sistem ile kisisellestirilmis ve uygun egitim igerikleriyle etkilesime
gegerek, bilgi ve 6grenme hedeflerini tamamlamalaridir. Bu yiizden 6grenci rolil anlamsal ag
Tabanli Egitim Sistemi’nde 6nemli bir rol oynamaktadir.

e Yazar Rolii: Yazarlar egitim iceriklerinin yapisini olusturmakla ve ayn1 zamanda, egitim igerigi,
egitim siireci, adaptasyon ve kisisellestirme aktivitelerinden sorumludurlar.

o Topluluk Rolii: Birlikte 6grenme, diger 6grencilerle kisisel hedeflere ulasmak icin, biligsel
paylagim yapmak, list veri paylasimi yapmak, motivasyonel ve duygusal etkilesim saglamakla
sorumludur.

e QGeligtirici Rolii: Anlamsal ag Tabanli Egitim Sistemi’ne yeni fonksiyonlar gelistirmekle
sorumludurlar.

Anlamsal Ogrenme Sarti: Anlamsal ag Tabanli Egitim Sistemi ile kullanicilar arasindaki etkilesimi

saglayacak aracin alanin belirler.
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Egitim Icerigi: Egitim icerigi, drnekler, problemler, kars1 drnekler, aktivite birimleri gibi 6zel bir egitim

sisteminin objelerinin sunumudur.

Anlamsal Ag Tabanl Egitim Sistemi: Sayisiz kullanicinin hedeflerine ulasabilmesi i¢in etkili bir bi¢imde
yol gostermeyi destekleyen sistemdir. Anlamsal Ag Tabanli Egitim Sistemi’nin servis kalitesini
artirmak i¢in ontolojiler, 6zel ders asistanlari, araglar ve servisler gibi cesitli anlamsal ag

teknolojilerinden faydalanilmaktadir.

e Ontolojiler (Ontologies): Farkli formatlardaki verilerin etkilesime gecebilmesine olanak
saglarlar. Ek olarak toplulugun, egitimde yapay zeka (Artifical Intelligence in Education —
AIED) sistemlerinin, koruyucu egitim sistemlerinin, E-Ogrenme sistemlerinin, uygulamal
hipermedya sistemlerinin birlikte ¢alistiklarindan emin olmalarini saglar.

e Ozel Ders Asistam (Tutoring Agents): Asistanlar, profiller arasindaki benzerlikleri
degerlendirerek uygun egitim igeriklerini 6grenme asamasinda kullanmada yardimci olurlar.

e Araglar (Tools): Simiilasyon, akilli ve yazarlik gibi araglar internet tabanli egitim sistemi igin
kullanilabilir.

e Servisler (Services): Anlamsal ag Servisleri farkli sayilardaki egitim aktivitelerinin statik bilgi
koleksiyonlarini, makinelerin okuyabilecegi ve yorumlayabilecegi temel bir dagitim haline

getirirler.

Anlamsal Ortam (Semantic Environment): Kullanicilar ile Anlamsal Ag Tabanli Egitim Sistemi’nin,
kesfetme, arastirma, segme ve kaynak cagirmak gibi etkilesimlerin gosterildigi yerdir (Bittencourt,
2008).

Anlamsal Ag Destekli E-Ticaret

Elektronik ticaret, ¢esitli hizmet veya Uriinlerin internet iizerinden alinabilmesi veya satilabilmesine
dayanmaktadir. Internet ve internet iizerinde bulunan iiriinlerin hizl1 bir sekilde degisim gostermesiyle
e-ticaret giiniimiizde énemli bir rol oynama egilimindedir. isletmeden isletmeye (Business to Business-
B2B) ve isletmeden kullaniciya (Business to Customer-B2C) olacak sekilde iki biiyiik e-ticaret modeli
bulunmaktadir (VijayaLakshmi ve ark., 2011). Ginlimiiz e-ticaret internet uygulamalari, kullanicilara
uygun verileri getirmek iizere tasarlanmistir. Ancak bu uygulamalar, kullanicilara iligkili veri getirme
konusunda basarisiz olmaktadir. Ornegin: Sekil 2°de gosterildigi iizere geleneksel arama motorlarinda
kamera, radyo ve bluetooth 6zelliklerine sahip bir telefon seklinde arama yapildiginda; yeni ¢ikmis
telefon modellerinin yaninda eski telefon modellerini ve hatta telefonla hig ilgisi olmayan fakat radyo

ve/veya bluetooth 6zelliklerine sahip oto teyp gibi farkli iiriinler de listelenmektedir.
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LDAC Bluetooth Ozelligine Sahip Telefonlar - Epey

LOAC Bluetooth Szelligine Sahip Telefonlar. Blustooth Szelliklen; Citazem sahip ddudu
blueteoth prafillerini gisterir. Kot : Frofiber, chaziar srasindakd Betigimi bir ...

Wiw, sany. com ir « sfecironics s arac-ick-alcllar-cafariar -

BLUETOOTH® Kablosuz Teknolojisine sahip DAB Radyo CD ...
Sony BLUETOOTHR Keblosuz Teknaloflsing sahip DAB Radyo CO Alici Gzeliikberin .. Videa
Karmeralar - &ksiyon Kamesalan - Prodesyonel Video Kameralar - Snema | Cift Bluetooth®
i kablosuz olsrak iking bir skl telefon badiayabilir ve ki ... Mavigasyon, mizik calma ve
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Joci Martin JM-T01 Doubla Ot Teyp = Ganl GO Kameras: .. Bm Audio MS9302 1 USB/
Blustooth Gatar Double Ot Tayp Mirrorink + Garl Ganlls Kamera . Double Teyp, normaiden
byl akran olan ve mulimedya deelligine sahip arag teybadin, | Telefon ekraninen kichk
cimas: yolun dikkaill ve saglikl bir sekide takip .

Sekil 2. Anahtar kelime tabanli arama motoru sonucu

Bu durum kullanicilara sikic1 gelmekte ve zaman kaybina neden olmaktadir.

{ Anlamsal Notar = Ontgicii
Veritaban R 4
N . 3
......................... WL
Hizrmet Tarifi
Hizmet islemcilert =

%

e = Web Sunucy
Wb Kaynaklan : l
( ]

—
-

N : R
B : /
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. ", Moeksyonu /7
: \, i
Eeigeler ) l =

Mantik / Kural

< Ank msal M Bt - - -- v
N ¥ e
Oy —

Cikanm Motors

Kontrol Akigt Wen Akigt

Sekil 3. Anlamsal ag destekli e-ticaret mimarisi (Yang, 2006).

Sekil 3’te Web sunucusu ve/veya web kaynaklari, belgeler ve veritabani tarafindan olusturulan meta
veri koleksiyonunun asagida agiklamalari yapilan adimlardan gegerek uygulama ekraninda

goriintiilenmek iizere gergeklesen veri ve kontrol akiginin konsept tasarim diyagrami gosterilmistir.
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Meta Veri tabani: Meta veri bilginin taniminin, agiklamasinin ve konumunun belirlenerek, bilginin daha
kolay kullanilabilecegi, geri kazanilabilecegi ve yonetilebilecegi bir yapidir. Meta veri taban1 bize, meta
veri niteliklerinin dogasimi tanimlamamiza ve bu niteliklerin meta veri dilinin kendisi ile iligkilerini

acikca gérmemize olanak saglar.

Ontoloji  Yapisi: Ontoloji dilleri, kullanicilara etki alan1t modellerinin belirgin bir sekilde

kavramsallastirilabilme olanag1 saglar.

Ontoloji dilleri bunlar1 yapabilmek igin:
e lyi tammlanmis bir sézdizimi
e lyi tanimlanmus bir anlambilim
e  Etkili bir muhakeme destegi
e Yeterli ifade giicl

e ifade kolaylig1 gibi baz1 gereksinimlere ihtiyag duyarlar.

Anlamsal Notlar: Genel olarak insan temelli elde edilmis meta verilerin toplanma ve organizasyon

surecidir.

Mantik / Kural: Muhakeme yapmak ile ilgili gerekli kurallarin yazilabilmesine olanak saglar.

Cikarim Motoru: Cikarim motoru, anlamsal ag icerisinde erisilebilir bilginin islenmesinde kullanilir.

Mevcut belirtilmis bilgiden yeni bilgiler ¢ikartir.

Anlamsal Muhakeme: Mantik temelli muhakeme ya da 6zel algoritmalarla, geleneksel e-ticaret yapisina

akilli diyebilecegimiz, 6neri destegi saglanmis bir ¢ergeve getirir (Yang, 2006).

Anlamsal Agin Teknolojik Bilesenleri

Anlamsal ag, glinlimiizde kullanilan internetin karsilastig1 problemleri ¢6zmeyi vaat eden, internetin bir
eklentisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Anlamsal agin altyapisini olusturabilmek i¢in, W3C (World
Wide Web Concorsium)’nin belirledigi standart teknolojiler bulunmaktadir (W3C, 2021a).
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Sekil 4. Internetin evrimi (Spivack, 2021)

Kaynak Tanmimlama Cer¢evesi-KTC

Kaynak Tanimlama Cercevesi, temel semalar1 farkli olsa bile verileri birlestirebilme, semalarin
evirilebilmesine bilgilerin timden degistirilmesine gerek olmadan olanak saglayan internet iizerinde

veri degisimi yapilabilmesi i¢in tigclemelerden olusan standart bir modeldir (W3C, 2021b).

. Yiklem
Ozne »  Mesne

Sekil 5. Kaynak tanimlama gercevesi iiclemesinin gosterimi (Unalir, Oztiirk ve Ozacar, 2016)

e Hilmi Ahmeti tanir.
e Hilminin soyadt MERAL.
e Ahmet Hiiseyini tanir.

e Erdem Hiiseyin ile ¢alisir.

Soyad

MERAL

Sekil 6. Listede kurulu climlelerin grafik gésterimi (Blace ve ark., 2009)
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Diigiimler: Kaynaklar ve Degismezler

Kaynak tanimlama ¢ergevesi grafiginde climlelerin 6znelerini ve nesnelerini gosteren iki ¢esit digiim
vardir. Bu diigiimler; kaynaklar ve degismezlerdir. Degismezler, sayisal veya sozel veriler gibi somut
degerlerin sunumudur. Ciimlelerin 6zneleri olamazlar, sadece nesneleri olabilirler. Kaynaklar ise,
degismezlerin aksine, 6zne ve nesne de olabilmekle birlikte diger her seyin sunumu konumundadirlar.
Kaynak tamimlama g¢ergevesi gosteriminde kaynaklar, isimlendirilebilir herhangi bir sey ile
sunulabilirler. Bu kaynaklar aslinda bir nesnenin, davranigin veya konseptin isimlendirilmeleridir.
Kaynak isimleri uluslararasi hale getirilmis Kaynak Tanimlamalar1 (Internationalized Resource
Identifiers — IRIs) seklinde bigimlenirler. Uluslararasi hale getirilmis Kaynak Tanimlamalar1 tek bir
evrensel isim alanina sahip olmalarindan 6tiirii veri paylagimi altyapisinin temelini saglamaktadir (Blace

ve ark., 2009).

Kenarlar: Dayanaklar

Ozellikler (Properties) olarak da bilinen dayanaklar, kaynaklar arasindaki baglantilarin gdsterimidir.
Ornegin, 6zel bir dayanak tiirii olan rdf: type, kaynaklar1 bir arada gruplandirmak igin kullamlir (Blace
ve ark., 2009).

rdf:type

ID:Can foaf:Person

Sekil 7. Oznenin foaf: Kisi seklinde belirlenmesi (Blace ve ark., 2009)
Kaynak Tanimlama Cergevesi Paylasimi

Kaynak tanimlama g¢ergeveleri bilginin gésterimi agisindan gii¢lii olmalarina ragmen soyut olmalarindan
oOtiirli, insan analizi i¢in iyi fakat uygulamalar arasi bilgi degisimi i¢in uygun olmayan bir yapi
olusturmaktadirlar. Kaynak tanimlama gergevesi paylagimi, soyut modelleri somut formatlara cevirerek
kaynak tanimlama cercevesinde bilgi yapisim pratik bir hale getirmektedir. Bunu yapabilmek i¢in
esdeger nitelikte pek ¢ok format bulunmaktadir. Bunlardan en ¢ok bilinen ii¢ tanesi: Kaynak Tanimlama
Cercevesi / Genisletilebilir Isaretleme Dili-KTC/GID (Resource Description Framework /
ExtensibleMarkup Language — RDF / XML), Oz Uglii Kaynak Tammlama Dili kisaca Kaplumbaga
(Terse RDF Triple LanguageshortlyTurtle), N-Uclemesi (N — Triples) formatlaridir (Blace ve ark.,
2009).
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SPARQL

SPARQL, kaynak tanimlama gergevesinin internet iizerinde grafik verilerinin sunumunu yapabilmesi
i¢in, yazim ve anlam kurallarinin tanimlandigi sorgulama dilidir. SPARQL, yerel depolama alaninda
veya ara yazilim vasitasiyla goriintiilenen kaynak tanimlama g¢ercevesi formatindaki ¢esitli kaynaklar
sorgulamak i¢in kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda SPARQL, gerekli ve istege bagli olan grafik sablonlar

arasindaki kesisimler veya ayrimlari da sorgulama kapasitesine sahiptir (W3C, 2021c).

<rdf:RDF
=mlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemat"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:admin="http://webns.net/mvchk/ ">
<foaf:PersonalProfileDocument rdf:about="">
<foaf:maker rdf:resource="#me"/>
<foaf:primaryTopic rdf:rescurce="#me"/>
<admin:generatorfAgent rdf:resource="http://www.ldodds.com/foaf/foaf-a-matic"/>
<admin:errorReportsTo rdf:rescurce="mailto:leighfldedds.com"/>
</foaf:PerscnalProfileDocumsnt>
<foaf:Person rdf:ID="Maide"><foaf:name>Maide SEYMA</foaf:name>
<foaf:givenname>Maide</foaf:givenname><foaf:family name>3EYMA</foaf:family name>
<foaf:mbsx_5halsum>?QS?deBETabﬂ596bf2fBlebd8DbSZGEZEGbEldQ(}foaf:mbox_shaTsum>
<foaf:knows><foaf:Person><foaf:name>Hilmi</foaf:name>
<fDaf:mbux_shalsum}?987cbd3€73b858bezf8lebdaDbEZGbZSGbeldchﬁoaf:mex_shalsum>
</foaf:Person></foaf:knows>
<foaf:knows><foaf:Person><foaf:name>Nurcan</foaf:name>
<foaf:mbox_5ha1sum>?987cbd3e7ah85Sbezf81&bd8Db520b256h51d4<}foaf:mbox_shalsum)
</foaf:Person></foal:knows>
<foaf:knows»<foaf:Person»<foaf:name>Mehmet</foaf:nams>
<foaf:mbox_shalsum>7987chd3e7ab8586bf2I8lebde0b520b25¢6beldd</Toafimbox_shalsum>
</foaf:Person></foal:knows>
<foaf:knows><foaf:Person><foaf:name>Erdem</foaf:name>
<foaf:mbox_shalsum>7987chbd3e7ab8586bf2f81ebd80b520b256beldd</ foaf imbox_shalsum>
</foaf:Person></foaf:knows>
<foaf:knows><foaf:Person><foaf rname>Ahmet</foaf name>
<foaf:mbox_ shalsum>7987chbd3e7aba586bf2f81ebds0b520b256baldd</foaf mbox_shalsum>
</foaf:Person></foaf:knows> -
<foaf:knows><foaf:Person><foaf:name>Huseyin</foaf :name>
<foaf:mbox shalsum>7987cbd3e7abB8586bf2f81ebdi0b520b256beldd«/foafimbox shalsum>
</foaf:Person></foaf:knows></foaf:Person> -
<foaf:Person rdf:ID="Hilmi"><foaf:name>Hilmi MERAL</foaf:name>
<foaf:givenname>Hilmi</foaf:givenname><foaf:family name>MERRL</foaf:family name>
<foaf:mbox shalsum>7987chd3e7ab8586bf2f81ebdi0b520b256beldd</foafimbox shalsum>
<foaf:knows><foaf:Person><foaf:name>Muhammet</foaf:name:>
<foaf:mbox_ shalsum>7987cbd3e7abd586bf2f81ebd80b520b256beldd</ foaf:mbox_shalsum>
</foaf:Person></foaf:knows>
<foaf:knows><foaf:Person><foaf:name>Can</foaf:nams>
<foaf:mbox_shalsum>7987cbd3e7ab8586bf2f81ebd80b520b256beld4</ foaf :mbox_shalsum>
</foaf:Person></foaf :knows>
<foaf:knows»<foaf:Person»<foaf:name>Meral</foaf name:>
<foaf:mbox_shalsum>7987cbd3e7ab8586bf2f81ebd80b520b256beldd</foalf :mbox_shalsum>
</foaf:Person></foaf:knows></foaf:Person></rdf:RDF>

Sekil 8. FOAF ontolojisiyle olusturulmus KTC (Dodds, 2021)

Sekil 8’de FOAF ontolojisiyle olusturulmus KTC 6rnegi verilmistir.

PREFIX id: =http:Mecalhost/dashboardfoafontology.raff=
PREFIX foaf. <httpifxmins.comfoafi0.1/=

SELECT ?person Tname WHERE
{

id:Hilmi foaf.name ?person.
id:Hilmi foaf knows ?friend.
?friend foafname ?name.

} ORDER BY DESC(?friend)
person name

“Hilmi MERAL" “Muhammet”

“Hilmi MERAL" “Can”

“Hilmi MERAL" “Meral”

Sekil 9. SPARQL sorgu 0rnegi (Feigenbaum, 2021)
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Sekil 9°da SPARQL sorgusu Sekil 8’de gosterilen FOAF ontolojisiyle olusturulmus kaynak tanimlama
cercevesinin “ID” alaninda belirtilen degeri sorgu igerisine “id” Onekiyle tammlanmis degiskene
girerek, istenilen kimsenin tanmidigi kisilerin isimleri listelenmektedir. Ayn1 sorgunun “id: Maide”

seklinde yapilmasi durumunda Maide’nin tanidig1 kisiler yani Sekil 10°daki sonug elde edilmektedir.

PREFIX id: =http:iMocalhostidashboardfoafontology.rdfi=
PREFIX foaf: =http:ifmins.comfoafil. /=

SELECT ?person Yname WHERE
{

id:Maide foaf.name Yperson.
id:Maide foaf knows Hriend.
Hriend foaf:name Yname.

1 ORDER BY DESC(riend)
person name
"Maide SEYMA "Huseyin®
"Maide SEYMA™ "Murcan”
"Maide SEYMA™ “Ahmet”
"Maide SEYMA™ “Erdem”
"Maide SEYMA™ "Hilmi~
"Maide SEYMA® "Mehmet”

Sekil 10. SPARQL sorgu érnegi (Feigenbaum, 2021)

Sekil 8’de anlamsal agda kullanilmak iizere bilgilerin iliskisel temelini olusturan ontolojilere bir 6rnek
olarak FOAF ontolojisiyle olusturulmus veri yapisimin gosterilen veri setinde yapilan sorgulamalar igin
SPARQL dilinden faydalanilmistir. SPARQL zorunlu veya istege bagl grafik desenlerini kesisim
noktalarin1 veya ayrimlarimi sorgulayabilme kabiliyetiyle farkli kaynaklardan gelen ve ister yerel
depolama alaninda bulunan isterse ara bir yazilim ile goriintilenen KTC’leri sorgulayabilme

kapasitesine sahiptir. Bu 6zelligiyle anlamsal ag alaninda kullanimi karsimiza ¢ikmaktadir.

Sonug

Insanlarin ihtiyaglartyla dogru orantili olarak gelisen teknolojinin giiniimiizde geldigi noktada
hayatimizda 6nemli bir yer edindigi gdzlemlenmektedir. internetin baslangigta insanlari kolay bir
sekilde bilgiye ulagmasini saglama amaci artik bilgiyle etkilesime gegebilecegi fiziksel anlamda
harcayacag1 enerjiyi en aza indirerek yasamini kolaylastiracagi optimal bir noktaya gelmistir. Tiim bu
kolayliklarin neticesinde biiyiik bir veri havuzu olusmaktadir ve bu da verilerin faydali olabilmesi i¢in

islenmesi gereksinimini dogurmaktadir. Bu gereksinim gerek is gerekse giindelik yasantimizda sikca
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karsimiza ¢ikan bilgi yonetimi, egitim, e-ticaret gibi sistemlerde blyuyen bilgi havuzunu yoéneterek
artan taleplere ve kendi i¢ dinamiklerinde olusan rekabete ayak uydurabilmek adina bu sistemleri veri
lizerinde daha etkili islem yapabilmesi i¢in siirekli bir iyilestirme, gelistirme ve yenilik arayisina
gotiirmektedir. Anlamsal ag bu konuda bize veriler lizerinde iligkisel yapilar olusturarak verilerin
islenebilme farkli bir perspektif sunmaktadir. Temelinde yatan ontoloji vasitasiyla sorulan “dogal lisan”
sorularina cevap iireten ontoloji temelli soru cevaplama sistemi olan “Aqualog” ve kullanicilara
internette dolagirlarken bulunduklari web sitelerinde ilgi duyduklar1 konsepte iliskin alanlarin
vurgulandig1 internet tarayici “Magpie” anlamsal ag alaninda yapilmis ¢alismalardan ikisidir (d’ Aquin
ve ark., 2007). Giiniimiizde kullandigimiz internetin bir eklentisi olarak gelisen anlamsal ag sadece web
teknolojileri tizerine degil bu teknolojilerle dolayli yoldan da olsa etkilesimde olan farkli disiplinlerde
kullanilmak tizere dnemli bir potansiyele sahiptir. Bu ¢alismada anlamsal agm, mevcut internetin bir
eklentisi olarak verilerin birbirleriyle baglanabilmesini ve bdylelikle makinelerin de tipki insanlar gibi
bagh verileri yorumlayarak anlamsal yapilar olusturabilmesine olanak saglanacagi ortaya konulmustur.
Boylece hem kullanicilara hem de isletmelere verimlilik, maliyet, zaman ve kaynak gibi alanlarda

kazanim imkan1 saglanabilecektir.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazarlar1 herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Arastirmaci Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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