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Seda SAYIM?, Vesile OMURBEK?

Oz

Kamu sektoriiniin 6nemli unsurlarindan biri olan Belediyeler, toplumun taleplerini
yerine getirmede biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu talepler dogrultusunda, minimum
harcamayla dogru ihtiyaglarin karsilanabilmesi hedeflenmektedir. Yapilan harcamalar
ve elde edilen gelirlerin sonucunda bir strateji belirlenerek gelecek doneme iligkin mali
durum ve beklentiler raporu hazirlanmaktadir. Bu g¢alismada, GM (1,1) yontemi
kullanilarak bir biiyliksehir belediyesinin gelirleri ele alimarak gelecege yonelik gelir
tahminleri yapilacaktir. Bir biiyliksehir belediyesinin 2019-2023 yillarma ait gelirleri;
“Vergi Gelirleri, Tesebbiis Ve Miilkiyet Gelirleri, Alinan Bagis Ve Yardimlar, Diger
Gelirler, Sermaye Gelirleri, Alacaklardan Tahsilatlar, Red ve Iadeler ve Gelir Toplami”
olmak tizere GM (1,1) yontemi ile tahmin edilmistir. Tahminleme sonucunda; “Vergi
Gelirleri, Tesebbiis Ve Miilkiyet Gelirleri, Alman Bagis Ve Yardimlar, Diger Gelirler
ve gelirler toplamu” i¢in 2019-2023 gelecek donem tahmini degerlerinde bir arti egilimi
goriilmektedir. Ancak “Sermaye Gelirleri” igin 2019-2023 gelecek donem tahmini
degerlerinde bir azalig egilimi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Belediye, Performans Degerleme, Gri Tahminleme.
Abstract

Municipalities, one of the important elements of the public sector, are of great
importance in meeting the demands of the society. In line with these demands, it is aimed
to meet the right needs with minimum expenditure. A strategy is determined as a result
of the expenses incurred and the revenues obtained, and a report on financial status and
expectations for the upcoming period is prepared. In this study, future revenue estimates
will be made by considering the revenues of a metropolitan municipality using the GM
(1,1) method. The revenues of the metropolitan municipality for the years 2019-2023;
Tax Revenues, Enterprise and Property Revenues, Donations and Aids Received, Other
Revenues, Capital Revenues, Collections from Receivables, Rejection and Refunds and
Revenue Total were estimated by GM (1.1) method. As a result of the estimation; For
the total of Tax Revenues, Enterprise and Property Revenues, Donations and Aids
Received, Other Revenues and revenues, there is an increasing trend in the estimated
values of 2019-2023 future period. However, there is a decreasing trend in the estimated
values of 2019-2023 future period for Capital Incomes.

Keywords: Municipality, Performance Appraisal, Gray Estimation.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem

The aim of the study is to help to have an idea about the future for similar data in the municipality
field and to shed light on the information obtained from a wider perspective.

Research Questions

Can estimates be made to municipalities within public institutions using the GM (1,1) method?
How can the GM (1,1) method contribute?

Literature Review

Ju-Lung took the first steps of this method in 1982 to analyze and resolve unknown variables
and incomplete information. The basic principle in this gray system modeling is to make predictions
about how systems move with limited data usage. Gray estimation method is one of the methods to
predict "chaotic, complex and uncertain® systems. Compared to other estimation methods, this method
has advantages such as needing less information and obtaining reliable estimation results. The fact that
there are many studies about gray prediction in the national literature reveals that the gray estimation
method is a functional and highly accurate tool.

Methodology

In the study, the GM (1,1) method, which is among the gray estimation models, was selected
and the compatibility of municipal revenues and expenditures with this model was tested. As a result of
this model, it has been determined that the municipal expenditures are not suitable for the model. As a
result, it has been determined that there is no balance between income and expenditures by using the
Trend Analysis method for municipal expenditures.

Results and Conclusions

In line with the analyzes made in this study, generally data with an average relative error margin
of less than 10% were obtained and predictions for the next period were made. With these estimates,
which are among the main sources of income of the municipalities in the public sector area; By making
an estimation of "tax revenues, enterprise and property revenues, donations and aids received, other
revenues, capital revenues, collections from receivables, refusal and returns, and total revenues",
predictions were made about the changes that may occur in the basic revenues of the municipalities in

the future periods.
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1. GIRIS

Belediyeler, toplumun istekleri ve ihtiya¢lar1 dogrultusunda en iyi hizmeti verebilmek ve
hizmetlerini siirekli giincelleyerek toplum yasamini kolaylastirmaya yonelik faaliyetler sunmaktadir. Bir
belediyenin gerekli hizmet faaliyetlerini sunabilmesi i¢in; yeterli gelir kaynaklarina sahip olmanin yani
sira belediye 0z gelirlerinin yerel gelirler icindeki payinin da biiyiik olmas1 gerekmektedir (Cetinkaya
ve Demirbasg, 2010).

Belediyenin gelir kaynaklari igerisinde yer alan “vergiler, har¢lar, harcamalara katilma paylari,
genel biitce ve devlet gelirlerinden ayrilan paylar, genel ve 6zel biitgeli idarelerden yapilacak devlet
yardimlarindan elde edilecek tutar” ne kadar yiiksek olursa, belediyenin elde edecegi gelir biit¢esi de bu
dogrultuda artmaktadir. Elde edilen gelirler, belediyelerin sunacaklar1 hizmetin kalitesini artirmakta ve

gelecege yonelik bir stratejik plan olusturmasina oncii olmaktadir.

Beklenilen hizmetler ve ihtiyaclar dogrultusunda belediyelerin gelirleri kadar giderleri de biiyiik
onem arz etmektedir. Faaliyetleri gerceklestirmek igin katlanilan harcamalar belediye biitgesini
etkilemektedir. Gelir ve giderlerin birbirine paralel olarak isleyis gostermesi sunulacak hizmetlerin de
gerceklesmesini etkilemektedir. Dolayisiyla belediyeler, gelir ve giderlerinin dogru orantida isleyis

gostermesini dikkate alarak hareket etmeli ve buna gore stratejik plan olusturmalidirlar.

Bu ¢aligmadaki amag; bir biiyiiksehir belediyesinin gelir kaynaklari igerisinde yer alan “vergi
gelirleri, tesebbiis ve miilkiyet gelirleri, alinan bagis ve yardimlar, diger gelirler, sermaye gelirleri,
alacaklardan tahsilatlar, red ve iadeler” ve “gelir toplamlar:” ele alinarak gelecek donemler i¢in
tahmin yapabilmektir. Gelir tahmini i¢in, GM (1,1) yontemi kullanilmistir ve bir biyliksehir
belediyesinin ilan etmis oldugu 2014-2018 yillar1 arasindaki bilgileri dogrultusunda 2019-2023 yillar
aras1 elde edilmesi beklenen gelirlerin gelecek donem tahmini yapilmistir. Calismada ilk olarak Gri
Tahmin Yo6ntemi detayl bir sekilde agiklanmistir. Daha sonrasinda 2014-2018 yillar1 arasindaki veriler
Gri Tahmin Yontemi ile tahmin edilmis ve tahmindeki hata pay1 hesaplanarak giivenilirligi test
edilmistir. Daha sonra bu verilere dayali olarak elde edilen giivenilirlik testleri neticesinde gelecege

yonelik tahminler yapilmistir.

2. GRI SISTEM TEORISIi

Gergek hayatta siire kisitr, mali problemler ve veri sayilarinin azlig1 gibi nedenlerle bircok
alandaki kararlarin yetersiz ya da sinirh veriler kullanilarak verildigi bilinmektedir (Kurt, 2008). Bu
sekilde alman kararlar dogrultusunda, yapilan ¢alismalarin giivenirligi de diisiiktiir. Ozellikle, veri
sayilarindaki yetersizlik ya da verilerin kesin degerlerinin bilinememesi karar siirecinde belirsiz bir
ortamin olugsmasina sebep olmaktadir. Olusan bu belirsizlik sebebiyle ortaya ¢ikabilecek herhangi bir

sorunu ¢dzebilmek i¢in olasilik, istatistik, bulanik mantik vb. yontemler siklikla kullanilmaktadir (Celik,
2016).
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Gri Sistem Teorisi (GST) de ismini renklerin yorumlanmasindan almaktadir. Bu renklerin
koyulugu, bilginin netligini belirtebilmek amaciyla kullanilir (Sifeng, 2006). Bu sistemde, siyah ve
beyaz terimleri kullanilarak, belirsizligi olan veriler siyah ve belirsizligin olmadig1 veriler ise beyaz
olarak tanimlanmaktadir. Bu iki terim arasinda kalan ve az sayida bilgiye yer verilen yontem, gri sistem

olarak tanimlanmaktadir (Kaya ve Tasci, 2015).

“Gri Sistem Teorisi”, belirlenemeyen bilginin 6lciilebilmesi i¢in tercih edilen yontemlerden
biridir (Kose, Aplak ve Kabak, 2015). Ju-Lung bilinmeyen degiskenler ve noksan bilgilerin analiz edilip,
¢ozlimlenebilmesi i¢in bu yontemin ilk adimlarini 1982 yilinda atmistir (Deng, 1982). Olusturulan bu
gri sistem modellemesinde temel esas, sinirl veri kullanimiyla birlikte sistemlerin nasil hareket ettigine

dair tahminlerin yapilabilmesidir.

GST’nin Ustiinliikleri; neticenin asil bilgilere dayandirilmasi, hesaplamalarin kolay bir sekilde
idrak edilebilir olmasi ve isletmelerin bulundugu ortamda hiikiim verebilmeleri igin tercih edilen

yontemlerden birisidir (Sofyalioglu, 2011).

3. GRi TAHMIN YONTEMIi

Gri tahmin yontemi, “kaotik, karmasik ve belirsiz olan” sistemleri tahmin edebilmek adina
cikarilmig yontemlerden biridir. Bu yontem diger tahmin yontemleriyle karsilastirildiginda az sayida
bilgiye gereksinim duyulmasi ve giivenilir tahmin sonuglar1 elde etme gibi avantajlara sahiptir (Akay ve
Atak, 2007).

Gri tahmin ydntemi, sistemlerin gelecekte ortaya ¢ikabilecek durumlarla ilgili tahminlerde
bulunmak ve sistemlerin belirsizlik 6zelliklerini anlayabilmek i¢in dizi operatorlerinden faydalanilarak

ham veri setlerini kullanarak tahmin yapmaktadir (Liu ve Lin, 2010).

Gri sistemler teorisi ise birgok farkli alanda basarili bir sekilde kullanilmig olup gri tahmin
teorisi, gri sistemler teorisinin 6nemli bir dalidir. Bes temel gri tahmin kategorisi bulunmaktadir. Bunlar;
“zaman serileri tahmini, afet tahmini, mevsimsel afet tahmini, topolojik tahmin ve sistematik tahmindir .
GM (1,1) modeli, tahmin teorisinin ana modelidir. Birinci dereceden gri model, az sayida veriyle (en az
dort veya daha fazla) olusturulan ve oldukga tutarli sonuglar iireten tek degiskendir. GM (1,1) modeli,
gri sistemde oldukg¢a yaygin bir sekilde kullanilan yontemlerden birisidir (Xie ve Liu, 2009).

“Gri” kelimesi, kesinlik bildirmeyen ve eksik olan bilgilerin tanimlanmasinda yardimci
olmaktadir. “Gri sistem teorisi”, verilerin simirli ve eksik oldugu sartlarda bile sonug verebilecek bir

tutum ortaya ¢ikarmaktadir (Akay, 2011). Bu terimle alakali ayrintili bilgi Tablo 1’de goriilmektedir.
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Tablo 1. Siyah, Beyaz ve Gri Tanimlamalari

Durum/ Konsept Siyah Beyaz Gri

Bilgi Bakimindan Bilinmeyen Kesinlikle Biliniyor | Yetersiz
Goriiniis Bakimindan | Koyu Acik, net Bugulu

Siire¢ Bakimindan Yeni Eski Degisken
Ozellik Bakimindan | Diizensiz Siralanmis Degisken
Yontem Bakimindan | Ret Kabul Degisken
Davranig Bakimindan | Gitmesine izin verme Kati Toleransh
Cikanlar Bakimindan | Coziimsiiz Tek Coziimli Cok Coziimlii

Kaynak: (Erden ve Ceviz, 2015)

Tablo 1.'de goriildiigi gibi, birgok durum “gri” kelimesi ile tanimlanabilir ve modellenebilir.
Gergek hayattaki bilgilerle kiyaslandiginda mevcut bilgiler genellikle gri bilgilerdir ve ¢ogu zaman
dogru bir sekilde ifade etmek olanaksizdir. Ayrica, eksik olan bilgiler gri bilgi olarak tanimlanabilmekte
ve herhangi bir geleneksel yontemle islenememektedir. Eksik bilgiler ya tam olarak doldurulmali ya da
bu eksik bilgilere onay verecek yontemlerle faaliyete gecirilmesi gerekmektedir. Bu kosulda 4 ¢esit
eksik bilgi ortaya ¢cikmaktadir. Bunlar; degiskenlere ait eksik bilgiler,sistemin yapisindaki eksik bilgiler,

sistem sinirlarinin sahip oldugu eksik bilgiler ve sistem davranigindaki eksik bilgilerdir (Tsai vd., 2003).
GST’nde gerekli hipotezlerden yararlanilarak birgok yontem gelistirilmistir. Bu metotlar;

Gri Modelleme (Gray Modeling): Bu modelleme yontemiyle gri iligki denklemleri ve gri
diferansiyel denklemler olusturulur. Gergeklesen bu siirece beyazlatma iglemi denir. Gri model, “GM
(n, h)” hipotezine dayanmaktadir ve burada “n (Degisken) h i¢in (diferansiyel denklemin siras1)”n1 ifade
etmektedir. Bu Gri iligkisi sinirhi bilginin kullanilmasina fayda saglamaktadir. Arastirmacilar, bu
modelle sonuca daha rahat ulagabilmek adima GM (1,1) modelini 6ncelik olarak segmektedir. Bu

modelleme tiiriinde zaman serisi kisitlamalar1 vardir (Mei, 2007).

Gri Tahminleme (Grey Prediction): Beyazlatma adimlarini izleyerek az sayida olan veriden
yeni verilerin tahmininin yapilmasi islemidir. Ozellikle, zaman serilerindeki verilerden faydalanilarak
olusturulan verilerden yapilacak ¢ikarimlarda Gri modellemenin tanimlarindan faydalanilmaktadir (Tsai

vd., 2003).

Gri Karar (Grey Decision): Karar alma siirecindeki alternatiflerin icerisinden bir tanesinin
teshis edilmesi veya yeni bir se¢im yapilmasi olarak bilinmektedir. Karar alma siireci yalnizca idari
faaliyetler kapsaminda olmayip, her bireyin giinliik yasantisinda da énem tasir. Model, gri tanimlarin
veya yontemlerin kullanilmasiyla ilgilidir. Bu yontemde, bir tasarimin belirlenme ve ylritiilme

asamalari izlenilmektedir (Erden ve Ceviz, 2015).

GM (1,1), yalnizca bir degiskeni olan birinci dereceden tlirevlenebilir esitliklerin bulundugu gri
modelin tanimlanabilmesi i¢in basvurulan yontemlerdendir (Liu ve Lin, 2010). Gri tahmin modeli,

tahmin modeli i¢in zaman dizisidir. GM (1,1) yonteminin diferansiyel denklemleri zamanla degiskenlik
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gosteren katsayilara sahiptir (Mostafaei ve Kordnoori, 2012). Esas GM (1,1) modeli asagida belirtilen
adimlardan olusmaktadir (Liu ve Lin, 2010).

Admm 1: Tek girdi ve ¢iktili bir sistemde ¢iktilarin zaman dizisi n 6rneklem biiyiikliigiine sahip

olan x© dizisi olsun. Olusan bu seri ham veri seti dizisi olarak adlandirilmaktadur.
x® = (x@1,x P2, 23 . xPn) n=4
Adim 2: Bu diziye “Birikim Uretme Islemi” uygulanarak monoton artan x® dizisi elde edilir.
(k)= (x™W 122,203, . xWn) n 24,
Xx® serisi olusturulduktan sonra,
2%k + ax'H' (k) = besitligi elde edilir. Bu esitlik orijinal GM (1,1) modeli olarak adlandirilir.
Adim 3: Elde edilen x® serisi kullanilarak z") serisi asagidaki gibi olusturulur.

ZO (k) =2 (+B(K) + 2. (k-1), k=23... ... ,n

ZO(k) serisi ardigik olan iki verinin ortalamasini gdsteren bir seridir.
Z® serisi olusturulduktan sonra,

M) +az'Y (k) = b

GM(1,1) modelinin temel hali olusturulur.

Adim 4: X® ve Z® serileri olusturulduktan sonra eger & = (a, b)" parametrelerinin dizilimiyse

ve
x'(2) -z-(2) 1
xlﬂll{a] _zlj_ll:a:] J_
Y= ' , B= ' ise,
J.'IDII:J"I.:] _zlll{n] J_
En kiiciik kareler yontemiyle tahmin edebilmek i¢in;
X (k)+ azM(k) = b esitligi kullanilarak GM (1,1)’in parametrelerine karsilik olan & vektorii
hesaplanir.

a= (a, b)" asagidaki gibi hesaplanabilir.
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4= (B"B)'BTY
Adim 5: Eger (a, b)"= (BT B)! BTY ise,

dZ—;” + ax® = b, seklinde birinci dereceden tiirevlenebilir esitlik elde edilir.

xO(t) = (=¥ (1) - 2) e + 2 ile verilir. Yani;

£0(k+1)= (IIL'{'L] - E) e+ - k=1,2,3,... .. n

Adim 6: Elde edilen birinci dereceden tiirevlenebilir esitlige ters kiimiilatif islemi uygulanir ve

sonra tahmin degerleri agagidaki model yardimiyla elde edilir.
£Ok+1) = a™i(k + 1) =F M+ 1) -7V (k) = (1 - &%) (x""{l) - E) g™ k=1,2

Adim 7: Uretilecek tahmin degerleri i¢in hata paylar1 hesaplanir ve modelin gelecek tahmini
i¢in uygun olup olmadig tespit edilir. X© ham veri setinin herhangi bir k eleman i¢in tahmin hatasi

£ (k) ile gosterilir ve asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Liu ve Lin, 2010).

£® = (e(1), (@ e () = (=@ (1) — #D, x9(2) — 2(2), ... x () — £(m))

X© ham veri setinin herhangi bir k eleman igin hata oran1 A, ile gosterilir ve asagidaki gibi

hesaplanip yiizdesi alinarak ifade edilir.
(=
n=(e

Ortalama goreli hata ise; & = i ¥I_, A, olarak hesaplanmaktadir. Ortalama goreli hata degeri

| =(2)

o 2

| e(m)

" ()

n
1

]:{ak}

modelin test dogruluk c¢izelgesinde kontrol edilir.

Tablo 2. Model Test Etmek i¢in Dogruluk Cizelgesi

Esik Goreli Hata
Dogruluk Olgegi a
1.Seviye 0,01
2.Seviye 0,05
3.Seviye 0,10
4.Seviye 0,20

Kaynak: (Liu ve Lin, 2010)

Eger & = a ise, gelecek tahmininde bulunulabilir ve 1 — & ise modelin giivenilirlik oranim Vverir,
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4. BIR BUYUKSEHIR BELEDIYESINDE GELIRLERIN GRi TAHMIN
GM (1,1) YONTEMI ILE TAHMINI

Bu ¢alismada, GM (1,1) yontemi ile bir biiyiiksehir belediyesinin gelirleri ele alinarak gelecege
yonelik gelir tahminleri yapilacaktir. Biiyiiksehir belediyesinin 2014-2018 yillarina ait gelirleri; “Vergi
Gelirleri, Tesebbiis Ve Miilkiyet Gelirleri, Almman Bagis Ve Yardimlar, Diger Gelirler, Sermaye
Gelirleri, Alacaklardan Tahsilatlar ve Red ve Iadeler” olmak iizere yedi grupta incelenerek, bu gelir
gruplarina iligkin gelir tahmini ayr1 ayr yapilmistir. Son olarak da bu gelir gruplarindan olusan Gelir

Toplami1 GM (1,1) yontemi ile tahmin edilmistir.
4.1. Vergi Gelirlerinin Tahmini

Biiyiiksehir belediyesinin vergi gelirleri “emlak vergisi, ilan ve reklam vergisi, eglence vergisi,
haberlesme vergisi, elektrik ve havagazi tiikketim vergisi, yangin sigorta vergisi, ¢evre temizlik vergisi
ve harglardan” olugsmaktadir. Biiyiiksehir belediyesinin 2014-2018 yillarina ait vergi gelirleri Tablo

3.’de verilmistir.

Tablo 3. Biiyiiksehir Belediyesinin Yillara Gore Vergi Gelirleri

Yillar Vergi Geliri (TL)
2014 111.624.016
2015 113.431.870
2016 118.523.304
2017 124.888.460
2018 133.135.521

Biiyiiksehir Belediyesinde vergi gelirleri tutarinin gelecek yillar tahmini igin ¢6ziim agamalari

asagidaki gibidir;
Ham Veri Seti:
X© =(111.624.016, 113.431.870, 118.523.304, 124.888.460, 133.135.521)
X©O dizisinin kiimiilatif toplamlari alinarak X dizisi olusturulur;

XW =(111.624.016, 225.055.886, 343.579.190, 468.467.650, 601.603.171)

(Liu ve Lin, 2010);

P
p(4) = -1 = 2222220 (363492504
x5, 243.579.190
5) = Yo e 0,284193628
P() T l T 4EEAET.esD — 7
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Yar diizgiinliik kontroliiniin saglanabilmesi i¢in: k>3 oldugunda degerlerin 0,5’den kiigiik

olmasi gerekmektedir.
Bu kosulda, p(4) ve p(5) < 0,5 sart1 saglandig1 igin X yar1 diizgiinliik kuralina uymaktadir.

Olusturulan setler icin X&' dizisi i¢in yar {issellik (quasi- exponentiality) kontrolii gibi

yapilmaktadir (Liu ve Lin, 2010);

X
o) =m0 =

46B. 467650
243.579.190 —

= 1,363492504

g®(5) = ‘j = SReRCT ~ 1,284193628

468467 630

.-._|

Yar iissellik kontroliiniin saglanabilmesi i¢in kosul: k>3 oldugu durumda «®) € [1, 1.5]

olmalidir ve ¢ Wy ve ¢ V) € [1, 1.5] oldugu igin X® dizisi yar iissellik kuralia uygundur.

Yar diizgiinliik ve yar iissellik kosullar1 saglandigindan vergi gelirleri icin GM(1,1) modeli
kurulabilir.

X® dizisindeki veriler kullanilarak Z® dizisi olusturulur.

ZW =(111.624.016, 168.339.951, 284.317.538, 406.023.420, 535.035.410,5)

GM (1,1) parametreleri asagidaki gibidir;

|]_||:.:l

= (2) 113.431.870 -2 1 —168.339.951
v=|* () _|118.523.304 g= |21 1] _| —284.317.538
L Oegy| T |124.888.460 —zY{® 1 —406.023.420
IIEII:S] 133,135,521 z'L'{S] 1 —333.035.410.5

a ve b parametreleri;

—0,053697979

A T -1pT —_
a=(B'B)"B"Y =| 13754851 2

Elde edilen parametreler kullanilarak model olusturulmustur;

=103784851,2

#O(k+1)= (= (1) = 2) e+ 2 = 2.044.375.5356 09757 ] 932 751,519
Olusturulan model kullanilarak agagida gosterildigi gibi hesaplanmistir;
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flll — {fl]_l{l:]l fILI{E],fILI{S] ...EILII:J‘I:]}

#1=(111.624.016, 224.403.775,4, 343.405.128,7, 468.971.295,3, 601.464.429,1)

Bu adimda ters kiimiilatif islemi yapilarak hesaplanan X© tahmini degerleri asagidaki gibidir;

£O(k+1) = £k + 1) =F DG+ D -2V = (1 —e®) (x (1) - 2) o0

#©=(111.624.016, 112.779.759,4, 119.001.353,2, 125.566.166,7, 132.493.133,8)

Tahmin degerleri hesaplandiktan sonra hata pay1 ve hata oram belirlenerek modelin dogruluk

kontrolii Tablo 4’de gosterildigi gibi yapilmaktadir.

Tablo 4. Vergi Gelirleri Igin Modelin Hata Pay1 ve Goreli Hata Oram

Ham Veri Tahmini Veri Hatalar Goreli Hatalar%
E': ]_ ( ) LK) xll}l{k]
2014 111.624.016 111.624.016 0 0
2015 113.431.870 112.779.759,4 652.111 0,574891842
2016 118.523.304 119.001.353,2 -478.049 0,403337748
2017 124.888.460 125.566.166,7 -677.707 0,542649548
2018 133.135.521 132.493.133,8 642.387 0,482506272

Ortalama goreli hata;

0= Fi., 4, = % 0,500846352

Model dogruluk testi icin Tablo 2’ye bakildiginda & < a oldugundan bu model icin gelecek

tahmini yapilabilir. Tablo 5’de ise 2023 yilina kadar hesaplanan tahmin degerleri goriilmektedir.

Tablo 5. Gelecek Dénemler igin Vergi Gelirleri Tahmin Degerleri

2019 2020 2021 2022 2023
Gelecek
Tahmini 139.802.233 147.514.545,2 155.652.313,7 164.239.009,3 173.299.397,5
Degerler
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Grafik 1. Vergi Gelirleri; Gergek ve Tahmini Veriler

Vergi Gelirleri
= Ham Veri Gelecek Tahmini Degerler Tahmini Veri
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Grafik 1’e bakildiginda 2014-2018 yillar1 igerisinde vergi gelirlerinde ham veri ve tahmini

veriler kiyaslandiginda birbirlerine ¢ok yakin degerler oldugu goriilmektedir. Tablo 5’e bakildiginda ise,

vergi gelirleri igin 2019-2023 gelecek donem tahmini degerlerinde bir artig egilimi goriilmektedir.

“Tesebbiis Ve Miilkiyet Gelirleri, Alinan Bagig Ve Yardimlar, Diger Gelirler, Sermaye Gelirleri,

Alacaklardan Tahsilatlar ve Red ve ladelerin” de benzer sekilde tahminleri yapilmustir.

4.2. Tesebbiis ve Miilkiyet Gelirlerinin Tahmini

Biiyiiksehir belediyesinin tesebbiis ve miilkiyet gelirleri “mal ve hizmet satisindan olusan

gelirler, kurum karlart ve kira gelirlerinden” olugmaktadir. Biiyiiksehir belediyesinin 2014-2018

yillarma ait Tesebbiis ve Miilkiyet Gelirleri Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6. Biiyiiksehir Belediyesinin Yillara Gore Tesebbiis ve Miilkiyet Gelirleri

Yillar Tesebbiis ve Miilkiyet Geliri (TL)
2014 1.313.167.527
2015 1.486.988.190
2016 1.312.467.382
2017 3.008.690.093
2018 2.364.527.927

Biiyiiksehir Belediyesinde tesebbiis ve miilkiyet gelirleri tutarinin gelecek donem tahmini igin

¢ozlim adimlarinda yan diizgiinliik kontrollerinde p(4) ve P(5) < 0,5 sart1 saglanmaktadir. Ayrica yari

iissellik kontroliinde de ¢™(4) ve ¢P(5), ¢ W)  [1, 1.5] kuralina uygun sonu¢ bulunmustur.

Yan diizgiinliik ve yan tissellik kosullar1 saglandigindan dolay1 tesebbiis ve miilkiyet gelirleri

icin olusturulan GM (1,1) modeli sonucunda hesaplanan tahmin degerleri, hata paylar1 ve hata oranlar

Tablo 7°de goriilmektedir.
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Tablo 7. Tesebbiis ve Miilkiyet Gelirleri i¢in Modelin Hata Pay1 ve Goreli Hata Orani

Ham Veri Tahmini Veri Hatalar Goreli Hatalar%

xlnl{k] flnl{k] L —x"}'{k] —f k o — |E{k]|
E{ ]_ ( ) LK xll}l{k]

2014 1.313.167.527 1.313.167.527 0 0
2015 1.486.988.190 1.481.111.216 5.876.974 0,395226644
2016 1.312.467.382 1.806.618.666 494.151.284 -37,65055734
2017 3.008.690.093 2.203.663.688 805.026.405 26,75670742
2018 2.364.527.927 2.687.968.269 -323.440.342 13,67885479

Ortalama goreli hata;
B=2T%5., 4 = % 19,62033655

Model dogruluk testi i¢in Tablo 2’ye bakildiginda A < a oldugundan bu model igin gelecek
tahmini yapilabilir. Tablo 8’de ise 2023 yilina kadar hesaplanan tahmin degerleri goriilmektedir.

Tablo 8. Gelecek Dénemler igin Tesebbiis ve Miilkiyet Gelirleri Tahmin Degerleri

2019 2020 2021 2022 2023

Gelecek
Tahmini 3.278.709.657 3.999.279.731 4.878.211.260 5.950.307.730 7.258.021.474
Degerler

Grafik 2. Tesebbiis ve Miilkiyet Gelirleri; Gergek ve Tahmini Veriler

TESEBBUS VE MULKIYET GELIRLERI

MW Ham Veri Gelecek Tahmini Degerler Tahmini Veri %
2014 2015 2016 o017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Grafik 2’ye bakildiginda 2014-2018 yillar1 igerisinde tesebbiis ve miilkiyet gelirlerinde ham veri
ve tahmini veriler kiyaslandiginda 2017 yilindaki azalmanin haricinde degerlerin birbirleriyle orantili
oldugu goriilmektedir. Tablo 8’e bakildiginda ise, tesebbiis ve miilkiyet gelirleri i¢in gelecek dénem

tahmini degerlerinde bir artis egilimi goriilmektedir.
4.3. Alinan Bagis ve Yardimlarin Tahmini

Biiyiiksehir belediyesinin alinan bagis ve yardimlar1 “hazine yardimlar:, muhtelif kurum veya
kisilerden alinan bagis ve yardimlardan™ olugmaktadir. Bilyiiksehir belediyesinin 2014-2018 yillarina
ait Alinan Bagis ve Yardimlar1 Tablo 9°da goriilmektedir.
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Tablo 9. Biiyiiksehir Belediyesinin Yillara Gére Alinan Bagis ve Yardimlari

Yillar Alinan Bagis ve Yardimlar (TL)
2014 12.968.029
2015 7.082.584
2016 7.345.930
2017 9.278.167
2018 11.774.783

Biiyiiksehir Belediyesinde alinan bagis ve yardimlarin tutarinin gelecek donem tahmini icin

¢Oziim adimlarinda yar1 diizgiinliik kontrollerinde p(4) ve P(5) < 0,5 sart1 saglanmaktadir. Ayrica yari

iissellik kontroliinde de s™(4) ve s®(5), ¢ W) £ [1, 1.5] kuralma uygun sonug¢ bulunmustur.

Yar diizgiinliik ve yar tissellik kosullar1 saglandigindan dolay1 alinan bagis ve yardimlarin
tutar1 i¢in olusturulan GM (1,1) modeli sonucunda hesaplanan tahmin degerleri, hata paylar1 ve hata

oranlar1 Tablo 10’da goriilmektedir.

Tablo 10. Alinan Bagis ve Yardimlar i¢in Modelin Hata Pay1 ve Goreli Hata Orani

Ham Veri Tahmini Veri Hatalar Goreli Hatalar%

K41 i Aol k L= :nl{k:l _ .-n.k o |E':";‘:]|
x (k) i (k) (k)= x (k) :Nl_x:l}l{k]

2014 12.968.029 12.968.029 0 0
2015 7.082.584 6.496.465,251 586.119 8,275493077
2016 7.345.930 7.844.102,699 -498.173 6,781615113
2017 9.278.167 9.471.296,278 -193.129 2,081545607
2018 11.774.783 11.436.037,57 338.745 2,876871946

Ortalama goreli hata;

8= Ti., 4, = %5003881436

Model dogruluk testi i¢in Tablo 2’ye bakildiginda & < a oldugundan bu model i¢in gelecek
tahmini {iretilebilir. Tablo 11°de ise 2023 yilina kadar hesaplanan tahmin degerleri goriilmektedir.

Tablo 11. Gelecek Dénemler I¢in Alinan Bagis ve Yardimlar Tahmin Degerleri
2019 2020 2021 2022 2023

Gelecek
Tahmini 13.808.348,03 16.672.774,48 20.131.402,27 24.307.493,51 29.349.879,98
Degerler
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Grafik 3. Alinan Bagis ve Yardimlar; Gergek ve Tahmini Veriler
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Grafik 3’e bakildiginda 2014-2018 yillar1 igerisinde alinan bagis ve yardimlarda ham veri ve
tahmini veriler kiyaslandiginda birbirlerine ¢ok yakin degerler oldugu goriilmektedir. Tablo 11°¢
bakildiginda ise, alinan bagis ve yardimlar i¢in 2019-2023 gelecek donem tahmini degerlerinde bir artig

egilimi goriilmektedir.
4.4. Diger Gelirlerin Tahmini

Biiyiiksehir belediyesinin diger gelirlerin toplam gelirler i¢indeki en biiyiik kismi “genel biitce
vergi gelirlerinden alinan paylar” olusturmaktadir. Bunun yani sira; “kurumlardan alinan paylar,
faizler ve ceza gelirleri” de bu kalem i¢inde yer almaktadir. Biiyiiksehir belediyesinin 2014-2018
yillarina ait diger gelirleri Tablo 12°de goriilmektedir.

Tablo 12. Biiyiiksehir Belediyesinin Yillara Gore Diger Gelirleri

Yillar Diger Gelirler (TL)
2014 7.452.897.983
2015 8.475.217.717
2016 9.521.027.391
2017 11.085.332.191
2018 13.109.081.352

Biiyiiksehir Belediyesinde diger gelirler tutarmin gelecek donem tahmini i¢in ¢6ziim

adimlarinda yar diizgiinliik kontrollerinde p(4) ve P(5) < 0,5 sart1 saglanmaktadir. Ayrica yar {issellik

kontroliinde de s®™(4) ve s®(5), o M) € [1, 1.5] kuralia uygun sonug bulunmustur.

Yar1 diizgiinliik ve yar {iissellik kosullar1 saglandigindan dolay1 diger gelirler tutari igin
olusturulan GM (1,1) modeli sonucunda hesaplanan tahmin degerleri, hata paylari ve hata oranlar1 Tablo

13de goriilmektedir.
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Tablo 13. Diger Gelirler I¢in Modelin Hata Pay1 ve Goreli Hata Orani

Ham Veri Tahmini Veri Hatalar Goreli Hatalar%

J.'IDII:FC:] fIDI{k] L _xlpl{k] —fk o |E{'r{]|
E':: ]_ ( ) LK1 xl[?l{k:]

2014 7.452.897.983 7.452.897.983 0 0
2015 8.475.217.717 8.299.615.461 175.602.256 2,071949799
2016 9.521.027.391 9.630.525.198 -109.497.807 1,150062929
2017 11.085.332.191 11.174.856.958 -89.524.767 0,807596613
2018 13.109.081.352 12.966.834.672 142.246.680 1,085100294

Ortalama goreli hata;

B=2%5., 4 = % 1,278677409

Model dogruluk testi i¢in Tablo 2’ye bakildiginda A < o oldugundan bu model i¢in gelecek

tahmini {iretilebilir. Tablo 14°de ise 2023 yilina kadar hesaplanan tahmin degerleri goriilmektedir.

Tablo 14. Gelecek Yillar igin Diger Gelirler Tahmin Degerleri

2019 2020 2021 2022 2023
Gelecek
Tahmini 15.046.170.348 17.458.944.134 20.258.625.500 23.507.258.170 27.276.835.078
Degerler
Grafik 4. Diger Gelirler; Ger¢ek ve Tahmini Veriler
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Grafik 4’e bakildiginda 2014-2018 yillar igerisinde diger gelirlerde ham veri ve tahmini veriler

kiyaslandiginda birbirlerine ¢ok yakin degerler oldugu goriilmektedir. Tablo 14’e bakildiginda ise, diger

gelirler icin 2019-2023 gelecek donem tahmini degerlerinde bir artis egilimi goriilmektedir.

4.5. Sermaye Gelirlerinin Tahmini

Biiyiliksehir belediyesinin sermaye gelirleri “fasinir ve tasinmaz mallarin satisindan dogan

gelirlerden” olugmaktadir. Biiyiliksehir belediyesinin 2014-2018 yillarina ait Sermaye Gelirleri Tablo

15°de gortilmektedir.
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Tablo 15. Biiyiiksehir Belediyesinin Yillara Gore Sermaye Gelirleri

Yillar Sermaye Gelirleri (TL)
2014 212.498.045
2015 312.241.642
2016 291.987.606
2017 227.609.330
2018 272.185.059

Biiyiiksehir Belediyesinde sermaye gelirleri tutarinin gelecek dénem tahmini i¢in ¢oziim

adimlarinda yar1 diizgiinliik kontrollerinde p(4) ve P(5) < 0,5 sart1 saglanmaktadir. Ayrica yar iissellik
kontroliinde de s®™(4) ve s®(5), o W) € [1, 1.5] kuralia uygun sonug bulunmustur.
Yar diizgiinlik ve yar tssellik kosullart saglandigindan dolay1 sermaye gelirleri tutari icin

olusturulan GM (1,1) modeli sonucunda hesaplanan tahmin degerleri, hata paylar1 ve hata oranlar1 Tablo

16’da gortilmektedir.

Tablo 16. Sermaye Gelirleri icin Modelin Hata Pay1 ve Géreli Hata Orani

Ham Veri Tahmini Veri Hatalar Goreli Hatalar%

Lol |'-\ el A 1) |'-\ R — Zﬂl{k] _ .A.k = |E|::'r\':]|
' (k) 22 (k) s(k)=x (k) = 200

2014 212.498.045 212.498.045 0 0
2015 312.241.642 305.437.159,8 6.804.482 2,179235991
2016 291.987.606 284.794.086,1 7.193.520 2,463638796
2017 227.609.330 265.546.181,5 -37.936.851 16,66752917
2018 272.185.059 247.599.153 24.585.906 9,032790434

Ortalama goreli hata;

8= F5.,4,=%7,585798598

Model dogruluk testi i¢in Tablo 2’ye bakildiginda & < a oldugundan bu model i¢in gelecek
tahmini {iretilebilir. Tablo 17°de ise 2023 yilina kadar hesaplanan tahmin degerleri goriilmektedir.

Tablo 17. Gelecek Yillar igin Sermaye Gelirleri Tahmin Degerleri
2019 2020 2021 2022 2023

Gelecek
Tahmini 230.865.080,6 215.261.986 200.713.431,9 187.148.146,8 174.499.676

Degerler
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Grafik 5. Sermaye Gelirleri; Gerg¢ek ve Tahmini Veriler

Sermaye Gelirleri

V Gelecek Tahmini Degerler Tahmini Veri
0

305437159,8
2847940861
T
job)
5
265546181,52

212498045,00
247599153
230865080,6
215261986
200713431,9
187148146,8
174499676

I 291.987.606
I 227.609.330
I 272.185.0

I 312.241.642

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Grafik 5’e bakildiginda 2014-2018 yillar igerisinde sermaye gelirlerinde ham veri ve tahmini
veriler kiyaslandiginda artis ve azalislarin siklik gosterdigi ve tam bir denge saglanamadigi
gorlilmektedir. Tablo 17’e bakildiginda ise, sermaye gelirleri i¢in 2019-2023 gelecek donem tahmini

degerlerinde bir azalis egilimi goriilmektedir.
4.6. Alacaklardan Tahsilatlarin Tahmini

Biiyiiksehir belediyesinin alacaklardan tahsilatlar, “baglt kurumlarin ya da kuruluslarin
bor¢larindan yapilan tahsilatlardan” olusmaktadir. Biiyiliksehir belediyesinin 2014-2018 yillarina ait

alacaklardan tahsilatlar1 Tablo 18’de goriilmektedir.

Tablo 18. Biiyliksehir Belediyesinin Yillara Gore Alacaklardan Tahsilatlar

Yillar Alacaklardan Tahsilatlari (TL)
2014 3.183.761.071

2015 131.202.599

2016 550.732.969

2017 166.192.242

2018 106.771.139

Biiyiiksehir Belediyesinde alacaklardan tahsilatlar tutarinin gelecek donem tahmini i¢in ¢6ziim

adimlarinda yar1 diizglinliik kontrollerinde p(4) ve P(5) < 0,5 sart1 saglanmaktadir. Ayrica yar1 lissellik

kontroliinde de sP(4) ve s®(5), & D) e [1, 1.5] kuralma uygun sonug bulunmustur.

Yari diizgiinliik ve yari1 tissellik kosullar1 saglandigindan dolay1 alacaklardan tahsilatlar tutar
i¢in olusturulan GM (1,1) modeli sonucunda hesaplanan tahmin degerleri, hata paylar1 ve hata oranlari

Tablo 19’da goriilmektedir.

1798



Gri Tahmin GM (1,1) Modeli Ile Bir Biiyiiksehir Belediyesinde Gelir Tahmini - Estimation Of Revenues In A Metropolitan Municipality With Gray Estimated
GM (1,1) Model
Seda SAYIM, Vesile OMURBEK

Tablo 19. Alacaklardan Tahsilatlar Icin Modelin Hata Pay1 ve Géreli Hata Orani

Ham Veri Tahmini Veri Hatalar Goreli Hatalar%

J.'IDII:R':] flﬂll{k] L _xlnl{kj —fk o |E{k]|
E{ ]_ ( ) LK xll}l{k]

2014 3.183.761.071 3.183.761.071 0 0
2015 131.202.599 288.629.471,9 -157.426.873 119,9876177
2016 550.732.969 253.732.194,6 297.000.774 53,92827217
2017 166.192.242 223.054.236,7 -56.861.995 34,21459031
2018 106.771.139 196.085.453,8 -89.314.315 83,65024077

Ortalama goreli hata;

B=2%5., & = % 72,94518024

Model dogruluk testi igin yaygin olarak kullanilan dlgek degerlerine Tablo 2’ye bakildiginda &
> & oldugu icin bu modelde gelecek tahmin degerleri iiretilemez.

4.7. Red ve iadelerin Tahmini

Biiyiiksehir belediyesinin red ve iadeleri “biitce gelirlerinden yapilacak red ve iadelerin biitce
gideri olarak gosterilmeyerek, iadesi gereken tutarlarin biitce gelirlerinden diisiilmesinden”

olugmaktadir. Biiyiiksehir belediyesinin 2014-2018 yillarina ait gerceklesen red ve iadeleri Tablo 20°de

gorlilmektedir.
Tablo 20. Biiyiiksehir Belediyesinin Yillara Gére Red ve ladeleri
Yillar Red ve fadeler (TL)
2014 10.490.124
2015 11.638.355
2016 84.419.647
2017 11.527.201
2018 22.193.484

Biiyiiksehir Belediyesinde red ve iadeler tutarinin gelecek donem tahmini i¢in ¢6ziim

adimlarinda yar1 diizgiinliik kontrollerinde p(4) ve P(5) < 0,5 sart1 saglanmaktadir. Ayrica yar {issellik

kontroliinde de s®™(4) ve s®(5), o M) € [1, 1.5] kuralia uygun sonug bulunmustur.

Yan diizgiinlik ve yan issellik kosullar1 saglandigindan dolayr red ve iadeler tutari igin
olusturulan GM (1,1) modeli sonucunda hesaplanan tahmin degerleri, hata paylar1 ve hata oranlar1 Tablo

21’de goriilmektedir.
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Tablo 21. Red ve Iadeler i¢in Modelin Hata Pay1 ve Géreli Hata Orani

Ham Veri Tahmini Veri Hatalar Goreli Hatalar%

I:Dl{k] J?:DII:R:] . _I:Dl{k]—fk o |E{'R:I|
E':: ]_ () LK .)‘.':D'I:.[i:]

2014 10.490.124 10.490.124 0 0
2015 11.638.355 36.868.289,35 -25.229.934 216,7826497
2016 84.419.647 33.824.831,66 50.594.815 59,93251232
2017 11.527.201 31.032.609,78 -19.505.409 169,2120124
2018 22.193.484 28.470.884,34 -6.277.400 28,28488009

Ortalama goreli hata;

B=2T%5.,4; =% 118,5530136

Model dogruluk testi igin Tablo 2’ye bakildiginda & > & oldugu i¢in bu modelde gelecek tahmin

degerleri liretilemez.

4.8. Gelir Toplam Tahmini

Biiyiiksehir belediyesinin toplam geliri; yukarida bahsedilen; “Vergi Gelirleri, Tesebbiis ve

Miilkiyet Gelirleri, Alinan Bagis ve Yardimlar, Diger Gelirler, Sermaye Gelirleri, Alacaklardan

Tahsilatlar ve Red ve ladeler ”den olusmaktadir. Biiyiiksehir belediyesinin 2014-2018 yillarina ait gelir

toplamlar1 Tablo 22°de goriilmektedir.

Tablo 22. Biiyiiksehir Belediyesinin Yillara Gore Gelir Toplami

Yillar Gelir Toplam (TL)
2014 12.276.426.547
2015 10.514.526.248
2016 11.717.664.936
2017 14.610.463.282
2018 16.019.669.265

gibidir;

(Liu ve

Biiyiiksehir Belediyesinde gelir toplami1 gelecek yillarin tahmini igin ¢6ziim agamalari asagidaki

Ham Veri Seti;

X© =(12.276.426.547, 10.514.526.248, 11.717.664.936, 14.610.463.282, 16.019.669.265)

X© dizisinin kiimiilatif toplamlar1 almarak X" dizisi olusturulur;

XW =(12.276.426.547, 22.790.952.795, 34.508.617.731, 49.119.081.013, 65.138.750.278)

Lin, 2010:113);
T

p(4) =%

3)

— l4.610.463.2B2
34.50B.617.731

= 0,423385932
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(o)
X -
_ X5y 16.019.665.265
p(®) = xff: T 49.119.081.013

= (0,326139434

Yar diizgiinliik kontroliiniin saglanabilmesi i¢in: k>3 oldugu durumlarda degerler 0,5’den

kiiciik olmak zorundadir.
Bu kosulda, p(4) ve p(5) < 0,5 sartin1 sagladig1 icin X yar1 diizgiinliik kuralina uymaktadr.

Olusturulan setler icin X® dizisi i¢in yar1 iissellik (quasi- exponentiality) kontrolii yapilmaktadir
(Liu ve Lin, 2010:133)

1)

s0(4) = _ = $9.LS08L0L o, 1 49338503

3 34.508.617.731
3

x:__|j
g(l)(S) = I— =

(1)
(43

65.138.750.278
eileoELolE — 1,326139434

Yar iissellik kontroliiniin saglanabilmesi i¢in kosul: k>3 oldugu durumda «®) € [1, 1.5]
olmalidir ve e® ) ve a Vs € [1, 1.5] oldugu igin XV dizisi yar iissellik kuralina uygundur.

Yar diizgiinliik ve yar iissellik kosullar1 saglandigindan gelir toplami icin GM(1,1) modeli
kurulabilir.
X® dizisindeki veriler kullanilarak Z® dizisi olusturulur.

ZW=(12.276.426.547, 17.533.689.671, 28.649.785.263, 41.813.849.372, 57.128.915.646)

GM(1,1) parametreleri asagidaki gibidir;

x'?(2) 10.514.526.248 -z 72} 1] 1-17.533.689.671
y=|* "3 _ 11717 664 936| 5_ |-z "' (3)  1|_|-28.649.785.263
= 0(4) 14.610.463.282 —z'Ug) 1| |—-41.813.849.372
¢ (5] 116.019.669.265 _.(s) 1) L-57.128.915.646

a ve b parametreleri;

4= (BTB)'BTY = [—0.1465? 5484]

7807593724

Elde edilen parametreler kullanilarak model olusturulmustur;

datt)
dt

+0,146575484x\Y) = 7897593724

1801



Mehmet Akif Ersoy Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi - Mehmet Akif Ersoy University Journal of Economics and Administrative Sciences Faculty
Cilt: 8 Say:: 35.1782-1805 Volume: 8 Issue: 3 p.1782-1805
Kasim 2021 November

#O(k+1)= (7 (1) - 2) e+ 2 = 66157154203 01465734545 53880727656

Olusturulan model kullanilarak asagida gosterildigi gibi hesaplanmistir;

J-:_‘IJ.I - {J?ILI{.J.:]. fILI{E].fILI{E] ,,,flll{n]}

#15=(12.276.426.547, 22.720.148.882, 34.812.541.532, 48.813.867.429, 65.025.475.218)

Bu adimda ters kiimiilatif islemi yapilarak X© tahmini degerleri hesaplanmistir ve bu degerler

asagidaki gibidir;

FO(k+1) = @ik + 1) =FH i+ 1) — £ ) = (1 - %) (x0(1) - 2) 7%

#©0=(12.276.426.547, 10.443.722.335, 12.092.392.650, 14.001.325.897, 16.211.607.789)

Tahmin degerleri hesaplandiktan sonra hata pay1 ve hata orani belirlenerek modelin dogruluk

kontrolii Tablo 23°de gosterildigi gibi yapilmaktadir.

Tablo 23. Gelir Toplam1 i¢in Modelin Hata Pay1 ve Géreli Hata Orani

Ham Veri Tahmini Veri Hatalar Goreli Hatalar%

I[:ll{k:l Alnl{k] k — Inll::k:] _ .-\k e |E{kj|
x 5% e(k)=x (k) ""_x'”'{k]

2014 12.276.426.547 12.276.426.547 0 0
2015 10.514.526.248 10.443.722.335 70.803.913 0,673391374
2016 11.717.664.936 12.092.392.650 -374.727.714 3,197972596
2017 14.610.463.282 14.001.325.897 609.137.385 4,169185969
2018 16.019.669.265 16.211.607.789 -191.938.524 1,198142865

Ortalama goreli hata;

B=2%5., 4 = % 2,309673201

Model dogruluk testi i¢in Tablo 2’ye bakildiginda & < a oldugundan bu model i¢in gelecek

tahmini {iretilebilir. Tablo 24°de ise 2023 yilina kadar hesaplanan tahmin degerleri goriilmektedir.

Tablo 24. Gelecek Yillar i¢in Gelir Toplami Tahmin Degerleri

2019 2020 2021 2022 2023
Gelecek
Tahmini 18.770.809.925 21.734.013.667 25.164.995.648 29.137.600.429 33.737.329.847
Degerler
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Grafik 6. Gelir Toplam1; Gergek ve Tahmini Veriler
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Grafik 6’ya bakildiginda 2014-2018 yillan igerisinde gelir toplaminda ham veri ve tahmini
veriler kiyaslandiginda birbirlerine ¢ok yakin degerler oldugu goriilmektedir. Tablo 24’e bakildiginda
ise, gelir toplami i¢cin 2019-2023 gelecek donem tahmini degerlerinde bir artis egilimi gortilmektedir.

5. SONUC, DEGERLENDIRME VE ONERILER

Sehirlerde meydana gelen niifus artigina bagl olarak, yerel hizmetlerde artisin gézlemlenmesi,
yerel hizmet sunumunda belediyelerin gorev alanlarin1 ve karsilagilan sorunlarin artmasina sebep
olmustur. 1980'lerden bu yana belediyelerin sehir idarelerindeki sorumluluklari artmig olup biiytiksehir
belediyeleri de sehir yonetmede ayri bir yonetim birimi olarak merkezde yer almaya baglamigtir. 2000'1i
yillarda ise yerel idare birimleri alaninda gerekli diizenlemeler yapilarak “5393 sayili Belediye Kanunu”
ve “5216 sayili Biiyiiksehir Belediye Kanunu” ile belediyelerin yetki ve mesuliyet alanlar1 daha
kapsamli hale getirilmistir (Arikboga, 2016).

Belediyelerin esas gelir kaynaklar icerisinde yer alan; “Vergiler, Har¢lar, Harcamalara
Katilma Paylari, Genel Biitce ve Devlet Gelirlerinden Ayrilan Paylar ve Genel ve Ozel Biitceli
Idarelerden Yapilacak Devlet Yardimlary” belediyeleri mali ve zerklik agisindan etkileyen kalemlerdir.
Bu dogrultuda kamu kurumlar1 ad1 altinda yer alan belediyeler mali agidan ne kadar giicliiyse faaliyet
ve hizmetleri de o kadar kuvvetli olur. Bu kapsamda bir biiyliksehir belediyesinin gelir yapilar ele

alinarak gelecege yonelik 6ngorii saglanmaya caligilmigtir.

GM(1,1) yontemi basta ekonomi olmak iizere bircok alanda gelecegi tahmin etmek igin
kullanilan 6nemli bir yontemdir. Gelecegin belirsizligini giivenilir bir tahmin yontemiyle elde etmek
icin son yillarda sik¢a bagvurulan yontemlerden biri olmustur. Bu yontem esas alinarak 2014-2018

yillarina ait gerekli veriler elde edilerek uygulanmustir.
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Bu ¢alismada yapilan analizler dogrultusunda genel olarak %10 un altinda ortalama goreli hata
payina sahip veriler elde edilmis ve gelecek yillara iliskin tahminler yapilmistir. Yapilan bu tahminlerle
kamu sektorii alanindaki belediyelerin esas gelir kaynaklarindan olan; “vergi gelirleri, tesebbiis ve
miilkiyet gelirleri, alinan bagis ve yardimlar, diger gelirler, sermaye gelirleri, alacaklardan tahsilatlar,
red ve iadeler ve gelir toplamlart” tahmini yapilarak gelecek donemlerde belediyelerin esas gelirlerinde

meydana gelebilecek degisimler hakkinda 6ngdrii sahibi olunmasi amaglanmustir.

Calisma sonucunda kamu sektorii alaninda olan biiyiiksehir belediyelerinin GM(1,1) yontemi

ile gelir tahmini yapilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.

GM(1,1) analiz yontemi uygulandiktan sonra da goriilmektedir ki gelir kaynaklarmin biiyiik bir
kismini diger gelirler kalemi olusturmaktadir. Bu dogrultuda diger gelirler kalemi altinda yer alan;
“genel biit¢e vergi gelirlerinden alinan paylar, kurumlardan alinan paylar, faizler ve ceza gelirleri”nden

elde edilen kazanglarla dogru orantili olarak artig gostermesi beklenmektedir.

Bu calismada yapilan analiz sonucunda bir biiyiiksehir belediyesinin gelir kalemlerinde 2019-
2023 yillar1 arasinda bir artisin meydana gelecegi tespit edilmistir. Bu artis sonucunda hedeflenen

hizmetlerin de paralel olarak artis gosterecegi ongoriillmektedir.

Calismada belediye alanindaki benzer veriler i¢in gelecek hakkinda fikir sahibi olunmasina
yardime1 olmak i¢in daha genis bir perspektiften bakilarak elde edilen bilgilerin konuya 1s1k tutmasi
beklenmektedir. Ayn1 zamanda, uygulamanin her belediyede uygulanmasinin, belediyelerin gelecekteki

plan ve stratejilerinin belirlenmesine katkida bulunacagi diigiiniilmektedir.
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