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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin “Istatistik” ve
“Parametre” Kavramlarina Yonelik Algilarr™

Perceptions of Science Teacher Candidates Towards “Statistics” and

“Parameter” Concepts

Oz

Bu caligmada, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin, istatistik ve parametre
kavramlarina yonelik metaforik algilart ve kavramsal anlamalarinin arastirilmasi
amaclanmistir. Caligma, nitel arastirma desenlerinden olgu bilim c¢alismast ile
yiriitilmiistiir. Caligma 38 fen bilgisi 6gretmeni adayi ile gergeklestirilmigtir. Arastirmada
veri toplama aracit olarak metafor formu ve iki agik uclu sorudan olusan bir form
kullanilmigtir. Elde edilen verilerin, nitel veri analizi ¢esidi olan igerik analizi yapilmustir.
Bu arastirmada elde edilen verilerin giivenirlik katsayist % 89.47 olarak hesaplanmig ve
arastirma sonuglarinin giivenilir oldugu gériilmiistiir. Arastirmadan elde edilen bulgulara
gbre Ogretmen adaylarinin istatistik ve parametre kavramina yonelik metaforlarinin
degisiklik arz ettigi goriilmiistiir. Ayrica, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik (f=6;
% 15.79) ve parametre (f= 14; % 36.84) kavramlarini dogru algilamalarinin diisiik oldugu
sonucuna varimugtir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik kavramini algilama ile
kabul edilebilir metaforik algilarinin birbirine paralel oldugu yani her ikisinin de diisiik
oranda oldugu goriilmiistir. Aksine Ogretmen adaylarinin parametre kavramini
algilamalarinim diisik olmasina ragmen kabul edilebilir metaforik algilamalarinin daha
yiiksek oranda oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmanin sonuglarina dayali olarak fen
bilgisi Ogretmen adaylarina teorikte ve pratik uygulamalarinda kavram yanilgilari
icermeyen istatistik ve parametre kavramlarmin dgretiminin énemli oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, tilkemizde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik ve parametre kavramlarina
yonelik metaforlarim1 ve kavramsal Ogrenmelerini ortaya koyan bir ¢alismaya
rastlanmadigi ve bdylece alanda yapilacak olan diger c¢alismalara da kaynaklik edecegi
distintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari, Istatistik, Parametre,
Kavramsal Anlama, Metaforik Alg1

Abstract

In this research, it was aimed to investigate teacher candidates' metaphorical
perceptions and conceptual understanding about statistics and parameter concepts. The
research was carried out with a phenomenological study, which is one of the qualitative
research designs. It was carried out with 38 science teacher candidates. In the research, a
metaphor form and a form consisting of two open-ended questions were used as data
collection tools. The reliability coefficient of the data obtained in this study was
calculated as 89.47% and the results of the research were found to be reliable. According
to the findings obtained from the research, it has been observed that teacher candidates’
metaphors regarding the concept of statistics and parameters vary. In addition, it was
concluded that science teacher candidates had low levels of perception of the concepts of
statistics (f = 6; 15.79%) and parameters (f = 14; 36.84%). It has been observed that the
perception of the concept of statistics and acceptable metaphorical perceptions of pre-
service science teachers are parallel to each other, that is, both are at a low rate. On the
contrary, it was concluded that although the pre-service teachers' perception of the
concept of parameter was low, their acceptable metaphorical perceptions were higher.
Based on the results of the research, it is important to teach the concepts of statistics and
parameters to science teacher candidates, theoretically and practically free from
misconceptions. In addition, it is thought that there is no study in our country that reveals
the science teachers’ metaphors and understanding of concepts of statistics and
parameters and thus will be a source for other studies in the field.

Keywords: Science Teacher Candidates, Statistics, Parameters, Conceptual
Understanding, Metaphoric Perception
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GIRIS

Insan davramslarini anlama, acgiklama, tahmin edebilmek ve etkili ve verimli bir iletisimin
saglanabilmesi igin kavramlardan yararlamlmaktadir (Duman, 2011). Istatistik ve parametre kavramlar
da ginliik hayatimizda ¢ok sik karsilagtigimiz kavramlardir. Modern toplumlarda istatistik ve istatistik
Ogretimi Onemli hale gelmekte, tiim egitim seviyelerinde Ogrencilerde istatistiksel diisiincenin
gelistirilmesi gerekmekte, gazete ve kisisel bilgisayarlarin yaygin kullanimi ile birlikte vatandas
egitiminde, istatistik ogretimine olan taleb giderek artmaktadir (Batenero & Diaz, 2010). Her sabah,
gazete ve diger medya iletisim araglari, ekonomiden egitime, sinemadan spora, yemeklerden ilaca ve
kamuoyundan sosyal davranisa kadar ¢esitli konularda istatistiksel bilgi ile karsilagmamizi saglamaktadir
(Guidelines Assessment in Statistic Education [GAISE], 2005). Arastirmalardan elde edilen sayisal
degerler yoluyla insanlar ve toplum, gazete, dergi, televizyon ve internet yoluyla bilgilendirilmektedir
(Koparan, 2015). Bu tiir bilgilendirmeler kisisel yasantimizdaki kararlari etkilemekte ve bize vatandas
olarak sorumluluklarimizi yerine getirmemize olanak saglamaktadir (GAISE, 2005). Karsilagilan bu
bilgilerin ve ilgili kavramlarin dogru anlasilmasi ve kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Ancak kavramlarin
dogru sekilde kullanilmasiyla anlamli bir 6grenme gerceklesmektedir. Giinliik hayatta karsilastigimiz
olaylar, olgular, aragtirmalar ve verilerin dogru bir sekilde anlasilmasi ancak veri analizde kullanilan
kavramlarin ve istatistiki bilgilerin dogru anlasilmasina, degerlendirilmesine, yorumlanmasina ve
kullanilmasina baghdir (Koparan ve Giiven, 2014). Bu noktada istatistik devreye girmekte, pozitif
bilimlerin temelini olusturan gozlemlerin yapilmasi, verilerin toplanmasi, analizi ve yorumu i¢in gerekli
yontemlerin gelistirilmesi ve uygulanmas: ile ugragmasi nedeniyle objektif ve dogru kararlar almada
onemli bir role sahip olmaktadir (Boyacioglu ve Giineri, 2006).

Hayatimiz sayilarla ile yonetilmektedir (GAISE, 2005). Vatandas egitiminde, fark edilen
o6neminden ve yaygin konumundan dolayr bir¢ok iilkede istatistik 6gretimi 6nemli lgiide artmaktadir
(Batanero, et al. , 1994). Istatistiksel bilginin son asamasini, istatistiksel sonuglara ve ¢ikarimlara nasil
ulagildiginin anlasilmas1 yetene@ini kapsamaktadir (Koparan, 2015). Istatistiksel mesajlar1 dogru bir
sekilde anlasilmasi ve yorumlanmasinin ilk kosulu bu alandaki temel kavramlar ve konularin bilgisine
baglidir (Gal, 2002). Nicel verilerin kullanimindaki eksiklikler bir bireyin, tiiketicinin ve 6grencinin daha
etkili ve bilgili bir vatandas olmasina engel teskil etmektedir (Koparan, 2015). Ayrica 6gretmenler de,
Ogrenci performanslari ya da kendi yeterlilikleri ile ilgili egitimsel istatistiki verilerle siklikla
kargilagabilmektedirler (GAISE, 2005). Bu yiizden bir bireyin arastirma sonuglarini yorumlama becerisi
ve savunulan fikirlerle ilgili analiz yapabilmesi ve bir sonuca varabilmesi son derece dnemlidir (Koparan,
2015). Yasamumiz {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olan kamuoyu yoklamalari, istatistiksel uygulama
alanlarinda en goze carpan orneklerden biridir (GAISE, 2005). Politikacilar, iireticiler veya reklamcilar
gibi c¢esitli kaynaklar tarafindan dretilen genel medya bilgileri, onlarin ihtiyaglar1 ve amaglar
dogrultusunda arastirma bulgularint olmasi gerektiginden farkli sekilde sunmalari olanak dahilindedir
(Koparan, 2015). Ayrica bir birey ya da vatandas, kamuoyundan elde edilen bilgilerin ya da sonuglarin
calisilan evrenin bir pargasi olan 6rneklem fiizerinden belirlendigini ve elde edildigini de anlamasi ve
bilmesi gerekmektedir (GAISE, 2005). Bireyler de bir arasgtirmayr yorumlamada, istatistiksel haber
hakkinda verilerin toplanmasi ve analiz edilmesine doniik ¢esitli sorular sorma ihtiyaci duymakta ve bu
sorularin cevaplanmasinda da istatistiksel bilginin analiz edilerek degerlendirmesinin yapilmasi
okuyucular1 daha bilingli olmasini saglamaktadir (Koparan, 2015).

Istatistik konular1, hayatimizda yararli olmasi, disiplinler aras1 kullamilan bir alan, ara¢ olmasi ve
elestirel diislinmeyi gelistirmesinden dolay1 okullarda 6gretilmesi dnem arz etmektedir (Koparan, 2015).
Egitim fakiiltelerinde de istatistik ve bilimsel arastirma yontemleri dersi kapsaminda bu alanda 6gretmen
adaylarinin bilgi, beceri ve tutumlarinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu baglamda sosyal bilimler
kapsaminda verilen istatistik derslerinin amaci, bunun diger alanlar i¢in de gecerli oldugu sodylenebilir,
Ogrencilere arastirma metotlarin1 ve istatistik kavramlarini anlatma ve 6gretme, bu sayede Ogrencilere
yaptiklar1 aragtimalara dayali olarak toplanan verileri nasil yorumlayacaklar1 hakkinda gerekli bilginin ve
deneyimin saglanmasi olarak goriilebilir (Isikdag, Cansiz ve Sahin, 2020). Parametre ve istatistik
kavramlar1 bilimsel arastirmalarda, kitaplarinda ve derslerinde ¢ok sik karsilastigimiz kavramlar olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Bu kavramlar ¢ogunlukla bilimsel aragtirma yontemleri kaynaklarinda, evren ve
orneklem (Karasar, 2008) ya da Ornekleme yontemleri (Biyiikoztiirk, vd., 2008) gibi konu ya da
boliimlerde yer almaktadir. Her ne kadar bir arastirma sonucu ifade edilirken ¢ogunlukla istatistik
kavrami kullanilsa da istatistik ve parametre kavramlari ¢ok farkli anlamlara gelmektedir. Evrenden elde
edilen verilerden hesaplanan ve evreni betimlemek igin kullamlan degerler parametre olarak ifade
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edilmektedir (Biiyiikoztiirk, vd., 2008). Parametre evrenin bilinmek istenen (ortalama, standart sapma
vb.) degerleridir (Karasar, 2008). Bu bakimdan parametre degerleri evrene ait ¢ikarimlar yorumlamalar
ve bilgiler sunmaktadir. Orneklemlerden elde edilen verilerden hesaplanan ve érneklemi betimlemede
kullanilan degerler de istatistik olarak ifade edilmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Istatistik drneklem
iizerinde gozlenen (ortalama, standart sapma vb.) degerlerdir (Karasar, 2008). Istatistiki degerler de
ornekleme ait ¢ikarimlar, yorumlamalar ve bilgiler sunmaktadir. Kavramsal diizeyde 6gretimin yapilmasi
6nem kazanmaktadir (Gemici, 2012). Kavramlar herhangi bir varlik veya nesneden s6z edilirken, onunla
ilgili olarak insan zihninde meydana gelen c¢agrisimlar olarak tanimlanmaktadir (Ayas, 2014). Ayrica,
kavramlar zihnimizde var olan diigiinceler olup bilgi yaratma sisteminin parcalarmi olusturmaktadir
(Duman, 2011). Iletisimin saglanmasinda ve dilin gelisiminde de &nemli bir yere ve role sahiptirler
(Ayas, 2014; Gemici, 2012). Kavramlarimizla biligsel yetenegimizi gii¢lendiririz ve 0grenmeyi
kolaylastirmak ve diislinceyi gorsellestirmek i¢in kavramsal 6grenme ve dgretimden yararlaniriz (Duman,
2011). Ayrica kalic1 6grenme, kavramsal 6grenmenin gergeklesmesi ile meydana gelmektedir (Gemici,
2012). Son birkag on yilda da metaforlarin egitimin hemen hemen her kademesinde kullanildig
goriilmektedir (Vadeboncoeur & Torres, 2003). Metaforlarin, bireyin kavramsal sistemini diizenlemede
yapisal bir rol oynadigi kabul edilmektedir (Arslan ve Bayrakci, 2006). Farkinda olsak da olmasak da
metarforlar yasadigimiz diinyay1 ve gercekligimizi kavramsallastirma yolunda temel bir etkiye sahiptirler
(Saban, 2006). Kavramlar algilanirken, ¢ogunlukla baska bir kavram ile olan ortak ve benzer yonleri
iligkilendirilerek zihinde canlandirma yoluna gidilmektedir (Gegit ve Genger, 2011). Metaforlar, soyut ya
da anlasilmast zor olan olgularin kavramlarin taninan ya da bilinen ifadelerle anlatilmasi ve
aciklanmasinda karsimiza ¢ikmaktadirlar (Giines ve Tezcan 2019). Boylece metaforlarin, anlagilmasi zor
kavramlarin benzetme yoluyla bilinen kavramlarla anlatilmasi formal ve informal 6grenmede siklikla
kullanildig1 goriilmektedir (Gegit ve Genger, 2011). Ayrica metaforlar, diisiinme bigimimiz, dilimiz ve
bilim hayatimiz iizerinde oldugu kadar, bireyin kendini giinliik hayatta ifade etmesi iizerinde de oldukga
onemli bir etkisinin oldugu gortilmektedir (Glines ve Tezcan 2019, s.3). Metafor kullanimi bireyin, genel
olarak diinyay1 kavrayisina sirayet eden bir diisiinme ve gérme bigimi oldugu (Gegit ve Genger, 2011) ve
algilarini, diislincelerini, eylemlerini yapilandirdigi kabul edilmektedir (Saban, 2006).

Ogretmen adaylari, hem bir birey olarak giinliik yasamlarinda kisisel secimlerini yaparken,
bilingli bir vatandas olurken hem de gelecegin bir 6gretmeni olarak dgrencilerin performanslari ve kendi
yeterliklerini belirlerken istatistiki bilgi ile karsilasmaktadirlar (GAISE, 2005). Bu yiizden &gretmen
adaylar1 bu alanda yeterli bilgiye ve kavramsal anlamaya sahip olmalari gerekmektedir. Universite
donemi ve egitimi bireylerin hayata atilmalar1 ve gelecekte i yasamlarinda basarili olmalarinda 6nemli
bir etkiye sahiptir (Ozmen ve Baki, 2017). Mezunlarin, modern diinyada da basarili olabilmeleri igin
gerekli istatistiki bilgi ve becerilere sahip olmalari gerekmektedir (GAISE, 2005). Ilgili alanyazin
incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, fen ve fen-teknoloji 6gretmeni (Afacan, 2011), kimya
(Anilan, 2017), fen laboratuvar1 (Arik ve Benli-Ozdemir, 2016; Ural ve Basaran-Ugur, 2018), 151k
(Aygiin, Durukan ve Hacioglu, 2015), organ bagis1 (Harman & Cokelez, 2017), evrim (Ozbugutu, 2018),
okul (Dogan, 2014), cografya (Oztiirk, 2007), iiniversite hocas1 (Tortop, 2013), insan beyni kavrami
(Cakmak, 2018a), Ogretmenlik uygulamasi dersi (Ozdas ve Cakmak, 2018), kaynastirma egitimi,
kaynagtirma ogretmeni ve kaynastirma Ogrencileri (Altintas, Baykan, Karaman & Altintas, 2015),
degerlendirme (Tatar ve Murat, 2011), fen ve matematik (Yapicioglu ve Korkmaz, 2019) vb. ¢esitli
kavram, olgu ya da olaylara iliskin metaforik algilarinin arastirildigi goértilmektedir. Ayrica Cakmak
(2018b) ise yaptig1 ¢alismada Tiirkiye’de ¢evre kavrami baglaminda yapilan metaforik ¢alismalar analiz
ederek genel egilimlerini belirlemeye ¢alismistir. Gerek fen egitiminde ve gerekse diger alanlarda gesitli
kavramlara yonelik metaforik caligmalarin yapildigi goriilmektedir. Ancak istatistik ve parametre
kavramlarina yonelik bir ¢alismanin yapilmadigr goriilmektedir. Ayrica ilgili literatiir incelendiginde
iilkemizde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik ve parametre kavramlarina yonelik kavramsal
anlama, metaforik algilari ve zihinsel yapilarini belirlemeye doniik caligmalarin da olmadigi géze
carpmaktadir. Ogretmen egitiminde her aday kendi bransina gore farkli dersler almasina ragmen bilimsel
arastirma yontemleri ve istatistik dersleri ortak okutulan dersler arasinda yer almaktadir. Bu c¢alismada
bilimsel arastirma yontemleri dersi kapsaminda istatistik ve parametre kavramlari tizerine odaklanilmustir.
Boylelikle bu ¢aligmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik ve parametre kavramlarina yonelik
sahip olduklar1 metaforik algilar1 ve kavramsal anlamalarinin aragtirilmasi amaglanmigtir. Bu kavramlar
bir biri ile yakindan iliskili oldugu, birbirinin yerine siklikla kullanildig1 ve birbiriyle karistirildigi ig¢in bu
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calismada birlikte ele alinmasi uygun goriilmiistiir. Boylece arastirmanin amacina paralel olarak asagidaki
sorulara cevap aranmistir:

1-  Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, “istatistik” ve “parametre” kavramlarina yonelik
metaforik algilar1 nelerdir?

2- Fen bilgisi O0gretmen adaylarinin, “istatistik” ve “parametre” kavramlarina yonelik
kavramsal algilari nelerdir?

3-  Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin, “istatistik ve “parametre” kavramlarina yonelik metaforik
algilar1 ile kavramsal algilar1 arasinda nasil bir baglant1 vardir?

1. YONTEM

Arastirma Modeli

Bu ¢aligma, nitel arastirma desenlerinden biri olan olgu bilim aragtirmasi ile yiiriitiilmiistiir. Olgu
bilim aragtirmalari, yasantimizda karsilagtigimiz ve farkinda oldugumuz ancak derinlemesine, ayrintili bir
anlayisa sahip olmadigimiz ve iizerinde ¢ok diigiinmedigimiz olgulara odaklanma ve bu olgular
derinlemesine inceleyen bir nitel arastirma tlriidiir (Aydm, 2014; Yildinim ve Simsek, 2008).
Arastirmaya konu olan olgular, yasadigimiz diinyadaki olaylar, deneyimler, algilar, yonelimler, kavramlar
ve durumlar gibi ¢esitli bigimlerde karsimiza ¢ikabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Calisma Grubu

Bu caligma, ii¢lincii sinifta 6grenim goren 38 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yiirGitiilmiistiir.
Calismada o6rneklemin belirlenmesinde amagsal 6rnekleme yontemlerinden biri olan &lgiit drnekleme
yontemi kullanilmistir. Bu 6rnekleme yonteminde, belirlenen oOlgiitii karsilayan birimler, nesneler ve
olaylar 6rnekleme alinir (Biiyiikoztirk, vd., 2008). Bu c¢alismada da 6l¢iit olarak, bilimsel arastirma
yontemi ve istatistik dersini almis olan 3. smif fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yiritiilmesi, bu
dogrultuda aragtirmanin katilimeilarinin belirlenmesi ve verilerin toplanmasi uygun bulunmustur.

Veri Toplama Araclari

Aragtirmada metafor formu ve iki agik uclu sorudan olusan form olmak {izere iki veri toplama
aract kullanilmigtir. Metafor formunda 6gretmen adaylarinin istatistik kavramina yonelik sahip olduklari

metaforlar1 belirlemek amaciyla katilimcilarm her birinden “Istatistik.......... gibidir, Ciinkii.......... ”
climlesini tamamlamalar1 istenmigtir. Ogretmen adaylarinin parametre kavramina yonelik sahip olduklari
metaforlar1 belirlemek amaciyla da katilimeilarin her birinden “Parametre... ... .... gibidir, Ciinkii... ....... 7

climlesini tamamlamalar1 saglanmigtir. Ayrica 6gretmen adaylarinin istatistik ve parametre kavramlarini
anlama diizeylerini belirlemek i¢in iki agik u¢lu sorudan olusan bir form uygulanmstir. Yazili yoklama
yani acik ug¢lu sorularda giivenirlikte, sorularin acik anlasilir ve iyi hazirlanmasi ve planlamasi
gerekmekte iken; gegerlikte ise 6lgme aracinin amacina hizmet etme derecesi yani Olgiilmesi istenilen
Ozelliklerin bagka 6zellikler ile karigtirillmadan Slgiilmesi gerekmektedir (Canbulat, 2018). Bu ¢alismada
da acik uclu sorulardan olusan formlar kullanilmistir. Formlarda yer alan sorular agik anlasilir olarak
diizenlenerek giivenirligi saglanmig ve sorularda hangi kavramlarin dlgiilmesi istenmisse, istatistik ve
parametre kavramlari, onlara odaklanilarak o kavramlar 6lgiilmiis ve diger kavramlar ile karistiriimadan
degerlendirilerek gegerlik saglanmistir. Bdylece aragtirmada veri toplama aract olarak kullanilan formlar
gecerlik ve giivenirligi arttirlmistir. Formda yer alan iki agik uclu soru asagidaki gibi Ggretmen
adaylarina sorulmustur:

1. Istatistik kavramindan ne anliyorsunuz? Agiklaymiz.

2. Parametre kavramindan ne anliyorsunuz? Aciklaymiz.

Veri Toplama Siireci

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina her bir metafor formu ve her bir iki agik uglu sorudan olusan
form i¢in katilimcilara ayri ayri 20 dakika siire taninmigtir. Uygulama Oncesi fen bilgisi 6gretmen
adaylarina metaforun ne oldugu ve nasil kurulacagi hakkinda bilgilendirmeye doniik kisa bir egitim
verilmigtir. Veri toplama siirecinde 6gretmen adaylarindan sadece bir metafora odaklanmalar1 ve
belirlemis olduklar1 metaforun gerekgelerine yogunlagarak aciklamalari saglanmistir. Bu sekilde
Ogretmen adaylarindan istatistik ve parametre kavramlarina yonelik diisiincelerini yazili olarak ifade
etmeleri saglanmustir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde icerik analizi kullamlmistir. Icerik analizi ile hacimli olan nitel materyali
alarak temel tutarhiliklari ve anlamlar1 belirlemeye yonelik herhangi bir nitel veri indirgeme ve
anlamlandirma cabasi girisimlerini ifade etmektedir (Patton, 2014). Yani birbirine benzeyen verilerin
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belirli kavramlar, kodlar, kategoriler ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirerek okuyucularin
anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek yorumlama siirecidir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Veri analizi ii¢ agamada gerceklesmistir. Birinci asamada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
istatistik ve parametre kavramlarini anlama diizeyleri igerik analizine tabi tutulmustur. Icerik analizinde
ogretmen adaylariin kavramsal anlama diizeyleri 3 kod altinda toplanmustir. Ogretmen adaylarinin
istatistik ve parametre kavramlarini anlama diizeylerini belirlemek i¢in asagidaki Tablo 1 ve Tablo 2’deki
kodlama sistemi kullanilmistir. Asagidaki Tablolardan da goriildiigli 6gretmen adaylarinin bu kavramlari
anlama diizeyleri, dogru anlama, kismen dogru anlama ve yanlis anlama seklinde kodlara ayrilmig ve her
bir koda 6rnekler verilmistir.

Tablo 1’de istatistik kavraminin analizinde kullanilan kodlama sistemi ve 6rnek alintilara yer
verilmistir.

Tablo 1. Istatistik Kavramina Yonelik Kodlar, Kisaltmalar ve Ornek Alintilar
Kodlar Kisaltmalar Ornek alintilar
Tam Dogru Algilama  TDA [statistik 6rneklem sonucundaki verilerden elde
edilir. Verilerin toplanmasi, diizenlenmesi,
Ozetlenmesi, takdimi, analizi ve bu analizler sonucu
bir karara varilmasi ile ilgilenir. (OA11)

Kismen Dogru KDA Istatistik verilerin hesaplanmas1 yorumlanmasi

Algilama diizenlenmesi ve bir amaca yonelik yapilan
matematiksel islemlerdir. (OA31)

Yanlis Algilama YA Evrenin sinirli pargasidir. Yani iizerinde inceleme

yapilan tahmin yiiriitiilen ve mantiksal islemler
yapilabilen drneklere istatistik denir. (OA6)
Tablo 2’de parametre kavraminin analizinde kullanilan kodlama sistemi ve ornek alintilara yer
verilmistir.

Tablo 2. Parametre Kavramina Yonelik Kodlar, Kisaltmalar ve Ornek Alntilar

Kodlar Kisaltmalar Ornek alintilar

Tam Dogru TDA Evrenden elde edilen verilerden hesaplanan degerlerden evrene

Algilama betimlemeye denir. (OAS)

Kismen Dogru KDA Arastirilan verilerin, buldugumuz sonuglarin ve arastirma sonucu

Algilama c¢ikan degerlerin hesaplamasidir diyebiliriz. (0A23)

Yanlig Algilama YA Parametre istatistiki bir aragtirma i¢in veriler toplama iglemidir.
(OAB)

Tablo 1 ve Tablo 2’de kodlar, kodlarin kisaltmasi ve belirlenen kodlara yonelik 6rnek alintilar
bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin ifadeleri dogrultusunda kodlar olusturulmustur. Geriye kalan
veriler, tablolardaki verilen 6rnek alintilar dikkate alinarak analiz edilmistir. Her bir 6gretmen adayinin
ifadesi, tablolarda gosterilen kodlarla ve Ornek alintilarla karsilastirilmis ve uygun olan koda
yerlestirilmistir.

ikinci asamada ise fen bilgisi 6gretmen adaylarini istatistik ve parametre kavramlarina yonelik
metaforlar1 igerik analizine tabi tutulmustur. Ogretmen adaylarmin bu kavramlara yonelik metaforlari
incelenmistir. Bu siirecte metaforlarin tam olarak yazilip yazilmadi ve metafor icin gerekli gerekcenin
aciklanip agiklanmadigi kontrol edilmistir. Ogretmen adaylarmin belirlemis olduklar1 metaforlar kodlar
olarak belirlenmistir. Metaforlara yonelik gerekgeleri ise ayrintili olarak incelenerek kategoriler
olusturulmustur. Her bir metaforun hangi kategori altinda yer aldig: frekans ve yiizdesi hesaplanarak tablo
halinde sunumu yapilmistir. Ugiincii asama da ise dgretmen adaylariin gelistirmis olduklar1 her bir
metaforun hangi kavramsal anlama diizeyinde yer aldigi belirlenerek frekans ve yiizde hesaplamasi
belirlenerek tablolar halinde sunumu yapilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirma sonuglarinin giivenirligi saglamak amaciyla, (Goriis Birligi / Goriis Birligi + Goriis
ayrilig1) giivenirlik katsayist formiilii kullanilmistir. Bu degerin %80 ve iizeri olmasi halinde uygun
giivenirlik katsayida oldugu kabul gérmektedir (Miles & Huberman, 1994). Bu ¢aligmada da yazar elde
edilen verileri iki kez analiz etmistir. Yazar, birinci analizden yaklasik bir yi1l sonra verileri ikinci kez
analiz etmis ve analizdeki goriis birligini ve ayriliklar tespit ederek aragtirma sonucunun giivenirligini
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saglamigtir. Bu arastirmada da giivenirlik katsayisi % 89.47 olarak hesaplanmis ve arastirma sonuglarinin
giivenilir oldugu goriilmiistiir.

Etik Kurul Onay Bilgileri

Bu arastirma 2020 yili ve Oncesi verileri kullanilmistir. Arastirma yiiriitiiliirken etik ilkelere
dikkat edilmistir. Bu anlamda katilimin gonilliligi esas1 gozetilmis ve tiim katilimeilar aragtirma siireci
hakkinda bilgilendirilmistir. Toplanan tiim veriler sadece arastirma kapsaminda kullanilmis, veriler
iiciinci kisilerle paylasilmamis ve katilimcilarin kimlikleri gizli tutulmustur. Ayrica katilimcilara
arastirma sonuglarinin aleyhlerinde kullanilmayacagina dair giivence verilmistir. Buna ek olarak
kargilagilacak tiim etik ihlallerde ‘Asya Studies’ dergisinin hi¢bir sorumlugunun olmadigini, tiim
sorumlulugun yazarlara ait oldugunu taahhiit ederim.

2. BULGULAR

Bu boliimde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik ve parametre kavramlarma yonelik
metaforlar1 ve kavramsal 6grenme diizeylerine ve her bir arastirma sorusuna yonelik analiz sonuglarina
yer verilmistir.

Fen bilgisi 0gretmen adaylarimin, “istatistik” ve “parametre” kavramlarmma yonelik
gelistirdikleri metaforlar ve gerekcelerine yonelik olusturulan kategoriler

Bu kisimda birinci arastirma sorusuna yanit aranmaya galisilmistir. Tablo 3’de Fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin istatistik kavramina yonelik gelistirmis olduklari metaforlarina yer verilmistir.
Tablo 3’deki veriler incelendiginde 38 Fen bilgisi 0gretmen adayi 34 farkli metaforik algi ifadesi
gelistirdigi goriilmektedir. Baz1 Fen bilgisi 6gretmen adaylari, say1 (say1 diinyast) (f=3), hesap makinasi
(f=2) ve matematik (f=2) gibi benzer metaforlar iirettikleri tespit edilmistir.

Tablo 3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Istatistik Kavramina Yonelik Metaforlar

Sira  Metafor ad1 f % Sira  Metafor adi f %
1 Sayi (say1 diinyasi) 3 7.90 18 Lider 1 2.63
2 Hesap makinasi 2 5.26 19  Bir kiime sayist 1 2.63
3 Matematik 2 5.26 20  Tedavi yontemi 1 2.63
4 Haberci 1 2.63 21 Disiplin 1 2.63
5 Banka 1 2.63 22 Zaman 1 2.63
6 Ilag 1 2.63 23 Dort iglem 1 2.63
7 Hasta tetkik sonucu 1 2.63 24 Dershane 1 2.63
8 Su tiiketimi 1 2.63 25 Aragtirma 1 2.63
9 Resim 1 2.63 26 Elestirmen 1 2.63
10  Deneme sorular1 1 2.63 27 Hayat 1 2.63
11 Bitkinin bir kesiti 1 2.63 28 Detay 1 2.63
12 igne yaprakli agaclar 1 2.63 29 Dosya 1 2.63
13 Yarigsma programi 1 2.63 30 Roman 1 2.63
14 Evren 1 2.63 31  Eglence 1 2.63
15 Merdiven basamagi 1 2.63 32 Gozlem 1 2.63
16 Kitap 1 2.63 33 Kiime elemant 1 2.63
17 (Otobiis)Toplama 1 2.63 34 At yarist 1 2.63

merkezi
Toplam 38 100

Tablo 4’de Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik kavramina yonelik gelistirmis olduklari
metaforlarin kategorileri gosterilmistir. Tablo 4 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik
kavramina yonelik iirettigi metaforlar, sayilar diinyasi, parga-biitiin iliskisi, aciklama-aydinlatma, analiz
etme-diizenleme, ilerleme-gelismeyi belirleme, saglik/teshis-tedavi, yol gdsterme, merak-ilgi ve yasam
zorlugu olmak iizere 8 kategori altinda toplandig1 gériilmektedir.
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Tablo 4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Istatistik Kavrami Gerekcelerine Yonelik Kategoriler

Swra  Kategoriler Metaforlar f %
1 Sayilar diinyas1 Hesap makinasi (f=2), Say1 (f=3), 9 23.68
Matematik (f=2), bir kiime sayimi, dort
islem
2 Parga-biitiin iliskisi Bitkiden alinan bir kesit, igne yaprakli 7 18.42

agaclar, evren, lider, detay, kiime
elemani, toplama merkezi

3 Aciklama-Aydinlatma Haberci, su tiiketimi, resim, arastirma, 6 15.79
elestirmen, gbzlem

4 Analiz etme-diizenleme  Banka, yarigma programu, kitap, 6 15.79
disiplin, dershane, dosya

5 [lerleme-gelismeyi Deneme sorulari, merdiven basamagi, at 4 10.53

belirleme yarigl, zaman

6 Saglik/Teshis-tedavi flag, tetkik sonucu, tedavi ydntemi 3 7.90

7 Merak-ilgi uyandirma Roman, eglence 2 5.26

8 Yasam zorlugu Hayat 1 2.63

Toplam 38 100

Sayilar diinyasi kategorisi ile fen bilgisi 6gretmen adaylari istatistigi sayilar ve sayilar olan
iliskisi tizerinde yogunlagmislardir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarindan birinin agiklamasina asagidaki gibi
yer verilmistir:

“Istatistik, hesap makinas1 gibidir. Ciinkii istatistik 6l¢iim degerlerinin soz ile degil de daha ¢ok
sayt diinyasinda var olan bir kavram oldugu icin hesap makinasina benzettim.” (OA3)

Parca-biitlin iligkisi kategorisi ile fen bilgisi 6gretmen adaylar bir biitiinden alinan bir 6rnek
iizerinde yapilan sayisal islemler ya da analizlere odaklanmiglardir. Bu kategorideki metaforlarin istatistik
kavrami ile biraz daha yakindan iliskili oldugu saptanmistir. Bu kategorideki fen bilgisi dgretmen
adaylardan birinin ifadesi asagidaki gibi verilmistir:

“Istatistik, bitkiden alinan bir kesit gibidir. Ciinkii bir bitkiden alinan kesit iizerinde inceleme
yaptigimizda o bitkiyi tamimlayabiliriz ve bitkinin ozellikleri hakkinda bir bilgiye ulasabiliriz. (OA10)

Aciklama-aydinlatma kategorisi ile fen bilgisi Ogretmen adaylari istatistigin bilgilendirici
ézelligine vurguda bulunmuslardir. Ogretmen adaymin ifadesi asagida verilmistir:

“Istatistik, haberci gibidir. Ciinkii istatistikte veriler, toplamr, hesaplamr, analiz edilir ve bu
analiz sonucunda sonuca ulasilir. Haberci de bir haber ile ilgili veriler toplar, analiz eder ve haberi
analiz ettikten sonra sonuca varir. Bu sekilde istatistik haberci gibidir. Eldeki verileri analiz ederek
sonuca ulagir.” (OA1)

Analiz etme-diizenleme kategorisi ile fen bilgisi 6gretmen adaylarimin istatistigin verileri
diizenlenmesi ve anlasilir kilmasi 6zelligine vurguda bulunmuslardir. Bir dgretmen adayinin ifadesi
asagida verilmistir:

“Istatistik, dosya gibidir. Ciinkii verilerin diizenlenmesinde siniflandirilmasinda rol oynar.
Bilgileri diizenleyip tek bir yerde simiflandirip toplanmasim saglar.” (OA33)

Ilerleme-gelismeyi belirleme kategorisi ile fen bilgisi dgretmen adaylar istatistigin bir durum
hakkindaki gelismeyi ve ilerlemeyi belirleme 6zelligine vurguda bulunmuslardir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylardan birinin ifadesine asagidaki gibi yer verilmistir:

“Istatistik, deneme sorular: gibidir. Ciinkii ilk once deneme simavina giren ogrencilerin aldig
nota bakariz. Sonra birkag tane deneme sinavimi yaptiktan sonra égrencilerin ilk deneme ile sonraki
denemelerde ne kadar basarili olup olmadigim karsilastirip analiz ederek anlayabiliriz.” (OA9)

Saglik/Teshis-Tedavi kategorisi ile fen bilgisi d6gretmen adaylar1 istatistigin saglik ile olan
iliskisi tizerine odaklandiklar1 goriilmiistiir. Fen bilgisi 6gretmen adaylardan birinin ifadesine asagidaki
gibi yer verilmistir:

“Istatistik, tetkik sonucu gibidir. Ciinkii bir hastaligin tedavisi icin hastalar iizerinde yapilan
tetkikler sonucunda tedavi yontemi geligtirilir. Istatistikte de bu béyledir bence, bir problemin ¢éziilmesi
icin belirli degerler elde edilerek ¢oziiliiv. Bu belli degerler de istatistigi olusturur.” (OAS)

Merak-ilgi uyandirma kategorisi ile fen bilgisi dgretmen adaylari istatistik dersinin olumlu
yoniine vurguda bulunmuglardir. Fen bilgisi 6gretmen adaylardan birinin ifadesine asagidaki gibi yer
verilmistir:
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“Istatistik, eglence gibidir. Ciinkii hem eglenceli hem de farkl bir derstir. Ilgi ceken diisiindiiren ve bazi
konular haklkanda diisiinmemizi saglayan derslerden birisidir.” (OA35)

Yasam zorlugu kategorisi ile fen bilgisi 6gretmen adaylar: istatistik dersinin zor olan kismina vurguda
bulunmuslardir. Fen bilgisi 6gretmen adaymin ifadesine asagida yer verilmistir:

“Istatistik, hayat gibidir. Ciinkii istatistik matematiksel olarak zordur. Hayatta da zordur. Giinliik
yasamimizda karsilagtigimiz kazalar, kavgalar, giiriiltiiler ve en dnemlisi hayatta tutunmak icin yaptigimiz ¢abalar
kadar zordur. Istatistikte de verilerin hesaplanmast ve yapilan élciimler zordur. Hayat acidir. Masum bir bebegin
denizde bogulmasi, bu kis mevsiminde agikta kalan insanlar, iki sevgilinin bir birinden ayrilip yasadigi aci kadar
zordur hayat (istatistik).” (OA31)

Tablo 5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Parametre Kavramina Yonelik Metaforlart

Sira Metafor adi f % Sira Metafor adi f %
1 Birim 3 7.90 18 Atlar 1 2.63
2 Ornek 2 526 19 Sonug 1 2.63
3 Cocuk 2 526 20 Nesnenin kiiciik pargast 1 2.63
4 Hayat 1 2.63 21 Oyuncak 1 2.63
5 Para makinasi 1 2.63 22 Hiz 1 2.63
6 Yemek sofrast 1 2.63 23 Yasam 1 2.63
7 Cekap 1 2.63 24 X degiskeni 1 2.63
8 Tedavi yontemi 1 2.63 25 Yoklama 1 2.63
9 Su faturasi 1 2.63 26 Alt baglik 1 2.63
10 Alet ¢antast 1 263 27 (Ttm) Sayilar 1 2.63
11 ki kisiyi 1 263 28 Insanoglu 1 2.63

karsilagtirmak
12 Mikroskop 1 2.63 29 Dal 1 2.63
13 Orman 1 2.63 30 Alt dosya 1 2.63
14 Meteoroloji 1 263 31 Kiiltiir 1 2.63
15 Evrenin bir 1 263 32 Sehir 1 2.63
pargasi
16 Siif 1 2.63 33 Kiimenin kendisi 1 2.63
17 Tiirk bayragi 1 2.63 34 Cop kutusu 1 2.63
Toplam 38 100

Tablo 5°de Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin parametre kavramina yonelik gelistirmis olduklar
metaforlarina yer verilmistir. Tablo 5 incelendiginde 38 Fen bilgisi 6gretmen aday1 parametre kavramina
yonelik 34 farkli metaforik algi ifadesi gelistirdigi goriilmektedir. Baz1 Fen bilgisi 6gretmen adaylart,
ornek (f=2), birim (f=2) ve ¢ocuk (f=2) gibi benzer metaforlar iirettikleri tespit edilmistir.

Tablo 6. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Parametre Kavrami Metaforlarina Yonelik Gerekgeleri

Sira Kategoriler Metaforlar f %

1 Biitiinii temsil etme Hayat, yemek sofrasi, ¢ekap, tedavi yontemi, alet 19 50.00
¢antasi, orman, meteoroloji, sinif, Tiirk bayragi,
atlar, sonug, yasam, yoklama (sinav), sayilarin
tiimii, insanoglu, kiiltiir, sehir, kiimenin kendisi,
¢Op kutusu

2 Parcay1 temsil etme Ornek (£=2), evrenin bir pargasi, dlgme birimi (3), 13 34.22
nesnenin kii¢iik bir parcasi, ¢ocuk (2), oyuncak,
alt baslik, dal, alt dosya

3 flerlemeyi takip etme  Su faturasi, karsilastirma yapmak 2 5.26
4 Degisken Hiz, X degiskeni, 2 5.26
5 Olgme cihaz1 Para makinasi, mikroskop 2 5.26

Toplam 38 100
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Tablo 6’da Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin parametre kavramina yonelik gelistirmis olduklari
metaforlarin kategorileri gosterilmistir. Tablo 6 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin parametre
kavramina yonelik iirettigi metaforlar, biitiinii temsil etme, parcay: temsil etme, ilerlemeyi takip etme,
degisken ve dlgme cihazi olmak iizere 5 kategori altinda toplandig1 goriilmektedir. Biitlinii temsil etme
kategorisinin parametre kavramu ile daha yakindan iliskili oldugu saptanmustir.

Biitlinii temsil etme kategorisi ile fen bilgisi 6gretmen adaylarni parametrenin biitiinii temsil
etme yoniline vurguda bulunmuslardir. Bu kategori altindaki agiklamalarin parametre kavrami ile daha
yakindan iliskili oldugu s6ylenebilir. Buradaki verilerin parametreden elde edilen verilerin evreni temsil
etmesi yoniindeki alginin olusmasina kaynaklik ettigi tespit edilmistir. Bu kategoriye ait fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin agiklamalarindan birine asagidaki gibi yer verilmistir:

“Parametre, tedavi yéntemi gibidir. Ciinkii hastaligin giderilmesi i¢in yapilan tetkikler
sonucunda belirli tedavi yontemleri gelistirilir. Parametrede evrenden elde edilen verilerden hesaplanan
degerler ile evreni betimlemeye denir. Tedavi yontemi hastaligi aciklayp bir yontem gelistirdigi icin
parametreye benzettim.” (OA5)

Pargay1 temsil etme kategorisi ile fen bilgisi 6gretmen adaylar1 parametrenin, bir biitiin igerisinde
bulunan kiigiik bir par¢a ya da unsur olduguna vurguda bulunmuslardir. Bu kategoriye ait fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin agiklamalarindan birine asagidaki gibi yer verilmistir:

“Parametre, ornek gibidir. Ciinkii o (bir) konuyu anlatirsin, (o konuyu) agiklamak (ve) ornek
vermek icin de elindeki parametreleri érnek olarak kullanirsin.” (OA6)

Ilerlemeyi takip etme kategorisi ile fen bilgisi dgretmen adaylari parametreyi, bir durumdaki
meydana gelen ilerlemenin ya da gelisimin takip edilmesi olarak agiklamaya calismiglardir. Bu kategoriye
ait fen bilgisi 6gretmen adaylarinin agiklamalarindan birine asagidaki gibi yer verilmistir:

“Parametre, su faturasi gibidir. Ciinkii su tiiketiminden yola ¢ikarak, belli degerler veren
sisteme ulasilir. Olast var olan sonucu planl hale getirir. Su tiiketimi istatistiginden yola ¢ikilarak su
faturasi parametresi ¢ikarilabilir.” (OAT7)

Degisken kategorisi ile fen bilgisi 6gretmen adaylar1 parametreyi bir durumdan bir baska duruma
degisik degerler alabilen 6zellikler ya da degerler olarak aciklamiglardir. Bu kategoriye ait fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin agiklamalarindan birine asagidaki gibi yer verilmistir:

“Parametre, x degiskeni gibidir. Ciinkii matematik islemlerinde x yerine istedigimiz sayisi
koyabiliriz. Ayni sekilde parametrede bir olayda degistirilebilen veriler olabilir. Ornegin, bir olayda
parametre olarak herhangi nesne varsa bu nesneyi istedigimiz gibi degistirebiliriz. Yani aymi ifadeyi
baska bir tabirle ifade edilebilir. Iste bu ifadeye parametre denilebilir.” (OA24)

Olgme cihaz1 kategorisi ile fen bilgisi 6gretmen adaylar1 parametreyi, inceleme ya da dlgme
yapmak icin bir alet olarak kabul etmislerdir. Bu kategoriye ait fen bilgisi Ogretmen adaylarinin
aciklamalarindan birine agagidaki gibi yer verilmistir:

“Parametre, mikroskop gibidir. Ciinkii bitkiden aldigimiz bir kesit iizerinde detayli olarak
inceleme yapabiliriz. Ve bitki ozelikleri hakkinda deney goziem yoluyla belli degerler elde edip onlar
betimleyebiliriz” (OA10)

Fen bilgisi 0gretmen adaylarimin, “istatistik” ve “parametre” kavramlarina yonelik
kavramsal algilarminbelirlenmesi

Bu kisimda ikinci arastirma sorusuna yanit aranmaya ¢alisilmigtir. Tablo 7 Fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin istatistik kavram algilarmigdstermektedir. Tablo 7 incelendiginde istatistik kavramini, fen
bilgisi 6gretmen adaylariin % 15.79 (f=6)’u tam dogru algiladigi, biiyiik cogunlugu % 65.79 (=25)’u
kismen dogru algiladigive % 18.42 (f=7)’si ise yanlis algiladig1 tespit edilmistir.

Tablo 7. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinn Istatistik Kavrami Algist

Kodlar ~ Ogretmen Adaylan f %
TDA OAS, 11, 12,18, 27, 37 6 5.79
KDA OA], 2,3,4,8,9,13,14, 15,17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28 3.68

28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38
YA OA 6,7, 10, 16 4 053
Toplam 38 100

TDA: Tam Dogru Algilama, KD: Kismen Dogru Algilama, Y: Yanlis Algilama, OAI, 2...vd.: Ogretmen Aday1 1,
2...vd.
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Tablo 7’den de goriildiigii gibi istatistik kavramu fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢ok az bir kismi
(%15.79; f=6) tarafindan yeterli diizeyde ve tam dogru algilandigi tespit edilmistir. Bu kavramsal
algiyasahip olan fen bilgisi 6gretmen adaylart 6rneklem ile elde edilen veriler arasinda iligki kurabilmekte
ve arastirma sonuglarinin da ona gdre yorumlanmasi gerektigi algisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu
kavramsal algiya sahip olan fen bilgisi 6gretmen adaylarindan bazilarinin ifadesine asagida yer
verilmigtir:

“Istatistik orneklem sonucundaki verilerden elde edilir. Verilerin toplanmasi, diizenlenmesi,
ozetlenmesi, takdimi, analizi ve bu analizler sonucu bir karara varilmast ile ilgilenir.” (OAI 1)

“Istatistik iizerinde ¢calisma yapmak istedigimiz verilerin (6rneklemden) verilerin toplanmast,
analizi, elde edilen verilerin yorumlanmasi ve bir sonuca varimasi yoludur.” (OA27)

Ancak Tablo 7’den de goriildiigii gibi istatistik kavrami fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢ogunlugu
tarafindan (% 73.68; f=28) tarafindan kismen dogru algilandig: tespit edilmistir. Bu kavramsal algiya
sahip olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6rneklem ile elde edilen veriler arasinda yeterli iliskiyi
kuramadiklar1 ve kavramsal olarak eksik ya da hatali bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu kavramsal
algiya sahip olan fen bilgisi 6gretmen adaylarindan birinin ifadesine asagida yer verilmistir:

“Istatistik bilimi, verilerin toplanmasi diizenlenmesi incelemesi analiz edilmesi ve bu analiz ile
birlikte elde edilen sonuglarin yorumlanip karar vermesi ile ilgilenen bilime denmektedir.” (OA28)

Yine Tablo 7°den de goriildiigii gibi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin az bir kismi (% 10.53; =4)
tarafindan istatistik kavraminin yanls algilandigi tespit edilmistir. Bu kavramsal algiya sahip olan fen
bilgisi 6gretmen adaylarindan bazilarinin ifadesine asagida yer verilmistir:

“Evrenin simirlt pargasidir. Yani iizerinde inceleme yapilan tahmin yiiriitilen ve mantiksal
islemler yapilabilen érneklere istatistik denir.” (OAG)

Tablo 8 Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin parametre kavrami algilarinigostermektedir. Tablo 8
incelendiginde parametre kavramini, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin % 23.68 (f=9)’i tam
dogrualgiladigi, yine % 23.68 (f=9) kismen dogru algiladigi ve biiyiikk ¢ogunlugunun % 52.64
(f=20)’liniin ise yanlis algiladig: tespit edilmistir.

Tablo 8. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Parametre Kavrami Algis

Kodlar Ogretmen Adaylar f %
TDA 0A 14,5,6,10, 11,12, 14, 16, 18, 29, 31, 37, 38 14 36.84
KDA OA 17,22, 23, 24, 32, 35, 6 15.79

YA 0A2,3,7,8,9,13,15,19, 20, 21, 25, 26, 27, 28, 30, 33, 34, 36 18 47.37

Toplam 38 100

TDA: Tam Dogru Algilama, KD: Kismen Dogru Algilama, Y: Yanhs Algilama, OA 1, 2...vd.: Ogretmen Adayi 1,
2...vd.

Tablo 8’den de goriildiigii gibi parametre kavrami fen bilgisi 6gretmenlerinin az bir kismi (%
36.84; f=15) tarafindan yeterli diizeyde ve tam dogru algilandig: tespit edilmistir. Bu kavramsal algiya
sahip olan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 evren ile elde edilen veriler arasinda iligki kurabilmekte ve
arastirma sonuglarinin da ona gore yorumlanmas: gerektigi algisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu
kavramsal algiya sahip olan fen bilgisi 6gretmen adaylarindan bazilarinin ifadesine asagida yer
verilmistir:

“Evrenden elde edilen verilerden hesaplanan degerlerden evrene (vonelik yapilan) betimlemeye
denir.” (DA5)

“Parametre evrenden elde edilen verilerden hesaplanan ve evreni betimlemek icin kullanilan
degerlerdir. Evrendeki biitiin birimlerden elde edilen her bir élciiye parametre denir.” (OA11)

Yine Tablo 8’den de goriildiigii gibi parametre kavrami fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢ok az bir
kismi (% 15.79; f=6) tarafindan kismen dogru olarak algilandig: tespit edilmistir. Bu kavramsal algiya
sahip olan fen bilgisi dgretmen adaylarinin evren ile elde edilen veriler arasinda yeterli iliskiyi
kuramadiklar1 ve kavramsal olarak eksik ya da hatali bilgiye sahip olduklar1 gériilmistiir. Bu kavramsal
algtya sahip olan fen bilgisi 6gretmen adaylarindan birinin ifadesine asagida yer verilmistir:

“Parametre verilerin degerlendirilmesidir.” (OA17)

“Arastirilan  verilerin, buldugumuz sonuglarin ve arastirma sonucu ¢tkan degerlerin
hesaplamasidir diyebiliriz.” (OA23)
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Ancak Tablo 8’den de goriildiigii gibi fen bilgisi 6gretmen adaylarimin yariya yakin kismi (%
47.37; £=18) tarafindan parametre kavraminin yanhs algilandig: tespit edilmistir. Bu kavramsal algiya
sahip olan fen bilgisi 6gretmen adaylarindan birinin ifadesine asagida yer verilmistir:

“Parametre kavrami istatistik kavramina gére daha sumirli bir kavramdir. Yani parametrenin
ilgilendigi alan istatistige gore daha dar bir alandwr. Yani ornegin istatistik yoluyla bir ildeki okullardan
veriler elde edilirken parametre ile herhangi bir okuldaki veriler elde edilir.” (OA13)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin, “istatistik ve “parametre” kavramlarima yoénelik
metaforik algilari ile kavramsal algilar1 arasindaki baglanti

Bu kisimda {i¢ilincii arastirma sorusuna yanit aranmaya ¢aligilmistir. Bdylece fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin istatistik ve parametre kavramlarina yonelik gelistirmis olduklar1 metaforlar ile kavramsal
algilar1 arasinda nasil bir baglanti oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinn Istatistik Kavramina Yonelik Metaforlar: Algilar Ile
Kavramsal Anlamalart Arasindaki Baglanti

Kategoriler Kodlar (Metaforlar)
TDA Tetkik sonucu, igne yaprakl agaglar, Yarigma programi, Lider, Say1, Kiime elemani
KDA Haberci, Banka, Hesap makinas1 (f=2), Ilag, Resim, Deneme sorulari, Evren, Merdiven

basamagy, Kitap, Bir kiime sayimi, Tedavi yontemi, Disiplin, Matematik (2), Zaman,
Dort islem, Dershane, Arastirma, Sayi (diinyasi), Elestirmen, Hayat, Detay, Dosya,
Roman, Eglence, Gozlem, (Otobiis) toplanma merkezi

YA Sayisal veriler, Su tiikketimi, Bitkinin bir kesiti, At yaris1

DA: Tam Dogru Algilama, KDA: Kismen Dogru Algilama, YA: Yanlis Algilama.

Tablo 9’de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik kavramina yonelik kavramsal algilar ile
gelistirmis olduklar1 metaforlar yer almaktadir. Istatistik kavramini tam dogru algilayan fen bilgisi
6gretmen adaylarimin bu kavrama yonelik gelistirmis olduklari metaforlar “fetkik sonucu, igne yaprakl
agaglar, yarisma programi, lider, sayt ve kiime elemani” gibi oldugu tespit edilmistir. Ayrica, istatistik
kavrammi kismen dogru ve yanlis algilayan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu kavrama yonelik
metaforlarina Tablo 9’de detayli olarak yer verilmistir.

Tablo 10. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Parametre Kavramina Yonelik Metaforlar: Algilar Ile
Kavramsal Algilar: Arasindaki Baglanti

Kategoriler Kodlar (Metaforlar)

TDA Hayat, Cekap, tedavi yontemi, 6rnek, mikroskop, orman, meteoroloji, sinif, atlar, sonug,
sayilarin tiimii, insanoglu, kiime, ¢op kutusu

KDA Birim, hiz, yasam, X degiskeni, dal, sehir,

YA Para makinasi, yemek sofrasi, 6rnek, su faturasi, alet ¢antasi, kargilagtirma yapmak,

evrenin bir pargasi, Tiirk bayragi, nesnenin kiigiik parcasi, ¢cocuk (f=2), oyuncak,
yoklama, birim (f=2), alt baslik, alt dosya, kiiltiir

TDA: Tam Dogru Algilama, KDA: Kismen Dogru Algilama, YA: Yanlis Algilama.

Tablo 10’de fen bilgisi 6gretmen adaylarimin parametre kavramina yonelik kavramsal algilar1 ile
gelistirmis olduklar1 metaforlar arasindaki baglanti yer almaktadir. Parametre kavramini dogru algilayan
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu kavrama yonelik gelistirmis olduklar1 metaforlar “hayat, cekap (chech
up), tedavi yontemi, ornek, mikroskop, orman, meteoroloji, sinif, atlar, sonug, sayilarin tiimii, insanoglu,
kiimenin kendisi, ¢op kutusu” gibi oldugu tespit edilmistir. Ayrica, parametre kavramini kismen dogru ve
yanlis algilayan fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bu kavrama yonelik metaforlar1 Tablo 10’da detayli
olarak yer verilmistir.

SONUC VE TARTISMA

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik kavramina yonelik metaforlarinin degisiklik arz ettigi
goriilmiistiir. Ozellikle sayilar, hesap makinasi ve matematik metaforlar1 6n plana ¢ikt1ig1 goriilmiistiir. Bu
metaforlara yonelik gerekgelerde, sayilar diinyasi, parca-biitiin iligkisi, agiklama aydinlatma ve analiz
etme-diizenleme gibi kategoriler 6n plana ¢iktig1 sonucuna varilmig ve bu kategoriler ile 6gretmen
adaylarinin istatistik kavramini agiklamaya g¢alistiklar1 belirlenmistir. Ayrica arastirmanin bulgularina
gore, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik kavramia yonelik kavramsal algilarinin diisiik oldugu
sonucuna varilmistir. Arastirma bulgularina gore 6gretmen adaylarindan sadece % 15.79 (f=6)’unun
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istatistik kavramimi tam dogru algiladigi geriye kalan bilyiik ¢ogunlugun kismen dogru algiladigi (%
73.68, £=28) ve az bir oranda da bu kavrami yanlis algiladigr (% 10.53, f=4) sonucuna varilmistir.
Aragtirma sonucuna gore tam dogru kavramsal (% 15.79) algiya sahip olan 6gretmen adaylarinin kabul
edilebilir ve parca-biitiin iliskisi kategorisi (% 18.42) altindaki metaforik algilama oranlarinin birbirine
yakin oldugu sonucuna varilmistir. Yani Ogretmen adaylarinin istatistik kavramina yonelik kabul
edilebilir metaforik algilar1 ile kavramsal olarak tam dogrualgilamalar1 oraninin bir birine yakin oldugu
goriilmiistir. Bu da fen bilgisi o6gretmen adaylarinin istatistik kavramini zihinlerinde nasil
yapilandiriyorlarsa o sekilde ya da ona yakin bir diizeyde kavramsal olarak agiklama ve algilama egilimi
icerisinde olduklarini gostermistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 parametre kavramina yonelik degisken metaforlar iiretmis olup
birim, drnek ve ¢ocuk gibi metaforlarin 6n plana ¢iktigi goriilmiistiir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
gelistirmis olduklar1 metaforlara yonelik gerekgeleri biitiinii temsil etme, pargay1 temsil etme, ilerlemeyi
takip etme, degisken ve 6lgme cihazi gibi kategoriler altinda yer aldigi saptanmistir. Bu kategorilerden
biitiinii temsil etme (% 50.00) kategorisi parametre kavramini temsil etme giiciiniin daha fazla oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica arastirma bulgularina gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin parametre
kavramina yonelik kavramsal algilarinin da diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarinin
parametre kavramini, % 36.84 (f=14) oranda tam dogru; % 15.79 (f=6) oranda da kismen dogru algiladig:
ancak biiyiik cogunlugunun ise % 47.37 (f=18) oranla bu kavrami yanlis algiladig1 sonucu elde edilmistir.
Ayrica aragtirmanin bulgularina gore fen bilgisi dgretmen adaylarimin kavramsal olarak parametre
kavrammi tam dogru algilarmin diisiik (% 36.84) olmasina ragmen biitiinii temsil etme kategorisi
altindaki metaforik algilarmin (% 50.00) daha yiliksek oldugu goriilmistiir. Yani kavramsal olarak
parametre kavrami fen bilgisi dgretmen adaylari tarafindan daha diisiik oranda tam olarak dogru
algilanmis olmasina ragmen kabul edilebilir metaforik algilarinin biraz daha yiiksek oranda oldugu
sonucuna varilmistir. Yani bu caligma, Ogretmen adaylarinin zihinlerinde yapilandirmis olduklar
parametre kavramini agiklamada ve ifade etmede yetersizlikler ve sikintilar yasadiklari sonucunu ortaya
cikardig1 sdylenebilir.

Kavramlara iligkin diislincelerimizin nasil olustugu ¢ogunlukla kullandigimiz metaforlara
baglidir (Perry & Cooper, 2001). Fen egitimcileri de, 6grencilerin iiretici ve anlamli 6grenmeleri {izerine
odaklandiklar1 goriilmekte, Ogrencilerin kavramlari ezberlemekten ziyade anlayarak ve zihinlerinde
yapilandirilarak kavramlar arasinda iliski kurulmasi gerektigi fikri iizerinde durmakta ve bunun igin de
cesitliyollar ve yontemler aramaktadirlar (Afacan, 2011). Bu noktada, metaforlarin giiclinden birer egitim
ve dgretim araci olarak yararlamlabilir (Perry & Cooper, 2001). Ogrencilerin kavramlar arasinda iligki
kurabilmeleri ve kavramlari zihinlerinde canlandirabilmeleri igin “metaforik diisiinme ve dgrenme”
tekniginden yararlanarak soyut kavramlarin somutlastirmasinda kullanilabilmektedir (Afacan, 2011).
Metaforlar, olaylar, olgular ya da kavramlar hakkinda diisiincelerimizi ve anlayisimizi yapilandirmaya
yardimet oldugu bilinmektedir (Perry & Cooper, 2001). Fen bilgisi 6gretmen egitiminde de kavramsal
O6grenmede kabul edilebilir metaforlarin {iretilmesi ve kullanilmasi daha yararli sonuglarin elde
edilmesinde onemli rol alacagi sOylenebilir. Bir kavrama iligkin metaforlarinin farkinda olan bir fen
Ogretmeni adayi, o kavrama iligkin yeni yapilar olusturabilir ve onu yeniden kavramsallastirma egilimi
icerisine girebilir. Bu galismaya 6zgii olarak, istatistik ve parametre kavramlarina yonelik metaforlarinin
farkinda olan 6gretmen adaylar1 onlar1 uygun olan yapilara doniistiirebilirler. Nitekim istatistik kavramini
aciklama egilimi gosteren 6gretmen adaylar1 segmis olduklar1 ve kabul edilebilir metafor oranina paralel
olarak aciklama egilimi igerisinde olduklar1 gorilmistiir. Ayrica, metaforlar, belirli bir kavram
hakkindaki anlayisimizi yeniden organize etmemize olanak tanir. Ciinkii metaforlar araciligiyla, bu
kavrama iligkin fark edilmeyen ve agik olmayan ozelikler belirlenir (Perry & Cooper, 2001). Bu
bakimdan metaforlarin, fen egitiminde kullanilmasi ve kavramsal 6grenme ile bagimin saglanmasi
olduk¢a onemli oldugu bu caligmada da ortaya ¢ikmustir. Nitekim Ogretmen adaylarmin parametre
kavramina yonelik sectikleri kabul edilebilir metafor oranlarinin yiliksek oldugu goriilmesine ragmen bu
kavrami a¢iklama ve anlama diizeylerinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Yani zihinde yapilandirilan bir
kavramin ifade edilmesinin de olduk¢a 6nemli oldugu bu ¢aligmada ortaya konulmustur. Bu bakimdan
Ogretmen egitiminde, fen kavramlarinin 6gretmen adaylarinin zihinsel yapilarinin olusturulmasina dontik
calismalarin yapilmasi, bunlarin kullanilmasi ve ifade edilmesine daha fazla agirlik verilmesinin uygun
olacag1 sdylenebilir. Bu ¢aliymadan elde edilen sonuca gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik ve
parametre kavramlarini kavramsal algilariin diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Bu kavramlara yonelik
metaforlar incelendiginde fen bilgisi 0gretmen adaylarimin istatistik kavramim algilama ile kabul
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edilebilir metaforik algilarinin birbirine paralel oldugu yani her ikisinin de diisiik oranda oldugu
goriilmiistiir. Aksine 6gretmen adaylarinin parametre kavramini algilamalarinin diisiik olmasina ragmen
kabul edilebilir metaforik algilamalarinin daha yiiksek oranda oldugu ve bunun da yiiksek oradan
olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu sonuglardan hareketle, istatistik ve parametre kavramlariin teorik ve
pratik olarak kavram yanilgilarindan armik bir sekilde fen bilgisi 6gretmen adaylarina 6gretilmesi ve
kazandirilmas: 6nem arz etmektedir. Ayrica farkli arastirma yontem ve modeller kullanilarak bagka
orneklemlerle de ¢aligmalar yapilabilir. Boylece istatistik ve parametre kavramlari ile ilgili derinlemesine
verilere ulasilabilir. Bu ¢aligmadan elde edilen veriler ile de ¢esitli 6lgme araglarinin hazirlanmasina katki
saglayacag diisiiniilmektedir. Ayrica, iilkemizde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istatistik ve parametre
kavramlarina yonelik metaforlarini ve kavramsal 6grenmelerini ortaya koyan bir ¢alismaya rastlanmadig:
ve boylece alanda yapilacak olan diger ¢aligmalara da kaynaklik edecegi diisiiniilmektedir.

Etik Kurul Onay Bilgileri

Bu arastirma 2020 yili ve 6ncesi verileri kullanilmistir. Arastirma yiiriitiiliirken etik ilkelere
dikkat edilmistir. Bu anlamda katilimin gonilliiliigi esast gozetilmis ve tim katilimcilar arastirma siireci
hakkinda bilgilendirilmistir. Toplanan tiim veriler sadece arastirma kapsaminda kullanilmig, veriler
iiciinci kisilerle paylasilmamis ve katilimcilarin kimlikleri gizli tutulmustur. Ayrica katilimcilara
arastirma sonuglarinin aleyhlerinde kullanilmayacagina dair giivence verilmistir. Buna ek olarak
karsilagilacak tiim etik ihlallerde ‘Asya Studies’ dergisinin hicbir sorumlugunun olmadigini, tim
sorumlulugun yazarlara ait oldugunu taahhiit ederim.
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