PAMUKKALE UNIVERSITESI MUHENDISLiK FAKULTESI YIL 1 2004
PAMUKKALE UNIVERSITY ENGINEERING COLLEGE LT 210

v UnNT Y E . CE. i
MUHENDISLIK BILIMLERI DERGISI savi  :0zelsay
JOURNAL OF ENGINEERING SCIENCES SAYFA :1-6

BILGISAYAR AGLARI DERSININ WEB TABANLI OGRETIMi

Hakan KAPTAN, Yilmaz CAMURCU

Marmara Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Elektronik Bilgisayar Egitimi Boliimii, Goztepe/Istanbul
Marmara Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Elektronik Bilgisayar Egitimi Boliimii, Goztepe/Istanbul

OZET

Internet ve bilgisayar alanlarindaki gelismelerin sonucu olarak web tabanli egitim de iizerinde en ¢ok ¢aligilan ve
aragtirma yapilan alanlardan biri olmustur. Bu ¢alismada, Teknik Egitim Fakiilteleri’nde okutulan Bilgisayar
Aglan dersine iligkin ¢oklu ortam, animasyon ve simiilasyonlarla zenginlestirilmis olan web tabanli egitim
dokiimanlar1 agiklanmaktadir. Bu dokiimanlardaki ders igerigi olusturulurken {iniversitelerde okutulan
kitaplardan web ortamindaki egitim dokiimanlarindan ve iretici firmalarin teknoloji sayfalarindan
yararlanilmistir. Ders materyali yazi, resim ve sekillerden olusturulmus; 6grencilerin derse olan ilgisini arttirmak
ve Ogrenmesini kolaylastirmak icin bazi konularda animasyonlarla anlatim yapilmistir. Ayrica ydnlendirme
algoritmalar1 ve tikaniklik kontrol algoritmalarimin ¢alisma ilkelerinin daha kolay sekilde anlasilmasina yardime1
olmak amaciyla, dgrencilerin bu konulari etkilesimli olarak dgrenmesini saglayacak simiilatorler tasarlanmistir.

Anahtar Kelimeler : Bilgisayar aglari, E-6grenme, Web tabanli egitim, Simiilasyon, Animasyon

WEB BASED LEARNING OF COMPUTER NETWORK COURSE

ABSTRACT

As a result of developing on Internet and computer fields, web based education becomes one of the area that
many improving and research studies are done. In this study, web based education materials have been explained
for multimedia animation and simulation aided Computer Networks course in Technical Education Faculties.
Course content is formed by use of university course books, web based education materials and technology web
pages of companies. Course content is formed by texts, pictures and figures to increase motivation of students
and facilities of learning some topics are supported by animations. Furthermore to help working principles of
routing algorithms and congestion control algorithms simulators are constructed in order to interactive learning.

Key Words : Computer networks, E-learning, Web based education, Simulation, Animation

ortaminda sunulmustur. Bu egitim sayfalariin bir
cogu statik sadece yazi ve resimlerden olusan
sayfalardir. Web tabanli 6gretim icin hazirlanan
Gliniimiizde en ¢ok yayginlasan elektronik 6grenme dokiimanlarin-yalmzea  diiz  yazi, resim ve
aract web tabanli Sgrenmedir. Web tabanl sekillerden olusmasi Ogretimdeki etkinligi azaltir
o6grenmeye yonelik olarak, gerek egitimciler gerekse (Kaptan, 2902)~ Bazi konulari yazi ya da sekil ile
bilgisayar yazilim ve donanimi iireten firmalar desteklenmis anlatimla agiklamak kolaydir, fakat

1. GIRIS

tarafindan aragtirma ve gelistirme yapilarak yeni
teknikler ve sistemler kullanima sunulmaktadir.
Bilgisayar firmalar1 tarafindan web tabanli egitim ve
ogretimde kullanilmak tizere gelistirilmis pek ¢ok
yazilim vardir (Webcity, Blackboard) Giiniimiizde
pek ¢ok ders ve egitimsel uygulamalar web

diger taraftan karmasik yapili sistemlerin, ¢alisma
prensipleri gozle takip edilemeyen algoritmalarin
ogrencilerce anlagilmasina yardimer olacak ve ilgi
cekecek hale getirilmesi, bunlara katilacak olan ses
ve goriintii gibi ¢coklu ortam destegi, animasyon ve
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simiilasyonlar ile saglanir (Kaptan, 2001; Kaptan,
2002a).

Bu calismada, M.U. Teknik Egitim Fakiiltesinde
verilen Bilgisayar Aglar1 dersi icin Internet iizerinde
Web Tabanli 6gretim amaciyla gelistirilmis ¢oklu
ortam, animasyon ve simiilatorleri igeren ders
dokiimanlar1 agiklanmaktadir. Bu ¢alismanin igerigi
asagidaki kaynaklar arastirilarak hazirlanmisgtir:

1. Yurti¢i ve yurtdist Tlniversitelerdeki ders
igerikleri ile 6grencilere tavsiye edilen ders
kitaplari,

2. Internet ortamindaki web tabanli egitim ve
ogretime iliskin yapilmis ¢alismalar,

3. Bu konuda iiretim yapan firmalarin internet
ortamindaki teknolojik bilgi iceren web
sayfalar.

Ders igerigi bu kaynaklardaki bu dokiimanlarin
1siginda  olusturulmus, ders iceriklerine gore
Ogrencilerin konulart anlamasinda etkili olacak
animasyonlar ve karmagik yapili sistemlerin
etkilesimli 6grenilmesini saglamak igin gerekli
simiilasyonlar belirlenmistir.

2. WEB SAYFALARININ YAPISI VE
TASARIMI

[ AMAAYEA Wit Inbmseet £ apboves

Bu ¢aligma Marmara Universitesi web sunucusuna
yerlestirilerek 6grencilerin kullanimina ag¢ilmustir.

Ders dokiimanlar1 web sayfalarindaki  yazili
metinlerden, konuya iliskin resimlerden ve
sekillerden, bazt  konularm  gdrsel  olarak

Ogrenilmesini saglayacak animasyonlardan, calisma
prensipleri gozle takip edilemeyen konularin
simiilasyonlarindan olusmaktadir.

2. 1. WEB Tabanl Dokiimanlar

Web sayfalar1 Microsoft firmasinin Frontpage 2000
programi ile hazirlanmistir.  Yazili  metinler
ogrencilerce rahat okunabilecek Verdana yazi tipi ile
yeterli biiylikliikte ve renkte se¢ilmistir. Ekran zemin
rengi ise yazi, resim ve sekillerin rahat bicimde
goriintiilenmesini saglayacak acik renkte
secilmigtir.(Esin, 2000) Dersin ilk web sayfasina
ulasildiginda, sayfanin sol tarafindaki cercevede
dersin konularina iliskin ménii gelmektedir. Bu
moniiden istenilen konu secildiginde ilgili bilgi
ekraninin  sag tarafindaki genisce ¢ercevede
izlenmektedir. Web sayfalarindaki resimler jpeg ve
gif formatinda Microsoft Image Composer ve Photo
Editor programlari ile diizenlenerek web sayfalarina
eklenmistir. Sekil 1°de ornek bir egitim sayfasi
goriilmektedir.
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Sekil 1.0rnek bir web tabanli egitim sayfasi
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Her sayfanin sonuna ilgili konu ile alakali olarak
Internet baglantilar1  eklenmis, 6grencilerin  bu
baglantilar yardimiyla konu hakkinda daha genis
bilgiye ulagmalar1 amaglanmigtir. Konu sonlarinda
web tabanli siav teknigine uygun olarak hazirlanan
smavlarla d6grencilerin kendi kendilerini test etmeleri
saglanmistir (Kaptan, 2002b).

2. 2. WEB Tabanli Animasyonlar

Ogrencilerin  derse olan ilgisini arttirmak ve
O6grenmesini kolaylastirmak igin ¢esitli konularda
Macromedia Flash programi ile animasyonlar
tasarlanmigtir. Bu animasyonlarin  web tabanli
egitime uygun olmasina, dgrenciler tarafindan gorsel
olarak izlenilip Ogrenilmesine &zen gosterilmistir.
Bu animasyonlara karar verilirken -yazili dokiimani
destekleyici anlamda- resimlerin ve sekillerin yeterli
olamayacagi konular icin animasyonlar
tasarlanmistir. Animasyonlar web sayfasinda yeni
bir pencerede agilacak sekilde eklenerek agilan
sayfanin gozatici programlar tarafindan daha hizli
bir sekilde indirilmesine imkan tanmmustir. Sekil
2’de yerel alan aglarinda erigsim denetimine iligkin
ornek bir animasyon goriilmektedir.
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Sekil 2. Yerel alan aglarinda erisim denetimi
animasyonu

2. 3. WEB Tabanl Simiilasyonlar

Ogrenilmesi simiilasyonlarla daha etkili olacak ag
algoritmalart i¢in Java Programlama Dilinde
simiilasyonlar tasarlanmistir. Bu simiilasyonlar,
animasyonlarla anlatimin yeterli olmayacag: konular
icin, Ogrencinin etkilesimli olarak kullanabilecegi
sekilde tasarlanmis ve web sayfasinda yeni bir
pencerede acilacak sekilde sayfaya yerlestirilmistir.
Bilgisayar aglarinda yonlendiricilerde kullanilan
yonlendirme algoritmalarindan en kisa yol, uzaklik
vektorii ve baglantt durum algoritmalarma iliskin

olarak ii¢ adet; tikaniklik kontrol algoritmalarina
yonelik olarak 2 adet simiilator tasarlanmustir.

Yonlendirme algoritmalarinin  dgretimine yonelik
olarak  tasarlanan  simiilatorler, yonlendirme
algoritmalarmin  ¢aligma  prensipleri  uyarinca
calismaktadir (Routing Basics, 2002, Routing
Algorithms, 2002; Point to point routing algorithms,
2002; Tanenbaum, 2003). Her {i¢ simiilatérde de ag
modeli kullanicilar tarafindan olusturulmaktadir.
Kullanic1 istedigi ag modelini ekran iizerinde
kurarak, algoritmanin o ag modelinde ¢aligmasini
izleyebilmektedir. Simiilatorler ilk caligtirildiginda
gelen bos ekrana kullanici fare ile istedigi yere
yonlendiriciler yerlestirebilir. Bu yonlendiricilerden
istenilenler kullanic1 tarafindan silinip baskalar1
eklenebilmektedir. Yonlendiriciler ~ arasindaki
baglantilar, fare yardimi ile yonlendiricinin birinin
iizerine gidilip tiklandiktan sonra siiriklenerek diger
yonlendiriciye gidilip birakilarak olusturulur. Her
olusturulan baglantida metrik degerler rasgele
atanmaktadir. Bu atanan degerler istenirse ayni
baglantinin yeniden cizilmesiyle
degistirilebilmektedir. ~ Ag  modeli  ekranda
olusturulduktan sonra ilgili algoritmaya gore
tasarlanan her simiilatdrde farkli ¢alisma bigimi
olacagindan, kaynak ve hedef yonlendiriciler
secilerek ilgili iletisim yolunun bulunmasi iglemine
bagla butonuna basilarak baglanir.

a) En kisa yol yonlendirme algoritmasi
simiilatoriinde ¢izilen ag modeline bagh
olarak kaynak ve hedef yonlendiriciler
arasindaki metrik degerlerin hepsi kontrol
edilerek bir dongii ile en kisa yol degeri
hesap edilmektedir. Bulunan en kisa yol
baglantilar {izerinden farkli bir renkle
cizilerek gosterilmekte ve en kisa yolun
sayisal degeri yeni bir pencerede
yazdirilmaktadir. Sekil 3’de en kisa yol
yonlendirme algoritmast simiilatorii
goriilmektedir.

b) Uzaklik vektorii yonlendirme algoritmasi
simiilatoriinde yonlendiriciler arasinda gelis
ve gidis olarak iki ayr yol ¢izilmekte ve bu
yollar i¢in iki ayrn metrik deger
atanmaktadir. Boylece Ogrencinin gelis ve
gidis degerlerinin farkli oldugu durumlarda

sonuglarin nasil etkilendiginin
gozlemlemesi  amaglanmstir. Bu
simiilatdrde algoritmanin calisma

prensibine uygun  olarak, kaynak
yonlendiricinin  kendisine  bagli  olan
komgularindan elde edilen metrik degerler
kullanilarak yonlendirme tablosu
olusturulmakta ve komsu yonlendiriciler ile
kaynak yonlendiriciye iliskin yonlendirme
tablolar1 yeni bir pencerede ekrana
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gelmektedir. Kaynak yonlendiricide olusan
yonlendirme tablosundaki degerler, ag
iizerinde bulunan tiim yo6nlendiricilere olan
en kisa uzakligi belirtmektedir. Sekil 4 de
uzaklik vektorii yonlendirme algoritmasi
simiilatorii goriilmektedir.

ekl | siL| seg| TEmizLe | sonug

EN KISA YOL YONLENDIRME ALGORITMASI SIMULATORU

TARDIM

Sekil 3. En kisa yol yodnlendirme algoritmasi
simiilatorii

o] o1 s ) o] o]

UZAKLIK VEKTORD YONLENDIRME ALGORITMASI SIMULATORD

YARDM

Sekil 4. Uzaklik vektorii yonlendirme algoritmast
simiilatorii

a) Baglanti durum yonlendirme algoritmasi
simiilatdriinde kaynak ve hedef
yonlendiriciler belirlendikten sonra her
yonlendirici kendine komsu
yonlendiricilere olan metrik degerleri kendi
belleginde tutar ve daha sonra tim
yonlendiricilere bu tabloyu gonderir.
Dolayisiyla  her yonlendiricide  diger
yonlendiricilerin  tablolart bulunur. Bu
tablolar ekrana yeni bir pencerede
gelmektedir. Sonu¢ olarak bu tablolardan
kaynak yonlendiricide her yonlendiriciye
olan en kisa yol bilgileri yeni penceredeki
bir tabloya yazdirilmaktadir. Sekil 5’de
baglanti durum ydnlendirme algoritmasi
simiilatorii goriilmektedir.
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BAGLANTI DURUM YONLENDIRME ALGORITMASI SIMCLATORD
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Sekil 5. Baglanti durum yo6nlendirme algoritmasi
simiilatorii

Bilgisayar aglarinda tikaniklik  kontrolii igin
kullanilan  algoritmalardan ~ tikama  paketleri
algoritmast ve adim adim tikama paketleri

algoritmalar1 igin tasarlanan simiilatorler tikaniklik
kontrol algoritmalar1 ¢alisma prensiplerine uygun
olarak tasarlanmislardir (Congession Control, 2002;
The network layer functions, 2002; Congession
control, 2003; Tanenbaum, 2003) Tikaniklik kontrol
algoritmasi simiilatorleri sekiz adet yonlendiriciden
olusan bir ag modeli iizerinde calistiriimaktadir.
Simiilatorler i¢in tasarlanan ag modeli sabit olup
kullanic1  tarafindan  degistirilmemekte, ancak
simiilatdrde yonlendiricilerin paket gonderme hizlari
her calistirmada rastgele olarak belirlenmektedir.
Belirlenen gonderme hizlar1  ydnlendiricilerin
yaninda yazilmaktadir. Simiilasyon baglamadan 6nce
gonderilecek toplam paket sayisi girilmektedir.
Kaynak yonlendiriciden hedef yonlendiriciye
paketler gonderilmeye baslandiktan sonra génderme
hiz1 yavas olan yonlendiricilerin bellekleri dolmaya
baglamaktadir. Her yonlendirici ig¢in 20 birim bellek
bulunmaktadir.

Tikama paketleri tikaniklik kontrol algoritmasi
simiilatoriinde ~ herhangi  bir  ydnlendiricinin
belleginin 9 birimi dolmus ise bu yonlendirici sari
renkle gosterilir, bir 6nceki yonlendiriciye bir uyari
paketi  gonderilir. Bu paket sirayla tiim
yonlendiricilere ve son olarak da kaynak
yonlendiriciye gelir. Uyar1 paketini alan kaynak
yonlendirici paket gonderme hizini yariya disiiriir.
Uyart paketini ilk iretip gonderen yonlendiricinin
bellekteki dolulugu 6 birime diiserse sart renk
kaldirilarak  kaynak yonlendiriciye eski hizina
donmesi uyarist gonderilir. Kaynak ydnlendiricide
iiretilen paket sayisi normale doner, boylece iletisim
normal hizda siirdiiriiliir. Sistemdeki bir yonlendirici
ilk uyar1 paketini gonderdikten sonra, gelen paket
hiz1 yariya diistiigii halde bellegi hala daha dolmaya
devam edebilir. Yonlendiricinin belleginde 14
birimlik bir doluluga erisildiginde, bu yo6nlendirici
kirmiz1 renkle gosterilir ve ikinci uyar1 paketi
kaynak yonlendiriciye kadar gonderilir. Kaynak

yonlendirici de hizini, ilk hizinin “%’ne diistirtir.
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Ikinci uyari paketini iireten bu y&nlendiricideki
bellek dolulugu 11 birime indiginde, kaynak
yonlendiriciye yeniden bir Onceki hizina donmesi
uyarist gonderilir ve kaynak yonlendirici yar1 hiza
cikar. Bundan sonra wuyart paketini {ireten
yonlendiricinin bellek dolulugu 6 birime indiginde
de kaynak yonlendiricinin hizi normale ddnerek
normal hizinda paket iiretilmeye devam edilir. Sekil
6 da tikama paketleri tikaniklik kontrol algoritmasi
simiilatorii goriilmektedir.

TOMLAM PAE T SATTEIG GINP ENTERE BAsa Sage
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Sekil 6. Tikama paketleri tikaniklik kontrol
algoritmasi simiilatori

Adim adim tikama  paketleri  algoritmasi
simiilatdriinde ise yonlendiricilerden herhangi
birisinin bellegi 10 birim dolar ise, bu yonlendirici
sar1 ile gosterilerek bir dnceki yonlendiriciye bir
uyari paketi gonderir. Bu wuyart paketini alan
yonlendirici rasgele iirettigi paket sayisim yartya
diigtirmektedir. Aym1 uyar1 paketini kendinden
onceki yonlendiriciye de gondererek onun da hizini
yartya disiirmesini saglar. Bu islem kaynak
yonlendiriciye kadar devam eder. Her uyar1 paketini
alan yonlendirici hizim1 yariya disiiriir. Uyari
paketini ilk tireten yonlendiricideki bellek dolulugu
tekrar 5 birime diiserse sar1 renk Kkaldirilir ve
kendinden onceki yonlendirici ve zincirleme olarak
hattaki tiim yonlendiricileri ve kaynak yonlendiriciyi
uyararak normal hizda  paket iretilmesini
saglamaktadir. Diger taraftan ilk uyar1 paketini
ireten yonlendiriciye gelen paket hizlar1 yarrya
diistigli halde bellegi dolmaya devam edip 15
birime ulasirsa bu yonlendirici kirmizi renk ile
gosterilir ve kendisinden onceki yonlendiriciye bir
uyart paketi daha gonderir. Bu yonlendiriciden
itibaren kaynak yonlendiriciye kadar olan tiim
yonlendiricilerin hizlari normal hizin “’ne diser.
Uyart paketini ikinci kez iireten bu yonlendiricinin

belleginin  dolulugu 11  birime ulastiginda
yonlendirici {izerindeki kirmizi renk kaldirilarak
tekrar sar1 renge doniiliir ve kendinden 6ncekinden
itibaren sira ile kaynak yonlendiriciye kadar hizlar
yart hizina cikarilir. Bellekteki doluluk 6 birime
indiginde ise yonlendirici lizerindeki sar1 renk de
kaldirilarak, tiim yonlendiriciler normal hiza
cikarilmaktadir. Sekil 7°de adim adim tikama
paketleri tikaniklik kontrol algoritmasi simiilatorii
goriilmektedir.

TP NET S G TR e [T sam]
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Sekil 7. Adim adim tikama paketleri tikaniklik
kontrol algoritmasi simiilatorii

Her simiilatorde de baslangicta belirtilen tiim
paketler hedef yonlendiriciye gonderildikten sonra
paket gonderme islemi sonlandirilmaktadir. Her
similator i¢in kullanim kurallarinin ve ¢alisma
prensiplerinin yer aldigi bir yardim sayfasi
hazirlanmistir.  Yardim sayfalarina simiilatorlerin
iizerinde ¢alistig1 sayfadan ulagilabilmektedir.

3. SONUG

Web tabanli egitim dokiimanlart yirmi birinci
yilizyilda egitim sisteminde Onemli bir yere sahip
olacaktir. Bu sayfalarda sunulan etkilesimli egitim,
gelisen teknolojik bilginin dgretilmesinde dnemli bir
katk1 saglayacaktir. Gelecekte etmen tabanli akill
egitim sistemleri sayesinde Ogretim materyalinin
kisiye ©0zel davranmasi, degismesi miimkiin
olabilecektir.

Teknik Egitim Fakiiltesi Elektronik-Bilgisayar
Egitimi bolimiinde verilen Bilgisayar aglar1 dersi
icin Web tabanli 6gretimde kullanilmak {izere
hazirlanan  bu  dokiimana Internet iizerinden

Miihendislik Bilimleri Dergisi 2004 10 (Ozel Say1) 1-6

Journal of Engineering Sciences 2004 10 (Special Issue) 1-6




Bilgisayar Aglari Dersinin Web Tabanli Ogretimi, H. Kaptan, Y. Camurcu

http://mimoza.marmara.edu.tr/~hkaptan/ adresinden
ulagilabilir. Toplam 75 adet web sayfasi, 17 adet
animasyon ve 10 adet simiilasyondan olusan bu
dokiiman boliim 6grencilerinin kullanimina agilmis
ve 2001-2002 ders yilinda dersi destekleyici
materyal olarak kullanilmis olup &grenciler
tarafindan yararli oldugu belirtilmistir. Dokiiman
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