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Oz
Bu ¢calismada o6ncelikle yatay silindir, diisey silindir ve kiire gibi se¢ilmis basit jeolojik yap1 modelleri
icin kuramsal SP anomalileri (giiriiltiistiz ve giiriiltiilii) hesaplanmistir. Daha sonra bu anomalilerin
ikinci ve dordiincii tiirevleri, farkli pencere araliklari (s) i¢in anomaliye neden olan yap1 derinligi (z)
ve yapi sekil faktorii (q) parametreleri belirlenmistir. Ardisik pencere araliklari (s) kullanilarak elde
edilen dogal potansiyel (SP) anomalilerinin sayisal ikinci ve dérdiincii sayisal tiirev degerleri,
gomiilli bir yapinin derinligine ve sekline karar vermek i¢in kullanilabilir. Buna gore, her pencere
aralig icin (s; s=1, 2,..,, M icin), derinlikler her yapi sekil faktori icin basit bir formiil kullanilarak
belirlenir ( q=0,1, 0,2, 0,3,...,, 1.5 icin). Hesaplanan derinlikler, yap1 sekil faktorlerine karsilik gelen
bir grafik lizerinde cizilir. Bu grafik, egrilerin kesisme noktasindan (veya bazi durumlarda egrilerin
ara kesisme noktalarindan), (z) ve (q) grafik eksenlerine kadar her pencere araligi(lar) icin,
projeksiyonun yatay ve dikey yonlerde eksenlerini keser, yapinin derinligini (z) ve yapi sekil faktorii
(q) degerini verir. Yontem, kuramsal SP anomalilerinin (giirtiltiisiiz ve glirtltilii) ikinci ve dérdiincii
sayisal tiirevlerinin degerlendirilmesinde ilgili anomalilerin hesaplanmasinda kullanilan yap:
modellerinin derinlik (z) ve yap: sekil faktorii (q) degerlerini basariyla saptamistir. Literatiirde
yayinlanan makalelerden elde edilen SP alan anomalilerinin sayisallastirilmis verilerine uygulanan
yontem, ikinci tiirev ¢dzlimlerinde istenilen basariy1 saglarken, dérdiincii tiirev ¢déziimlerinde
istenilen basar1 yeterince saglanamamistir. Bunun nedeninin érnekleme araliginin segilmesi ve
ornekleme sirasinda orneklemeyi gerceklestiren arastirmacinin isleme duyarliligi oldugu
diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, agiklanan ve uygulanan yontem ile SP anomalilerinden yapi derinligi ve yap1 sekil

faktoriiniin belirlenmesinin aragtirmacilara biiyiik kolaylik saglayacag: distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal ponasiyel (SP), Ardisik pencereleme, Pencere egrisi, Yapi bicim faktért,

Abstract

In this study, firstly, the theoretical SP anomalies (noiseless and noisy) for the selected simple
geological structure models such as horizontal cylinder, vertical cylinder and sphere were
calculated. Then, the second and fourth derivatives of these anomalies, the structure depth (z) and
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the structure shape factor (q) parameters that cause the anomalies for different window intervals
(s) were determined. The numerical second and fourth numerical derivative of self potential (SP)
anomalies obtained using sequential window intervals (s) can be used to decide the depth and
shape of a buried structure. For each window range (s; for s=1, 2,...,, M), the depths are determined
using a simple formula for each structure shape factor ( for q=0.1, 0.2, 0.3,..., 1.5). Calculated
depths are plotted on a graph corresponding to the structure shape factors. On this graph, for each
window range (s), from the intersection point of the curves (or in some cases, from the
intersections of the curves) to the (z) and (q) graph axes, the points where the projection in the
horizontal and vertical directions intersect the axes, the depth of the structure (z) and the structure
shape factor (q) gives the value. The method has successfully determined the depth (z) and
structure shape factor (q) values of the structure models used in the calculation of the related
anomalies in the evaluation of the second and fourth numerical derivatives of the theoretical SP
anomalies (noiseless and noisy) and the field self potential (SP) anomaly data obtained from the
articles published in the literature. While the method applied to the digitized data of SP field
anomalies obtained from the articles published in the literature achieved the intended success in
the second derivative solutions, the intended success in the fourth derivative solutions was not
achieved sulfficiently. The reason for this is thought to be the selection of the sampling interval and
the processing sensitivity of the researcher who performed the sampling during sampling.

As a result, it is thought that determining the structure depth and structure shape factor from SP

anomalies of the described and applied method will provide great convenience to researchers.
Keywords: Self potential (SP), Sequential window, Window curve, Structure Shape factor

1. Giris

Kuramsal olarak ilk dogal potansiyel (SP)
yontemi tlizerinde calisan Petrowsky [1],
potansiyel dagilimlarini gémili kutuplasmis
kiire seklindeki jeolojik yapilardan bir kosintis
fonksiyonu halinde yiizeyde o6l¢iildiigiini
arastirmistir. Yeraltinda dogal potansiyel akimin
olusumu elektrokimyasal veya mekanik
etkinlikle olusur. Her durumda kontrol edici
etken yer alt1 suyudur. Bu potansiyeller, siilfiirlii
mineral Kkiitlelerinin havayla etkilesmesiyle,
jeolojik kontaktlardaki mineral iceren kayaglarin
ozelliklerindeki degisim ile organik materyalin
bioelektrik aktivitesiyle, asinma, yer alti
akiskanlarindaki normal ve basing gradyanlari
ve benzer diger olaylarla iligkilidir. Bu
potansiyelleri doguran baslica dért mekanizma
vardir. Bunlar  sirasiyla  elektrokinetik
potansiyel, difiizyon potansiyeli,  Nernst
potansiyeli ve elektrokimyasal potansiyeldir.
Olusumlar1 bakimindan birincisi, mekanik, diger
tcli kimyasal kokenlidir. Ancak, elektrik dipol
momenti sabit varsayilirsa ve sinir yilzeyi
bilinen bir sekle (yapr bigim faktorii) sahip
oldugunda, dogrudan potansiyel verilerden
benzersiz bir ¢6ziim elde edilebilir [2]. Bu gortis,
bir¢ok yazar tarafindan [3, 4, 5, 6, 7 ve 8] yani
kiire, yatay silindir, diisey silindir ve levha gibi
dort basit model ile maden aramasinda bir¢ok

jeolojik yapinin siniflanmasiyla sayisal olarak
dogrulanmistir.

Dogal potansiyel (SP) anomalileri, az ¢ok sabit
bir  elektrik  kutuplasma  (polarizasyon)
durumunun yilizey kanitidir. Sonug¢ olarak, SP
ters ¢6ziim problemi sadece herhangi bir yeralti
elektrik yiikii birikiminin yerini ve geometrisini
bulmaktan ibarettir [9].

Dogal potansiyel profillerini kullanarak gémiili
yapinin seklinin kestirimi i¢in farkll yontemler
gelistirilmistir. Bunlara o6rnek olarak, grafik
yontemler, en kii¢iik kareler yontemi [8], sayisal
gradyan yontemi [9] ve tlirev analizi yontemi
[10] verilebilir. Bu ¢alisma kapsaminda tiirev
analiz yontemini yliksek mertebeden tiirevleri
(2. ve 4. tiirev) kullanarak SP profillerine neden
olan kaynagin derinlik (z) ve yap1 bi¢imi (sekli)
(q) kestirilmeye calisilmistir.

2.Yontem

Kutuptanmis jeolojik yap1 tarafindan iretilen
dogal potansiyel anomalisi sonlu bir fonksiyon
ile ifade edilebilir [3] :

__x;cos(6) + zsin(0)
V=K 2T 20 (1)

1 nolu denklemde, z; diisey yondeki sabit
derinlik (m), 6; kutuplasma agis1 (derece), K;
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elektrik dipol moment (mV), x;; koordinattaki
pozisyon (i=1, 2, ..., N), q; gdbmiild cismin yapisina
(bicimine/sekline) gore olan bir faktdrdiir. Sekil
1 de gosterildigi iizere 2 boyutlu SP anomalisini
etkileyen yapi faktorii g, (a) kire, (b) yatay
silindir, (c) diisey silindir bi¢imli yapilar icin
sirasiyla 1,5, 1, 0,5 degerlerini almaktadir.

x < P(x¥) X p(x.y)

(b)Yatay Silindir

(c)Dusey Silindir

X > XY

N\

(@) Kure

Sekil 1. 1 nolu denklemdeki a) q=1.5 b)q=1

c)q=0.5 geometrik parametrelerin gérinimi

Anomali profili boyunca xi-M,..., Xi-2s, Xi-S, Xi, Xi+s,
Xi+25, ......, Xi+M 'yi gozlem noktalari olarak kabul
edilir (i=1, 2, .., N ve s=1, 2, .., M), s pencere
uzunlugu (birim) olarak adlandiriirve 1, 2, 3,...,
M aralik birimlerine esittir. Denklem (1)
kullanarak, en basit sayisal yatay SP tiirevi
(dV/dx):

VX(XL',Z, Qr Q)
_ K ((x; +5) cos(8) + zsin(0)
- 2_5{ ((x; +5)? + 22)4

(x; — s) cos(8) + zsin(0)
((x; — )2 +z%)4 }

(2)

bagintisindan elde edilir.

SP anomalisinin ikinci yatay tiirevi ise Denklem
(2) 'den elde edilir ve su sekilde tanimlanir:
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Vea (x:,2,6,9)
_ K {(xl- + 25) cos(0) + z sin(0)

T 4s2 ((x; + 25)2 + z2)1
2x; cos(8) + 2z sin(0) (3)
(% + z%)4
(x; — 2s) cos(0) + z sin(0)
(G =257 + 207
Ve dordiincii yatay gradyan ise;
Vx4 (xi! Z, 9! q)
K ((x; +4s)cos(6) + z sin(6)
"~ 16s* ((x; + 45)? + z2)a
4(x; + 2s) cos(0) + 4zsin(6)
((x; + 28)%2 + z2)4
6x; cos(8) + 6zsin(6) 4)
(x® +2%)1
4(x; — 25) cos(8) + 4z sin(6)
(G — 257 + 271
(x; — 4s) cos(0) + z sin(0)
(Gri— 477 + 22)7
olarak tanimlanir. Burada F;
F= V(xn) (2s) + V(xn)(_zs) (5)

V(xn) (0)

Boylece, gomiilii bir cismin derinligi asagidaki
denklemler kullanilarak hesaplanabilir.

[kinci tiirev anomalileri icin,

F(s% + z%)4(9s% + z?)4
- (452 + z2)4
[229 — (452 + z%)1]
[(s2 4+ 22)7 — (952 + z2)4]

(6)

Ve dordiincii tiirev anomalileri i¢in,
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F[z29(4s? + z2)9 +
2= {[(sz + 791957 + 2207 =
3(4s? + z2)9(16s% + z2)9 —
3(s2 + z2)9(25s2 + z2)q +

(7)

47%4(16s% + z%)1]
2(9s2 4 z2)4(2552 + z2)4]
(s2 +22)1(9s2 + 72)9(255% + 22)7) %
(452 + 2z2)9(16s2 + z2)4

olarak tanimlanmaktadir.

Denklem (3) ve (4) te s =1, 2, 3, 4 ve 5
kullanilarak arka arkaya dort pencere uzunlugu
icin ikinci ve dordiincii tiirev anomalileri
hesaplanmaktadir. Sonradan, elde edilen ikinci
tlirev ve dordiincii tiirev sirasiyla denklem (6) ve
(7) ile kullanilmistir. Bu islem, gémiili cismin
sekil faktoriint temsil eden bir noktada kesisen
pencere egrilerini olusturmay1 amaglamaktadir.
Belirlenen sekil faktériinden, gomili yap1
kimligi belirlenebilir.

Pencereleme yonteminde gomiili yapinin
sekli ve derinligi kestirilebilir. [lk adimda Stanley
[11] yo6ntemi kullanilarak yap1 ve SP
anomalisinin orijin noktasini saptamak i¢in SP
egrisinin minimum ve maksimum degeri bir
dogrusal egri ile birlestirilir. Dogrusal egri SP
anomalisini bir noktada kesmekte olup, boylece

cismin orijini saptanmaktadir. Daha sonra
orijine gore 8s+1 kadar profil egrisi
sayisallagtirir.  Sayisal yontemler  (merkezi

farklar vb.) kullanilarak ikinci ve dérdiincii tiirev
degerleri hesaplanir. Derinlik hesaplama
denklemlerinde, hesaplanmis tiirev degerlerini
yerine koyularak ve farkli q; yap1 faktorleri 0,1
den 1,5 kadar degerler olmak lizere denkleme
yerlestirerek, derinlik degerleri her bir
pencereleme genisligi icin hesaplanir ve z-q
grafikleri farkli pencere boylarina gore cizilir.
Cizilen egrilerin kesisim noktas1 SP anomalisine
neden olan yapr faktérii ve derinligini
vermektedir.

2. Tiirev Coziimii icin Kuramsal Ornekler

1 nolu denklemde farkli parametreler (q, k, 8 ve
z) yapt faktori, elektrik dipol moment,
kutuplasma agis1  ve derinlik  sayilari
yerlestirerek kuramsal dogal potansiyel (mV)
verileri elde edilmektedir. ikinci ve dérdiincii
tlirevler, siirekli tiirev fonksiyon denklemlerini
farkli pencereleme (s) degerleri kullanilarak

hesaplanmakta, (SP (mV/m) - derinlik (m))
grafikleri ¢izilmektedir. Sonunda derinlik
denklemlerinden yararlanilarak z-q grafikleri
elde edilir. Bu ¢galismada SP anomalilerinin ikinci
ve doérdiinct tiirev islemi ile
degerlendirilmesinin sonuglari verilmistir.

2.1 ikinci
ornekler

tirev ¢oziimii icin kuramsal

Kuramsal uygulamalarda, kiire, yatay silindir ve
diisey silindir yap1 modellerine iliskin kuramsal
SP anomalileri hesaplanmistir. Hesaplanan
kuramsal SP anomalilerinin ikinci tiirevleri farkl
(s) pencere adimlar1 igin Dbelirlenmis ve
grafiklenmistir. Daha sonra yap1 derinligi-yap1
bi¢cim faktdrii (z-q) grafikleri olusturulmus ve
her (s) pencere degeri icin elde edilen egrilerin
kesisim noktalar1 saptanmistir. Egrilerin kesisim
noktalarindan yapi derinligi (z) ve yap1 bigimi
(@) eksenlerine olan yatay ve diisey
izdlistimlerin her iki ekseni kestigi noktalar
degerlendirilen SP anomalisinin yapi1 derinligi ve
yapl bicimi olarak belirlenmistir.

Asagidaki grafiklerde bunun uygulanmasi
degisik modeller iizerinde yapilmis ve yontemin
dogrulugu sinanmistir. Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4
‘de kiire, yatay silindir ve diisey silindir
modellerine iliskin SP anomalisi, (s) pencere
degerleri icin ikinci tlirev ve yap1 derinligi-yap1

bigim faktori (z-q) grafikleri sirasiyla
verilmistir.
Sekillerden de goriilecegi gibi kuramsal

anomalilerin olusturuldugu model yap1 model
parametreleri (yap1 derinligi (z) ve yap1 bi¢imi
(q) degerleri) ile uyumlu sonuglar elde
edilmistir.
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Potansiyel alan (mV)
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Mesafe (Metre)

Mesafe (Metre)

Derinlik(m)

0 0.5 1 1.5
Yapi Fakorii(a)

Sekil 2. Yatay silindir model 2.derece tiirev
pencereleme yontemi ile degerlendirme
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Sekil 3. Diisey silindir model 2.derece tiirev
pencereleme yontemi ile degerlendirme

Q=1508=20
Z=4K=-250

Potansiyel alan (mV)

: 25 -20 -15 -10 -5 o 5 10 15 20 25
Mesafe (Metre)

ikinci Derece Tiirev(mV/m?)

Derinlik(m)

Yapi Faksrii(q)

Sekil 4. Kiire model 2.derece tiirev pencereleme
yontemi ile degerlendirme

2.2 Dérdiincii tiirev ¢6ziimii i¢cin kuramsal
ornekler

Bu boéliimde yap1 parametreleri verilen kiire ve
yatay silindir model yapilari i¢cin hesaplanan
kuramsal SP anomalileri ikinci tlirev ¢dziimi i¢in
kullanilan yo6nteme benzer olarak farkli (s)
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4

pencere degerleri icin dordiincii tiirevleri
belirlenmis ve grafiklenmistir. ikinci tiirev
anomali degerlerine uygulanan yoéntem benzer
sekilde dordinci tirev anomalilerine de
uygulanarak z-q grafikleri olusturulmustur.
Egrilerin kesisim noktasinin yatay ve diisey
eksenlerdeki kesim noktalar ile model yapinin
yap1 derinligi (z) ve yap1 bicimi (q) degerleri
saptanmistir (Sekil 5 ve Sekil 6). Bu sekillerde
kiire, yatay silindir ve diisey silindir modellerine
iliskin SP anomalisi, (s) pencere degerleri icin
dordiincii tiirev ve z-q grafikleri sirasiyla
verilmistir.

Sekil 5 ve Sekil 6 ‘daki z-q grafiklerinden elde
edilen yap1 derinligi (z) ve yap1 bicimi (q)
degerleri model yap1 parametreleri ile uyumlu
olarak elde edilmistir.

Potansiyel alan (mV)

Dérdiincii Derece Tirev(mV/m®)
o
2 o 2
\\
(?
(4

Mesafe (Metre)

Derinlik(m)
~ o
:

0 L L '
0 0.5 1 15

Yapi Fakéri(q)

Sekil 5. Yatay silindir model 4.derece tiirev
pencereleme yontemi ile degerlendirme

Potansiyel alan (mV)

Dérdiincii Derece Tiirev(mV/m?)

-5 0
Mesafe (Metre)

Derinlik(m)

-~ o~
L m—

L L
0 05 1 15
Yapi Fakorii(q)

Sekil 6. Kiire model 4.derece tiirev pencereleme
yontemi ile degerlendirme

3. Giiriiltiilii Kuramsal Ornekler

Bu bolimde oOnceki bolimlerde ¢oziimi
arastirilan kuramsal SP anomalilerine giiriiltii
eklenmis ve agiklanan yéntem sirasiyla ikinci ve
dérdiincii tiirev anomali verilerine uygulanmig
ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir

3.1. ikinci derece tiirev ¢oziimii
giiriiltiilii kuramsal 6rnekler

icin

Yatay silindir, diisey silindir ve kiire yapi
modelleri i¢in SP anomalileri RND alt programi
kullanilarak 1,5 kat giridltili  olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan guriltili
anomaliler giiriiltiisiiz kuramsal SP anomali
lerine  uygulanan  ydntem  uygulanarak
degerlendirilmistir.

Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9 ‘da goriilen SP
anomalileri, tiirev anomalileri ve yap1 derinligi-
yap1 bi¢imi (z-q) grafikler elde edilmistir. Yapi
derinligi-yap1 bi¢imi (z-q) grafiklerinden elde
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edilen sonuclar kiire modeli disinda kuramsal
model parametreleri ile olduk¢a uyumludur.

401

N
S

Q=16=30

o

= Z=35K=-350
£
§ 20
©
3
Z -40
2
8
S
o 60

-80

-100-
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Mesafe (Metre)

5

o

LA

ikince Derece Tiirev(mV/m?)

&
T

ok
25 -20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25

Mesafe (Metre)

IS

Derinlik(m)
©
:

Yapi Fakérii(q)

Sekil 7. Yatay silindir model 2.derece tiirev
pencereleme yontemi ile degerlendirme (1,5 kat
glriltali)

400

3
8

Q=0.50=30
Z=35K=-350

o
T

3
8

Potansiyel alan (mV)
g
g

&
8
3

ikince Derece Tiirev(mV/m?)

30
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
8
7
6
Es
=
E
Sl
8 4
3
2
4L i
0 05 1 15

Yapi Fakorii(q)

Sekil 8. Diisey silindir model 2.derece tiirev
pencereleme yontemi ile degerlendirme (1,5 kat
gliriltili)
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Potansiyel alan (mV)

- -25 -20 -15 -10 -5 o 5 10 15 20 25
Mesafe (Metre)

2

1

ikince Derece Tiirev(mV/m?)

Mesafe (Metre)

Derinlik(m)

0 0.5 1 15
Yapi Fakorii(q)

Sekil 9. Kiire silindir model 2.derece tiirev
pencereleme yontemi ile degerlendirme (1.5 kat
glriltali)

3.2. Dordiincii tiirev ¢6ziimii icin giiriltiili
kuramsal érnekler

Yatay silindir ve disey silindir yap1 modelleri
icin SP anomalileri RND alt programi
kullanilarak  iki kat  giriltili  olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan gurultili
anomaliler glirtiltiistiz kuramsal SP anomali
lerine  uygulanan  yontem  uygulanarak
degerlendirilmistir.

Bu degerlendirmeler sonucunda yap1 derinligi
(z) ve yap1 bicimi (q) parametreleri kuramsal
anomalilerin hesaplandigi yap1 modellerinin
parametreleri ile biiyiik bir dogrulukla
hesaplanmistir (Sekil 10 ve Sekil 11).
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Sekil 10. Yatay silindir model 4.derece tiirev
pencereleme yontemi ile degerlendirme (iki kat
glriltali)
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Sekil 11. Diisey silindir model 4. derece tiirev
pencereleme yontemi ile degerlendirme (iki kat
glriltali)

4. Arazi Verilerinin Degerlendirilmesi

Son olarak yontem arazi verileri olarak
literatlirden alinan Bavarian Woods [12], Ergani
[10], Malachite [2] ve Sariyer [2] SP anomalileri
sayisallastirllmus, ikinci ve doérdiincii sayisal
tlirevleri alinarak aciklanan pencere yontemi ile
degerlendirilmistir.

Bavarian Woods anomalisinin
degerlendirmesinde ikinci derece tiirev
¢ozlimiinde z-q grafiginde yapi bicim faktori
0,75 ve yapi derinligi ise 19,7 metre olarak
kestirilmistir. Dérdiincli tiirev ¢dzlimlerinin
istenilen sonucu vermemesi ¢Ozim
yonteminden degil verilerin érnekleme aralig
seciminden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Ergani arazi verisi i¢in pencereleme ydntemi
kullanmis olup S pencere uzunlugu (s) 7 ila 10
birim olarak sec¢ilmistir [10] . Yap1 bi¢im faktorii
0,4, derinligi ise yaklasik 3,5 metre olarak
kestirilmistir (Sekil 13).

Malachite ve Sariyer arazi verileri en kiiglik
kareler yontemi ile degerlendirlmis ve
derinlikler sirasiyla 15.5 ve 24.5 metre olarak
hesaplanmistir [2]. Bu sonuglar, ¢alisma
kapsaminda kestirilen derinlik ve yap1 faktori
degerleri ile yakin degerlerdir (Sekil 14 ve 15).
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Sekil 12. Bavarian Woods arazi verisinin
pencereleme yontemi ile degerlendirmesi
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Sekil 13. Ergani arazi verisinin pencereleme
yontemi ile degerlendirmesi

338

150
100
s
£
c 50
s
©
T
=
2 o
s
S
<
50l
-100 -
100 -80 -60 40 20 0 20 40 60 80 100
Mesafe (Metre)
25
—Ss1
|—S2|
20 Py
~ 4
E 15F —ss
>
E
= 10
2
=
@ 5r
8
4
g of
5
€ 5-
=
RTyS
15 L L L . L L L L L ,
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100
Mesafe (Metre)
100
—S1
[—S2|
83|
5F sS4
& -
T mt/ '
sk
=S
510
o
15 . L L L L L L . L )
00 -80 -60 -40 20 [ 20 40 60 80 100
Mesafe (Metre)
2.Derece Z-Q
146
144f
142
14r

>
®
T

Derinlik(m)
3
>
T

05 1 15
Yapi Fakorii(q)

Sekil 14 Malchite arazi verisinin pencereleme
yontemi ile degerlendirmesi
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Sekil 15. Sariyer arazi verisinin pencereleme
yontemi ile degerlendirmesi

5. Tartisma ve Sonuglar

Dogal Potansiyel verilerini pencere egrileri ile
degerlendirilmesi derinlik ve yap1 bigim
faktoriiniin saptanmasinda hizli ve kolay
uygulanan bir yontemdir. 20 metre’den daha
derin yapilarda giiriiltii miktar1 artinca derinlik
veya yap1 bicim faktorini belirlemek sikintili
olabilir. Bu nedenle daha derin yapilarin
arastirllmasinda en kiiciik kareler yontemi
kullanilmasi tavsiye edilir.

Gurilti eklenmis kuramsal verilerin ve arazi
verilerinin  degerlendirilmesinde  6zellikle
dordinci tiirev yonteminin ¢cok basarili sonuglar
vermedigi gorilmistir. Bunun nedenlerinden
biri kuramsal veriye eklenen giiriilti orani, diger
neden ise literatiirden saglanan arazi verilerinin
sayisallastirllmasindan  kaynaklanan hatalar

(6rnekleme aralign  se¢cimi gibi) oldugu
diistiniilmektedir.
Bu c¢alismada kullanilan yontem ile dogal

potansiyel (SP) verilerinden yap1 derinliginin ve
yapl bigim faktoriiniin ayni anda belirlenmesi
arastirmacilara biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

Kuramsal SP anomalilerinin (glraltili ve
glriltistiz) ikinci ve dordiincii sayisal
tlirevlerinin degerlendirilmesinde ilgili

anomalilerin hesaplanmasinda kullanilan yapi
modellerinin derinlik (z) ve yap1 bigim faktorii
(q) degerleri basariyla saptanmistir. Literatiirde
yayimlanmis makalelerden saglanan SP arazi
anomalerinin  sayisallastirllmis  verilerine
uygulanan yontem ikinci tlirev ¢oziimlerinde
amaglanan basariya ulasirken, dordiincii tiirev

¢oziimlerinde amaclanan basar1 yeterince
saglanamistir. Bunun nedeni olarak 6rnekleme
araliginin  se¢cimi ve ornekleme sirasinda

orneklemeyi gerceklestiren arastirmacinin islem
duyarliliginin oldugu diisiintilmektedir.

Sonug olarak, agiklanan ve uygulanan yéntem SP
anomalilerinden yapi derinligi ve yap1 bigiminin
ayni anda belirlenmesinin uygulamacilara ve
arastirmacilara biiytik kolayliklar saglayacaktir.

Kaynak¢a

[1] Petrowsky, A. (1928). The problem of a hidden
polarized sphere, The London, Edinburgh, and
Dublin Philosophical Magazine and Journal of
Science,Cilt.5:28,s. 334-353.DOI:
10.1080/14786440508564534

[2] Abdelrahman, E.M., Saber, H.S,, Essa, K.S., & Fouda,
M.A, (2004). A least- squares approach to depth
determination from numerical horizontal self-
potential anomalies. Pure and Applied Geophysics,
Cilt. 161, s. 399- 411. DOI: 10.1007/s00024-003-
2446-5

[3] Yiingtl, S. (1950). Interpetation of spontaneous
polarization anomalies caused by spherodioal
orebodies. Geophysics Cilt.15, S. 273-246. DOL:
10.1190/1.1437597

[4] Meiser, P. (1962), A Method for quantitative
interpretation of selfpotential measurements.
Geophysical prospecting,Cilt.10,s. 203-218. DOI:
10.1111/j.1365-2478.1962.tb02009.x

339


https://doi.org/10.1080/14786440508564534
https://doi.org/10.1190/1.1437597
https://doi.org/10.1190/1.1437597
https://doi.org/10.1111/j.1365-2478.1962.tb02009.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2478.1962.tb02009.x

DEU FMD 24(70), 329-340, 2022

[5] M. K. Paul (1965). Direct interpretation of self-
potential anomalies caused by inclined sheets of
infinite horizontal extensions. Geophysics. Cilt. 30, s.
418-423.DOI: 10.1190/1.1439596

[6] Bhattacharya, B. & Roy, N. (1981), A note on the use
of a nomogram for self-potential anomalies.
Geophysical Prospecting, Cilt.29, s.102-107.DOI:
10.1111/j.1365-2478.1981.tb01013.x

[71 Ram Babu, H.V,, Atchuta Rao, D. (1988). A Rapid
Graphical Method for the Interpretation of the Self-
Potential Anomaly over a Two-Dimensional Inclined
Sheet of Finite Depth Extent. Geophysics,Cilt, 53. s.
1126-1128. DOLI: 10.1190/1.1442551

[8] E.M.Abdelrahman, A.A. Ammar, S.M. Sharafeldin, H.I.
Hassanein, (1997). Shape and depth solutions from
numerical horizontal self-potential gradients,
Journal of Applied Geophysics, Cilt. 37, s. 31-43 DOI:
10.1016/S0926-9851(96)00058-4.

[9] Hafez, M., EL-Qady, G., Awad, S., & Elsayed, E. (2006).
Higher derivative analysis for the interpretation of
self-potential profiles at southern part of the Nile
Delta, Egypt. Arabian Journal for Science and
Engineering Section B: Engineering, Cilt. 31(24), s.
129-145. EID: 2-s2.0-33846427723

[10] Abdelrahman, E.M., Ammar, A.A., Hassanein, H.I,, &
Hafez, M. (1998). Derivative analysis of SP
anomalies. Geophysics, Cilt. 63, s. 890-897. DOI:
10.1190/1.1444399

[11] Stanley .M. (1977). Simplified magnetic
interpretation of the geologic contact and thin
dike. Geophysics ~ Cilt. 42(6), s.  1236-1240.
DOI: 10.1190/1.1440788

[12] Essa, Kh. & Mehanee, S. (2007). A rapid algorithm for
self-potential data inversion with application to
mineral exploration. ASEG Extended Abstracts. 2007.
DOI:10.1071/ASEG2007ab090.

340


https://doi.org/10.1190/1.1439596
https://doi.org/10.1111/j.1365-2478.1981.tb01013.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2478.1981.tb01013.x
https://doi.org/10.1016/S0926-9851(96)00058-4
https://doi.org/10.1016/S0926-9851(96)00058-4
https://doi.org/10.1190/1.1444399
https://doi.org/10.1190/1.1444399
https://doi.org/10.1190/1.1440788

