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Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistem Teknikleri Kullanilarak Manisa
Akselendi Ovasi’nda Arazi Kullanim/Ortiisiindeki Zamansal Degisiminin
izlenmesi
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Ozet: Akselendi Ovasi, Manisa’nin Akhisar, Gélmarmara ve Saruhanli ilceleri igcinde yer
almaktadir. Ovada riizgar erozyonu sonucu kumul hareketleri meydana gelmistir. Ovanin buytik
¢ogunlugunda riizgar asinim ve birikimleri ile kritik diizeyde sulak alan tahribati gibi birgok 6nemli
olay tespit edilmistir. Bu ¢alisma, 1985 Landsat 5TM, 2016 Goktlrk-2 uydu gorintileri ve
kartografik materyaller yardimiyla alandaki arazi kullanimi/6rtiistindeki zamansal degisimleri
degerlendirmek amaciyla yapilmistir. UA ve CBS teknikleri kullanilarak bu yillara ait CORINE
(Cevresel Bilginin Koordinasyonu) arazi kullanim/ortist  haritalari olusturulmustur. Arazi
kullanimi/orti siniflandirmasi igin 1985 yilinda en ¢ok benzerlik yontemi kullanilirken, 2016 yili
icin obje tabanh siniflandirma yéntemi uygulanmistir. Calisma yapay alanlarin oraninda %4.40'tan
%5.18'e, tarim alanlarinin oraninda ise %45.33'ten %74.88'e yikseldigini gdstermistir. Buna
karsilk, dogal ve yari dogal alanlarin oraninin %22.85'ten %5.92'ye, az veya hig bitki ortiist
icermeyen alanlarin ise %14.39'dan %6.16'ya dlstigl tespit edilmistir. Ayrica agik kumlu
alanlarin %5.80'den %0.83'e dismesi oldukga dikkat ¢ekicidir. Bu azalislar tarim alanlarindaki
artisinin kaynagini aciklamaktadir. Bu dénemde asiri hareketli olan kumul alanlari, devlete ait
arazilerde yapilan agaglandirma galismalari ile kontrol altina alinmistir. Bulgular sulak alanlarin
%7.13'ten %0.00'a dustigini gostermistir. Sonug olarak, ovadaki bazi arazi kullanim/6rtu
siniflarinin 31 yilda 6nemli 6l¢lide degistigi sonucuna varilmistir. Ovada dogal ve yari dogal alanlar
ile Kumgay Nehri yataginin ylzeyinin korunumu tarimin stirdurilebilirligi agisindan biiyik 6nem
tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: CORINE, arazi kullanim/értiisii, degisim belirleme, riizgar erozyonu, sulak
alanlar

Monitoring Temporal Changes in Land Use/ Land Cover in Manisa
Akselendi Plain using Remote Sensing and Geographic Information
System

Abstract: Akselendi Plain is located among the districts of Akhisar, Gélmarmara and Saruhanli of
Manisa. Dune movements have occurred in the plain as a result of wind erosion. Many severe
cases were determined, such as wind erosion and accumulation and critical level wetland
destruction in the vast majority of the plain. This study was carried out to assess the temporal
changes in land use/cover in the area employing satellite images such as the 1985 Landsat 5TM,
the 2016 Goktirk-2, and cartographic materials. CORINE (Coordination of Information on the
Environment) land use / cover maps of these years were produced using RS and GIS techniques.
For land use/cover classification, while the maximum likelihood method was used in 1985, the
object-based classification method was applied for 2016. This study demonstrated an increase
from 4.40% to 5.18% in the rate of artificial areas, from 45.33% to 74.88% in the rate of the
agricultural areas. By contrast, it was determined the decreased from 22.85% to %5.92 in the
rate of natural and semi-natural areas and from 14.39% to 6.16% in the rate of open spaces with
little or no vegetation. Additionally, it is quite noteworthy that the open sandy areas dropped
from 5.80% to 0.83%. These decreases explain the source of the increase in agricultural areas.
During this period, the excessively active dune fields were taken under control by afforestation
works on state-owned lands. The results indicated the rate of wetlands decreased from 7.13% to
0.00%. Consequently, it has been concluded that some land use/cover classes in the plain have
changed significantly over the 31 years. Conservation of natural and semi-natural areas and the
surface of the Kumgay Stream bed in the plain is of great importance for the sustainability of
agriculture.
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1. Giris

Dinya capinda gida drinlerine gereksinim ve bu yondeki
asiri artis, tarim alanlarinin  bozulmadan kullanimi
konusunu 6n plana gikarmaktadir. Arazilerin kullaniminda
dogaya ve dogal kaynaklarin 6zelliklerine zarar
vermeden, maksimum fayda hedeflenirken, daha sonraki
kullanimlar i¢cin arazi koruma ilkeleri g6z ardi
edilmektedir. Bu baglamda dogal kaynaklarin
sirdirilebilir yonetimi ve ¢evre dengesinin saglanmasi
icin yapilan uygulamalarda cesitli sorunlarla
karsilasilmaktadir. Ulkemizde tarim alanlari  agmak
amaciyla dogal alanlarin tahribati ve bu alanlarda toprak
koruma onlemleri alinmadan tarimsal uretim yapilmasi
arazi bozulumuna sebep olmaktadir.

Arazi OrtUsiu/kullanimindaki zamansal ve konumsal
degisimlerin tarim alanlarina ve ekosisteme etkisini
belirlemek lzere dinyada ve Ulkemizde uydu
platformlarindan alinan gériintiler ve sayilsal analizler ile
yapilan pek ¢ok calisma mevcuttur. Nitekim, Basayigit
(2004) tarafinda yapilan CORINE arazi siniflandirmasina
gore Isparta-Merkez ilgesinin arazi kullanim haritasi
Landsat-7 ETM+ uydu goruntileri, jeolojik, topografik ve
toprak haritalar ile uzaktan algilama ve CBS tekniklerinin
yeteneklerinden faydalanarak hazirlanmis ve bu
tekniklerin arazi o6rtUsiinin izlenmesinde basarili ve
pratik bir sekilde kullanilabilir oldugu rapor edilmisir.
Benzer sekilde NigeriaSat-1 uydu gorintisi ile Nijerya -
Kadawa bolgesinde sulanan alanlardaki arazi kullanimi
lizerine yer gercekleri ile dogrulamasi yapilarak yiriten
calisma sonucu, kontrolli siniflandirma algoritmasi ile
tim alanin %5’ini sulu tarim arazilerinin kapladigi
belirlenmistir (Raji, 2004).

Kesgin (2007), kiyi alan kullanimlarindaki degisimlerin UA
teknigi yardimiyla izlenmesi ile ilgili yaruttiga ¢alismada
Ege Bolgesi'nin kuzeyindeki Aliaga ve Candarl arasinda
bulunan ve Bakir¢ay deltasini da igeren kiyida 1975-1990,
1990-2005 tarihleri arasinda olusan degisimleri
belirlemistir. Calismada uydu goriintist kullanarak
yapilan  siniflandirma  sonrasi  degisim  teknigi
uygulamasinin ¢ok faydali bir ydntem oldugu ifade
edilmistir.

Tagil (2007), Landsat uydu goérintileriyle Uluabat sulak
alanindaki farkhlasmayi belirleme (zerine yuratttga
arastirmasinda 1975’ ten beri olusan kiyilardaki degisimi
belirlemistir. Analizlerinde Landsat MSS 1975, Landsat
TM 1987 ve Landsat ETM+ 2000 c¢ok bantli sensér
sitemleri kullanmistir. Calismada 1975’ten 2000 vyilina
kadar su yizeylerinin yaklasik %17 oraninda azaldigini
belirlenmistir.

Gure ve ark. (2009), UA ve CBS ortaminda Landsat (2007)
ve ASTER (2008) uydu goriintileri kullanarak Canakkale
ilinin arazi ortd tdrlerini belirlemislerdir. Arazi orta
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tdrlerinin CORINE sistemine gore yapilan
siniflandirmasinda 1. diizeye ait 5 sinif, 2. dlzeye ait 15
sinifin 13’0 ve 3. diizeye ait 44 sinifin 30’u tanimlanmustir.
Arastirmada 5-10 yillik slrelerle arazi o6rtlst/arazi
kullaniminin  belirlenmesinin  gelecekte  meydana
gelebilecek degisimlerin izlenmesi bakimindan 6nem
tasidigi ifade edilmistir.

Sahin-Taysun ve ark. (2011), UA ve CBS teknikleri
yardimiyla izmir-Torbali ve Kemalpasa ilceleri 6rnek
alaninda arazi bozulumunun zamansal ve konumsal
olarak degisiminin 20 yillik siirede izlenmesi Uzerine bir
arastirma yuaritmdaslerdir.  Calismada 1985 ve 2005
Landsat uydu gorintilerinde CORINE metodolojisine
gore en ¢ok benzerlik yontemi kullanilarak egitimli
siniflandirma yapilmistir. Bunun yani sira alanin gérinti
oranlama yontemine gére arazi degisim katmani ve NDVI
haritalari hazirlanmistir. Tim verilerin gorsel yorumlama
teknigi ile CBS ortaminda sorgulanmasi sonucunda alanin
arazi bozulum haritasi olugturulmustur.

Sertel ve ark. (2017), CORINE arazi 6rtusi/kullanimi
siniflamasi esas alinarak olusturulan, 1:25000'lik ulusal
arazi ortlsi siniflandirma sistemi ve bu siniflandirmanin
farkl ozelliklere sahip Ug¢ 6rnek bolgeye uygulanmasiyla
elde edilen sonuglari degerlendirmislerdir. Ulusal arazi
Ortlsi sistemi, ulusal 6lgekte farkli kurum ve kuruluslarin
ihtiyaglari gézéniine alinarak 3. seviye CORINE siniflarini
4. seviyeye genisletmislerdir. Tirkiye kosullarina uygun
75 adet arazi ortist/kullanimi sinifi belirleyerek, bu
siniflarin CORINE ile uygun olacak sekilde tanimlamalarini
yapmislardir.

Misir Nil Deltasi'nda arazi kullanimi/6rti degisiminin
uzaktan algilama ile belirlenmesi (izerine yapilan bir
¢alismada, siniflandirma sonrasi degisiklik tespiti yontemi
kullanilarak 1987-2015 doneminde bu alan icin farkh
arazi kullanim/arazi ortusu siniflarindaki degisiklikler ve
kentsel yayilmanin etkisi degerlendirilmistir. Bu alanda
tarimsal, kentsel, balik ciftlikleri ve dogal bitki ortisi
alanlarinda surekli bir artis, su kitlelerinde ve kum
alanlarinda sirekli bir azalma tespit edilmistir (Elagouz ve
ark., 2020).

Coklu senaryo analizine dayali olarak Kuzey Cin'in yogun
tarim  alanlarindaki arazi  kullanimi  degisikliginin
ekosistem Uzerindeki etkileri Uzerine bir arastirma
ylratilmastir. Arastiricilar Kuzey Cin'deki Qixia sehrinin
yogun tarim alanlarindaki arazi kullanimi ve ekosistemin
g farkl kurgu altinda izlenmesi icin senaryo analizi ve
nicel degerlendirmeyi bir araya getirmislerdir. Tarim ve
dogal alanlarinin birbirine déniistiirmek icin GeoSoSFLUS
ve InVEST modellerini kullanmislardir.  Entegre arazi
kullanim degisikligi etki endeksini (ILUCII) ve teksel arazi
kullanim degisikligi etki endeksini (SLUCII), farkli arazi
kullanim degisikligi senaryolarinin ekosistem Uzerindeki
etkisini niceliksel olarak gostermek igin Onermislerdir
(Sun ve ark., 2021).
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Manisa Akselendi Ovasi'nda Taysun ve ark. (2010a)
tarafindan ydritilen arastirmada toprak analizleri ile
1976 ve sonrasi uydu gorintileri yani sira diger
kartografik materyal yardimiyla yapilan degerlendirmede;
tarim yapilan arazilerde, riizgar asinimina karsi ¢ok
hassas olan Kumgay yatagi tizerinde, kumul hareketleri ile
Ortulen arazilerin yaninda, rlzgarla tasinan siispansiyon
halindeki sedimentlerin  verimli tarim arazilerinin
ylizeyinde birikmesiyle toprak ozelliklerinin degistigini
belirlemislerdir. Bu arazilerin biylk olgide ruzgarla
asinima karsi ¢ok hassas bir duruma geldigini ortaya
koymuslardir. Sahin-Taysun ve ark. (2019a,) Akselendi
Ovasi’ndaki arastirmalarinda riizgar erozyonu sonucunda
ortaya c¢ikan kumul hareketlerinin en fazla Akhisar’in
Beyoba, Sazoba, Akselendi koyleri, Golmarmara’nin
Tiyenli, Degnekler ve Kayaalti kdyleri ile Saruhanl’nin
Kumkuyucak koéyld civarinda etkili oldugu ifade
etmislerdir. Arastiricilar bu alanlardan aldiklari toplak
orneklerinin analiz bulgularina gore ylzey 6rneklerinin
yarisindan fazlasinin WEG bakimindan en tehlikeli gruba
girdigini belirlemislerdir. Ayrica toprak kaybi toleransi
degerleri agisindan elde edilen toprak erodibilitesi (I
faktoru) degerlerine gore kuru agregat analizi yapilan
orneklerin %85,7’si riizgar erozyonuna ¢ok duyarli olan
topraklar durumunda oldugunu bildirmislerdir. Taysun ve
ark., (2010b) ovada oncelikle riizgar erozyonuna karsi
onlemlerin yani sira diger toprak koruma tedbirlerinin de
alinmasi gerektigini vurgulamislardir. Kumgay yataginda
yuzeyde ¢ok ince bir katman olusturan ve riizgarla
sediment hareketine engel olan dogal vejetasyon
tabakasinin mutlaka tam korumaya alinmasinin énemine
dikkat cekmislerdir.

Sahin-Taysun ve ark. (2019b), yurittikleri baska bir
¢alismada, hatali tarimsal uygulamalar ile gevre zararlari
meydana gelen Akselendi Ovasi’'nda, 1948’ten giiniimize
arazi kullanim/ortistindeki zamansal degisim ve arazi
bozulumlarini belirlemislerdir. Calismada alanin farkh
yillara ait NDVI haritari olusturularak bitki ortistindeki
degisimler irdelenmistir. Bunun vyani sira arazi
kullanim/ortistndeki 1948’den 2016 yilina kadar olan 68
yilhk strecteki degisimler ile 1985 ve 2016 CORINE
haritalarn olusturularak 31 yilik periyottaki degisimler
incelenmistir. Bu baglamda 1948 yili hava fotograflari ve
2016 yili Gokturk-2 uydu goriantileri kullanilarak CBS
ortaminda ekran sayisallastirmasi yontemi ile arazi
kullanim tirleri belirlenmistir. Arazi kullanim/6rtisi
degisim katmani overlay analiz teknikleri yardimiyla
olusturulmus ve arazi bozulumu agisindan da
irdelenmistir. Arastirma bulgularina gére hem agir sulak
alan tahribatina ve hem de riizgar erozyonu sonucu
olusan kumul hareketlerine maruz kalan Akselendi
Ovasi’'nda, ruzgarlarin yol actigl asinim ve birikim olaylari
mevcuttur. Bu calismada ayni arastirmada daha Once
yayimlanmamis olan, ovada 1985 ve 2016 yillari arasinda
meydana gelen arazi kullanim/6rtusindeki zamansal
degisimin irdelenmesi amaglanmistir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma alani

Akselendi Ovasi, Manisa ilinin Akhisar, Gélmarmara ve
Saruhanli ilgeleri ortak sinirlari igerisindedir. Manisa
Akselendi Ovasi’ni temsil eden arastirma alani 38°41'09"
ve 38°52'01" kuzey enlemleri ile 27°4505" ve 27°56 06"
dogu boylamlari arasinda yer almakta olup ylzolgimi
225,31 km?Zdir. Bu alan icinde 14 kéy bulunmaktadir.
Sekil 1’de arastirma alaninin (Google Earth goérintiisu)
cografi konumu ve riizgar erozyonu etkisinde kalan arazi
gorintileri bulunmaktadir. Sag Ust resimde kumullarin
tarim alanlarini orttGgu bazi arazilerin durumu (1984),
sag alt resimde ise agaglari orten bir kumul cephesi
(1991) gorulmektedir. Bu goriintiler gegmiste meydana
gelen kumul aktivitesinin ne kadar 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir.

1975-2006 vyillart  Akhisar verileri irdelendiginde,
arastirma alaninda ortalama yillik yagis 546.7 mm
olmustur (DMi, 2008). Taysun ve ark.in (2010a)
Akselendi Ovas’’'nda kumul hareket alanlarinda etkili
rizgar hizlari  ve yonlerini belirlemek amaciyla
01.12.2008-31.11.2009 tarihleri arasinda bir yil siireyle
yerlestirdikleri meteoroloji istasyonunda, aylk en distk
sicakhk ortalamasi 6,5 °C ile ocak ayi iken, en yiiksek aylik
ortalama sicaklik 26,4 °C ile temmuz ay! olmustur. Bu
calismada Kumgay'in giineyinde kuzey yonli esmenin
daha ¢ok oldugu belirlenmistir. Aylik ortalama riizgar
hizlari mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda en
ylksektir. Subat ayinda aylik ortalama riizgar hizi ocak ve
marta gore daha fazladir. Yillk ortalama riizgar hizlar
6.4-9.2 km.sa olarak belirlenmistir. Olciilen en dusiik
sicakhk degeri aralik ayinda -5,1 °C iken, en yiksek
sicakhk degeri ise 38,4 °C ile agustos ayinda
gerceklesmistir.

Sekil 1. Arastirma alaninin cografi konumu ve riizgar erozyonu etkisinde
kalan arazi géruntileri
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Alana ait 11 adet farkli jeolojik birim mevcuttur. Bunlarin
blyluk ¢cogunlugu Sedimanter Kayaglardan olusmaktadir.
Alanin  %68.03’linde  ayrilmamis  Kuvaterner yapl
hakimdir. Bunu sirasiyla %17.20’lik payla Karasal
Kirintihlar ve %5.58 payla Neritik Kiregtaslari izlemektedir
(MTA., 2002).

2.2 Kartografik materyal

Arastirma alanina ait Harita Genel Komutanhgi’'ndan
temin edilen 1948, 1971 ve 1995 hava fotograflari (HGK,
2007), 1/25000 olgekli 1956, 1976 ve 2000 yillarina ait
sayisal ve baski topografik haritalar ile 1/25000 Olgekli
jeoloji ve jeomorfoloji haritalari (MTA, 2002) , Milga Koy
Hizmetleri Genel Mudurligi 1/25000 olgekli sayisal
toprak haritasi (TOPRAKSU, 1974) veri tabanina
ylklenmistir. Hava fotograflarinin yorumlanmasinda 3D
Viewer yazilimi kullanilmistir. Kartografik materyal 1985
yih CORINE arazi kullanim/6rtlst  siniflandirmasinda
egitim setinin olusturulmasinda ve ge¢mis arazi
kullanimlarinin yorumlanmasinda yardimci veri olarak
kullanilmistir.

2.3 Uydu gérintileri

Uydu gorantileri ile vyapilan uzaktan algillama
¢alismalarinda ENVI 5.4.1, verilerin CBS ortaminda
irdelenmesi asamasinda ArgGis yazilimindan
yararlaniimigtir.

Alaninin CORINE arazi kullanim/6rtiisi haritalarinin elde
edilmesinde 2 Agustos 1985 tarihli Landsat-5TM ve
Harita Genel Mudurligid’nden temin edilen 3 Subat 2016
tarihli iki parcali 5m ¢Ozunirlige sahip Goktirk-2
goruntileri kullaniimigtir. Arastirmada kullanilan alana ait
hizli  bigimlendirilmis seklinde temin edilen uydu
goriintulerinde sahte renkte (RGB) birlesik gorunti
olusturulmasi, konum dlzeltme, kesme islemleri,
zenginlestirme, filtreleme vb. goriintl isleme asamalari
gerceklestirilmistir.

Landsat -5 Thematic Mapper (TM) 1984 vyilindan beri
kullanilan TM gorinir NIR ve SWIR bdlgede 30m
¢Ozunurlikli 6 adet band ve 120m ¢ozunurligle sahip
Termal Band’a sahip bir uydu gorinttsudir (Anonim,
2018).

Goktirk-2 uydu gériintiisi TUBITAK Uzay'in tasarlayip
gelistirdigi ve TAl ile entegrasyonu saglanan vyer gozlem
uydusudur. Turkiye Cumhuriyeti’nin ilk yerli uydusudur.
Teknik 6zellileri Tablo 1’de agiklanmistir.

2.4. Arazi kullanim/ortiisindeki degisimin belirlenmesi

Calismanin baslica asamalari asagidaki akis semasi icinde
actklanmistir (Sekil 2).
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Tablo 1. Goktiirk-2 uydusunun teknik ozellikleri ( Atak ve ark.,
2015)

Yoringe Gunes Es Zamanli Yorlinge
ve 98,2° Egimli Yoriinge

Yoriinge Yiksekligi ~ 685 km

Periyodu ~ 98 dakika 20 saniye

Yiikselis Yerel Zamani 10.30 (yerel zaman)
Ginliik Yer istasyonu Temas ~ 60 dakika (giindliz+gece)
Suresi
Uydu Ktlesi <409 kg
Mekansal Cozinurlak Siyah —Beyaz:2.5m
Renkli (RGB) : 5 m
NIR:5m
Radyometrik Coziinurlik 11 Bit
Zamansal Cozinurluk +/- 50 cekim agisi 11 gin,
+/- 300 gcekim agisi 2-3 gln,
Pan :0,42-0,75 um
Red :0,596-0,75 um
Green :0,5-0,584
pm
Blue :0,422-0,512
pum
NIR :0,762-0,894
pm
SWIR :0,8-1,7 um

Arazi
1985 CORINE Arazi Kullanim/Ortastndeki P 2016 CORINE Arazi
Kullamm/Ortisa Simiflamass Degl,.m,ﬁ Tialonmaet Kullanim/Ortasa Siniflamas

Nesne Tabanh
Siniflandirma

Spektral Cozunurlik

Piksel Tabanh
Siniflandirma

Ornek I Belirl,
En Gok Benzerlik Yontemi Ornek Bazli Belirleme

-Kartografik Materyal
-Kartografik Materyal Yorumlamas:
Yoruml
b -2016 GBktairk-2 Uydu

-Degisim Noktalarinin Garintlish

Google Earth ile
incelenmesi

-1985 Landsat 5 TM -Google Earth

-GPS ile Nokta
Belirleme

-Arazi Caligmalan
-Arazi Calismalani

Sekil 2. Calisma akis semasi

2.5 Piksel tabanli siniflandirma

1985 yili arazi kullanim/értisiniin belirlenmesinde piksel
tabanh siniflandirma metotlarindan biri olan en ¢ok
benzerlik yontemi kullanilmigtir. Bu ydontemde algoritma,
veri tabanindaki spektral varyasyondan alinmaktadir.
Spektral varyasyonlar sadece objenin farkh
yansimasindan degil ayrica uydu gorlntislinin
¢OzUnUrlGginin dasik olmasi, topografik etkiler,
atmosferdeki su molekillerinden kaynaklanan sis ve
giriltiden kaynaklanir. Uzaktan algilamada, sadece
dijital numara degerlerinden bir objenin kesin spektral
siniflarini ayirt etmek imkansizdir. Bunun nedeni o
objenin dijital numara (DN) degeri topografya, atmosferik
sartlara ve farkl aydinlatma kosullarina bagldir. Bundan
dolayi, belirli degiskenlik icerir. Bu siniflama algoritmasi
siniflarin uyusmazliklarindaki olasiliklarin hesaplamasinda
kullanilir. Elde edilen ortalamalar tanitilan orneklerde
kullanilir. Ortalamalarin hesaplanmasi normal olarak
bolinmus siniflarin ve tanitilan 6rnegin her ikisinin
birden Ustlenmesi esasina dayanmaktadir (Altinbas ve
ark., 2003).
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2.6 Nesne (obje) tabanh siniflandirma

Nesne tabanli siniflandirmanin ilk adiminda
segmentasyon asamasi bulunmaktadir. Bu agsamada
gorintide benzer ve komsu olan piksellerin bir araya
getirilmesi ile belirli poligonlarin ya da goérunti
nesnelerinin olusturulmasi hedeflenir. Bdylece benzer
degere sahip pikseller, segilen bir piksel ile baslayarak en
ufak heterojenlik degerini ortaya koyacak sekilde,
ayrintinin  geometrisi ve spektral degisimine gore
tanimlanan bir gorintl nesnesini olusturacak sekilde
gruplara ayrilir (Benz ve ark., 2004). Tim egitim alanlari
goruntinin farkli bolgelerinden secilerek en yakin komsu
yontemi ile komsuya yakinliklarina gore segmentler
gruplandirilmaktadir. Bir Olgek gostergesine goére segilen
pikselin yayilimi sinirlandiriimaktadir (Anonim, 2008).

ENVI Zoom (yakinlastirma), Robinson ve ark. (2002)
tarafindan olusturulan Tam Lambda Programi (Full
Lambda Schedule) algoritmasini kullanmaktadir. Burada
algoritma, spektral ve mekansal bilgi kombinasyonuna
dayanarak bitisik segmentleri yinelemeli olarak
birlestirmektedir.

Ornek tabanh siniflandirma, kimligi bilinmeyen nesneleri
bir veya daha fazla bilinen 6zellige atamak igin egitim
verilerini kullanma sirecidir (Anonim, 2021). Bu asamada
ne kadar cok 6zellik ve egitim 6rnegi segilirse, denetimli
siniflandirmadan o kadar iyi sonuglar alinmasi
mimkindldr.  Segmentasyon  asamasinin  ardindan
siniflandirma asamalarina gecilmektedir.

2.7 CORINE arazi kullanim/ értiisii siniflamasi

Arazi ortist siniflamasi LCC-Alan kullanimi (CORINE,
1997) siniflamasina gore yapilmistir. GPS ile elde edilen
yersel bilgiler, kartografik yardimci veriler yardimiyla
arazi kullanim siniflari belirlenerek 1985 ve 2016 igin
arazi  Ortdsi/kullanim  haritalari  elde edilmistir.
Siniflandirma asamasinda siniflar arasinda birlestirme
yapilmamistir. CORINE arazi kullanim/6rtist siniflama
calismalari su asamalar izlenerek yapilmistir; arastirma
alani sinirlarinin belirlenmesi, gorintilerin saglanmasi,
goriintilerin islenmesi, yardimci verilerin toplanmasi,
¢alisma alaninin  goriintiden kesilmesi, egitim veri
setlerinin olusturulmasi icin arazi etitleri, egitim
setlerinin olusturulmasi, yardimci veriler ile dogrulugun
arastirilmasi, GPS ile yersel veri karsilastirmasi,
siniflandirma sonuglarinin yorumlanmasi ve
degerlendirilmesi, CORINE siniflari belirleme ve kodlama,
siniflandirmanin ~ yapilmasi  ve CORINE haritasinin
hazirlanmasi.

2.8 1985 yili CORINE arazi kullanim/6rtiisii haritasinin
olugturulmasi

02.08.1985 tarihli Landsat 5TM uydu goriintlist lizerinde
ENVI 5.4.1 yazihmi yardimiyla 5 (R)-4 (G)-3 (B) birlesik
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gorintisi elde edilmesi, konum dizeltme, gorinti
kesme ve diger goérinti  isleme  asamalar
gerceklestirilmistir. Yerlesim yerleri ve havalimani alani,
arastirma alanina alana ait buyuk olgekli 1948, 1971 ve
1995 hava fotograflari(1/35000, 1/20000) , 1956, 1976 ve
2000 yillarina ait topografik haritalar (1/25000), sayisal
toprak haritasi (1/25000 ) arazi kullanim bilgileri ve 1985
yili  Landsat-5TM uydu goruntisi  yardimiyla gorsel
yorumlama ve ekran sayisallastirmasi ydntemiyle
belirlenmistir. Siniflandirma esnasinda gorinti Gzerinde
yerlesim vyerleri ve havalimani alani maskelenmistir.
Kartografik materyalin yorumlanmasi ve arazi ¢alismalari
yardimiyla egitim seti olusturulmus ve en ¢ok benzerlik
yontemi ile arazi kullanim /6rtusi haritasi elde edilmistir.

2.9 2016 yili CORINE arazi kullanim/drtisii haritasinin
olusturulmasi

Alanin 2016 yili CORINE arazi Ortusi haritasi elde
edilmesi igin  03.02.2016 tarihli iki parcali 5m.
¢OzUnUrlige sahip Goktlirk-2 goérintilerinde 1-2-3-4
bantli  birlesik gorintilerin  olusturulmasi, konum
diizeltme, goérintli kesme islemleri ve diger goriintl
isleme asamalari gergeklestirilmistir. Her iki Goktirk-2
gorantusinidn renk farki giderilmis ve birlestirilerek tek
parcali mozaik goriintlisi elde edilmistir. Havalimani ve
mera (eski sulak alan kalintisi) alanlari Goggle Earth
goruntisii, 2016 GoOktlirk-2 uydu goriintisil, arazi
calismalari, 1948, 1971 ve 1995 hava fotograflari, 1956,
1976 ve 2000 yillarina ait topografik haritalar yardimiyla
gorsel yorumlama ve ekran sayisallastirmasi yontemi ile
belirlenmis ve bu alanlar siniflandirma asamasinda
maskelenerek tarim alanlarindan ayirt edilmistir.

ENVI yaziminin Feature Extraction (6zellik ¢ikarimi)
modiili yardimiyla egitim seti olusturularak nesne tabanli
ornek bazh siniflandirma yontemi ile 2016 CORINE arazi
kullanim/6rtisti  haritast  olusturulmustur.  Nesne
olusturma paneli asamasinda segment ayarlarinda
segmentasyon icin Kenar-Edge algoritmasi 50'li bir 6lcek
seviyesi segilmistir. Cokgen birlestirme igin R, G, B, NIR
icin 50.30 birlestirme parametresiyle Tam Lambda
Programi- Full Lambda Schedule(FLS) algoritmasi
kullanilmigtir. Segment gorintiistiinin olusturulmasindan
sonra egitim verileri olusturulmustur. Temel gergeklik
verilerinin ice aktarimi yapildiktan sonra siniflandirma
icin secilen niteliklerle egitimli siniflandirma islemi
tamamlanmustir.

2.10 Dogruluk analizi

Arastirma alaninda durum tespiti, sulak alan artiklari,
yapay ylzeyler, kum ocaklari, kumluk alan ve diger
kullanimlara dair bilgi edinmek amaciyla rastgele
belirlenmis 259 adet noktadan GPS ile kontrol verisi elde
edilmis ve bu veriler CBS ortamina aktariimistir. Bu
konumlara ait siniflar ve bu kategorilere karsilik gelen
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kontrol referanslari ile hata matrisleri olusturulmustur
(Foody, 2002). 2016 arazi kullanim/6rtist sinflamasinin
genel dogruluk degeri ve Kappa katsayisi hata
matrisinden hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

1985 yili CORINE siniflamasinda maskelenen yapay
alanlar (yerlesim ve havalimani) dahil 5 ana grup, 1 alt
grup ve 1 seri diizeyinde olmak Uzere toplam 7 sinif
olusturulmustur (Sekil 3). Dustk ¢oziinarlikla 1985 yili
Landsat uydu gorintist ile siniflandirma g¢alismalari
esnasinda arastirma alaninin 1948, 1971 ve 1995 yillarina
ait stereoskopik gekilmis biyik 6lcekli hava fotograflari,
blyiik olcekli 1956, 1976 ve 2000 yillarina ait topografik
haritalari ve gecmise ait arazi kullanim bilgileri iceren
sayisal toprak haritasinin birlikte irdelenmesi sonucunda
arastirma alaninin arazi kullanim/6rtist  bilgilerine
olabildigince detayl ulasilmaya galisiimistir. Bu baglamda
gegcmis tarihli detayl bilgilere sahip buyik 6lgekli
kartografik materyal yardimi ile egitim seti olusturularak
dusik ¢ozlnirluklt bir uydu gorintisa ile edilen arazi
kullanim/6rtist  verilerinin  dogruya yakin  olmasi
saglanmistir.

1985 yili CORINE siniflarinin dagilimina gore tarim alanlari
% 45.33'lik payla ilk sirada bulunmaktadir (Tablo 2).
Tarim alanlarini sirasiyla %22.85’lik payla orman ve yari
dogal alanlar, %14.39’luk payla az veya hig bitki ortisi
icermeyen acik alanlar, %7.13’lik payla ise sulak alanlar
izlemektedir. Kumluk alanlarin kapladigi alanin payi ise
%5.80’dir. Su ylizeyleri % 0.10’luk bir dilimle yok denecek
kadar az yer kaplamaktadir.

Tablo 2. 1985 CORINE arazi kullanim/értisa siniflar

Alan
Arazi Ortusu Siniflari Alan (%)

(km?)
Yapay Alanlar 9.92 4.40
Tarim Alanlari 102.10 45.33
Orman ve Yari Dogal Alanlar 5.48 22.85
Az veya Hig Bitki Ortiisii icermeyen

32.42 14.39
Acik Alanlar
Kumluk Alanlar 13.06 5.80
Sulak Alanlar 16.06 7.13
Su Yuzeyi 0.23 0.10

2016 yili CORINE arazi kullanim/6rtiisi haritasi alt grup
dizeyinde 6 sinif, seri diizeyinde 5 sinif, toplam 11 sinif
icerecek sekilde hazirlanmistir. 2016 yili  arazi
kullanim/ortist siniflart  degerlendirildiginde (Sekil 4,
Tablo 3), tarim alanlarinin (sulama yapilan alanlar, bag,
zeytin, mera) %74.88’lik payla arastirma alaninda ilk
sirada oldugu goérulmektedir. Yapay alanlarin (yerlesim,
endustri, havalimani) payr %5.18'tir. Orman ve yari dogal
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alanlarin (orman, funda ve otlaklar, agik alanlar, kumluk
alanlar) payr %13.91’dir. Yapilan egitimli siniflandirmada
alanin %6.02’i tanimlanamamistir. Bu alanlar haritada
tanimsiz olarak gosterilmistir. Tarim alanlari iginde
sulama yapilan alanlar 94.92 km? olup arastirma alaninda
%42.13'liik yer kaplamaktadir. Bunu 36.35 km? alan
kaplayan ve %16.13’lik paya sahip zeytin alanlari
izlemektedir. 3.sirada 34.43 km?lik alan ve %15.28 payla
bag alanlari izlemektedir. Mera alanlari ise 3.02 km? alan
ile arastirma alaninin %1.34’tGni olusturmaktadir. Kumluk

alanlar 1.87 km? olup arastirma alaninin %0.83’u
kadardir.
1985 Arazi Kullanim/Ortiisti Haritasi Lejant
§' :],:-:W. ‘§
B <umiuk Alan
I sutax Aan

- s vozey

B Orman ve Yan Dogal Atan

T v T .5
867000 570000 573000 s7e000 579000

Sekil 3. 1985 yili CORINE arazi kullanim/6rtiist haritasi
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B veciesim
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Agik Alanlar
[ wumiuk Ataniar
I onan

2 Funda ve Otlaklar

2016 Arazi Kullanim/Ortiisti Haritasi
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Sekil 4. Arastirma alani 2016 yili CORINE arazi kullanim/6rtisi
haritasi
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Tablo 3. 2016 yili CORINE arazi kullanim/6rtls siniflar

Arazi Kullanim/Ortiist Siniflar Alan Alan
(km?) (%)
Yerlesim 4.98 2.21
Endustri 0.71 0.31
Havalimani 5.99 2.66
Sulama Yapilan Alanlar 94.92 42.13
Bag 34.43 15.28
Zeytin 36.35 16.13
Mera 3.02 1.34
Orman 8.11 3.60
Funda Otlaklar 7.48 3.32
Az veya Hig Bitki Ortiisii icermeyen Agik 13.87  6.16
Alanlar
Kumluk Alan 1.87 0.83
Tanimsiz Alan 13.57 6.02
Tablo 4’te gorildigu Uzere 2016 yili arazi ortisi

haritasinin dogruluk analizinde arazide GPS ile alinan 259
adet konum bilgisi kullaniimistir. Genel siniflandirma
dogrulugu %84.55 olmustur. Kappa katsayisi 0.81
bulunmus ve bu deger cok iyi performans kategorisine
girmistir.

Gokturk-2 uydu goéruntisa kullanilarak nesne tabanh
siniflandirma  yontemiyle arastirma alaninin 2016 yih
arazi kullanim/6rtisine dair ayrintih  bilgiler elde
edilmistir. CORINE alt ve seri diizeylerindeki 2016 yili
sayisal verileri, 1985 Landsat-5TM piksel tabanl
siniflandirma ile tespit edilen ana grup diizey diizeyine
indirgenerek iki yila ait arazi kullanim/érttsu siniflarinin
kiyaslamasi yapilabilmistir.

1985 ve 2016 yillarindaki arazi kullanim/6rtisi siniflari
ana grup dizeyinde karsilastirildiginda (Tablo 2,3), yapay
alanlarin  %4.40’dan, %5.18e, tarim alanlarinin
%45.33'ten %74.88’e ¢iktigl belirlenmistir. Dogal ve yari
dogal alanlarin %22.85’ten %5.92’e, az veya hi¢ bitki
ortusl icermeyen acik alanlarin ise %14.39'dan %6.16’a
dustugl goérilmektedir. Ozellikle acik kumul yiizeyleri
dahil tim kumluk alanlarin %5.80’den %0.83’e inmesi
dikkat cekicidir. Bu alanlarda yapilan agaglandirma ve
bitkilendirme uygulamasiyla kumul yiizeylerinin kontrol
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altina alindigi belirlenmistir. Nitekim Sahin-Taysun ve ark.
(2020) bu ovada yaptiklari NDVI degerlendirmesinde
arastirma alanina ait c¢iplak kaya, kumluk ve bitkisiz
alanlarin 1985’de %44.66 oldugunu, 2005’de yariya
indigini ve 2017'de %0.58’e kadar dustiginl tespit
etmislerdir. Bu duruma agaclandirilarak 1slah edilen
arazilerin haricinde kumullarla kapli alanlarda yogun
olarak damla  sulamali  tarimsal  uygulamalarin
yayginlasmasinin da etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Sulak alanlarin %7.13’ten %0.00 diizeyine inmesi, alanda
bu siregte gerceklesen sulak alan tahribatinin
buyukliglinu ortaya koymustur. Ayni sekilde 1985 6ncesi
kurutma ve tarima agma nedeniyle yok olan Rahmiye
Golu ve Egrigol’e (Kumkuyucak Goli) ilave olarak 1985
yili sonrasi kalan son gél olan ve %0.10’luk bir alana sahip
kiicik Selendi Goli’'nin de kurutulmasiyla, bu alanda su
ylzeyi kalmamistir. Sonug olarak, mevcut li¢ gole ait su
ylzeyleri diger sulak alanlarla birlikte ortadan kalkmistir.

4. Sonug

Akselendi Ovasi'nda 1985 ve 2016 yillarindaki 31 yilhk
slirecte yapay alanlar %0.78, tarim alanlari %29.55
artmistir. Dogal ve yari dogal alanlar %16.93, az veya hig
bitki ortlsu icermeyen acik alanlar ise %8.23 azalmistir.
Kumluk alanlar %5.05’e gerilemistir. Bunun nedeninin
kumul hareketlerinin fazla oldugu alanlarda vyapilan
agaclandirma ve bitkilendirme ¢alismalari  oldugu
belirlenmistir. Calisma alaninda yer alan sulak alanlarin
orani %7.13 iken giinimuzde timuyle yok olmustur. Bu
bulgular ovadaki sulak alan tahribatini agik bir sekilde
ortaya koymustur. 1985 yili 6ncesinde Rahmiye Goli
kurutma sebebiyle, sugikan uvala olan Egrigdl ise asiri
icme ve sulama suyu gekimi nedeniyle tamamen yok
edilmistir. Bu calisma sireci iginde, kurutularak tarima
agma nedeniyle Selendi Goll yani sira Pinarcik Batakligl,
Saricali Batakligl, Ilicasu Batakhgi, Akselendi Kovaligi vb.
bircok sulak ve yari sulak alanin da ortadan kalktigi tespit
edilmistir. Diger bir anlatimla bu yok olus sirecinde
alanda kalan son su ylizeyi olan kii¢lik Selendi Goli’nde

1985 yilinda su  bulunuyorken, burasinin da
Tablo 4. 2016 yili nesne tabanli egitimli siniflandirma igin yersel dogruluk testi
S B z Y E (0] F A K Toplam %
S 78 5 4 3 2 92 84.78
B 3 29 2 2 36 80.56
z 3 3 18 2 26 69.23
Y 20 1 21 95.24
E 1 11 12 91.67
0 1 1 20 22 90.91
F 1 1 1 28 2 33 84.85
A 1 10 11 90.91
K 1 5 6 83.33
Toplam 86 39 26 21 12 20 30 16 9 259

Genel Siniflandirma Dogrulugu: %84.55 Kappa Katsayisi: 0.81

S: Sulama Yapilan Alanlar, B: Bag, Z:Zeytin, Y:Yerlesim E:Endistri, 0:Orman F: Funda ve Otlaklar A: Az veya hig bitki 6rtlst icermeyen agik

alanlar K:Kumluk Alanlar
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kurutulmasiyla ovadaki su ylzeyleri tamamen vyok
olmustur. Bu baglamda ovada dogal ve vyari dogal
alanlarin  bozulumunun oOnlenmesi ve genis alanlari
kaplayan Kumgcay yatak ylzeyini koruyan dogal olarak
olusmus ince vejetasyon katmaninin 6zenle korunmasi
gerekmektedir. Bu durum riizgar erozyonu kontroli ve
tarimin strdurilebilirligi agisindan ¢ok dnemlidir
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