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Yayin Bilgisi
Ozet
Diinyada iiretim bakiminda birinci sira da yer alan Misir (Zea mays L.) bitkisi iilkemizde bugday
Revizyon Tarihi: ve arpadan sonra {igiincii sirada yer almaktadir. Ulkemizde yemlik, tiiketim ve sanayi kullanimi
Kabul Tarihi: bakimindan ¢ok yonlii olarak degerlendirilen bir triindiir. Caligma Konya ili Aksehir ilgesi
kosullarinda 2018 yilinda, bolinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olacak
sekilde yuritiilmiistiir. Ana parsellere gesitler, alt parsellere giibre uygulamalari konulmustur.
Denemde alti1 adet hibrit tanelik at digi musir ¢esidi (Pioneer firmasina ait 1241 (FAO 600), 0937
(FAO 550), 0729 (FAO 550), 0573 (FAO 500) gesitleri ile LG firmasmna ait 30692 (FAO 680)
ve 30500 (FAO 550) gesitleri) kullanilmistir. Glibre uygulamasinda Kontrol (K) (30 kg/da, 20 20
N ve 30 kg/da Ure), Kontrole ek olarak dekara 200 cc Hiimik Asit (K+HA), dekara 400 cc
Solucan Giibresi (K+SG) ve dekara 600 cc Hiimik Ait ve Solucan Giibresi (K+HA+SG)
kullanilmistir. Calismada Kogan Sira Sayisi (KSS), Sirada Tane Sayisi (STS), Bin Tane Agirlig:
(BTA), Hektolitre Agirhgir (HA), Protein Orani (PO) ve Kiil Oram1 (KO) parametreleri
incelenmistir. Varyans analizi sonucunda KO ve KSS haricinde tiim parametrelerde gesitler ve
giibre uygulamalar1 arasinda ¢ok 6nemli (p<0,01) farkliliklar bulunmustur. KSS parametresinde
sadece cesitler arasinda ¢ok 6nemli farklilik bulunurken (p<0,01) KO parametresinde ise sadece
Giibresi, Verim, Kalite giibre dozlan arasinda ¢ok onemli farklilik (p<0,01) belirlenmistir. Cesitlerden Pioner 0937 ve
LG 30692 cesitleri 6ne ¢ikarken giibre uygulamalari bakimindan SG+HA+K uygulamasi 6ne
¢tkmaktadir. Caligma yiiksek lisans ¢aligmasinin bir kismindan tiretilmistir.

Gelis Tarihi:

Anahtar Kelimeler
Zea mays, Misir, Hiimik Asit, Solucan

The Effects of Humic Acid and Vermicompost on Some Yield and Quality
Factors in Some Corn (Zea mays L. indentata Sturt.) Varieties

Abstract

Corn (Zea mays L) plant, which is in the first place in terms of production in the world, is in
the third place after wheat and barley in our country. In our country, it is a product that is
considered multidirectional in terms of feed, consumption and industrial use. The study was
carried out in the conditions of Aksehir district of Konya province in 2018 according to the
divided plots trial design with three replications. Varieties were placed on the main plots and
fertilizer applications were placed on the sub plots. In the experiment, six hybrid grain dent
corn varieties (1241 (FAO 600), 0937 (FAO 550), 0729 (FAO 550), 0573 (FAO 500) belonging
to Pioneer company and 30692 (FAO 680) and 30500 (FAO 550) varieties belonging to LG
company.) were used. In fertilizer application, Control (C) (30 kg/da, 20 20 N and 30 kg/da
Urea), 200 cc Humic Acid (C+HA) per decare, 400 cc Vermicompost (K+VC) and 600 decares
in addition to Control cc Humic Ait and Vermicompost (K+HA+VC) were used. In the study,
the parameters such as Kernel Row Number (KRN), Number of Kernel Rows (NKR), Thousand
Grain Weight (TGW), Hectoliter Weight (HW), Protein Ratio (PR) and Ash Ratio (AR) were
examined. As a result of variance analysis, very important (p<0.01) differences were found
between cultivars and fertilizer applications in all parameters except KRN and AR. While there
was a significant difference only between cultivars in the KRN parameter (p<0.01), a

Keywords o significant difference was found between the fertilizer doses only (p<0.01) in the KO
Zea mays, Corn, Humic Acid, parameter. While Pioner 0937 and LG 30692 varieties stand out among the varieties,
Vermicompost, Yield, Quality VC+HA+C application stands out in terms of fertilizer applications. This study was obtained

from a part of the master’s thesis.
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin hizli bir sekilde ilerledigi
glinlimiizde, iilkeler son gelismelerden faydalanarak
birim alandan daha fazla verim alma cabasi
icindedirler. Yeryiiziinde tarimsal alanlar smirh
olduguna gore her giin biraz daha artan diinya
niifusunun  beslenmesi i¢in sinirlh  olan tarim
alanlarindan en fazla verimin alinmasi zorunlu hale
gelmektedir. Bu nedenle de yogun sekilde kimyasal
kaynakli tarimsal girdiler kullanilmaktadir (Giimiis ve
Seker, 2014). Tahillar igerisinde yer alan misir bitkisi
genis bir ekim alanina sahiptir. Diger bitkilere gore
misir bitkisinde genetik c¢aligmalarin daha kolay
olmasi, musir {izerine yapilan c¢alismalarin
yogunlagmasina neden olmaktadir. Misir, topraktan
¢ok fazla miktarda su ve besin maddesi kullanan C4
bitkisi oldugundan, irettigi kuru madde miktar1 da
yiiksektir. C4 bitkisi olmasindan dolayr misir
bitkisinin belirli bir sicaklik ihtiyaci vardir. Bu sicaklik
ihtiyacinin tamamen karsilandigir bolgelerde hem
birinci Uriin, hem de ikinci tane iriinii olarak
yetistirilmektedir. Sicakligin yetersiz oldugu yerlerde
ise yesil yem, taze kogan ve silaj iiretimi yapildigindan
tarimi ok genis alanlara yayilmistir (Idikut ve Yildiz,
2018). Ulkemiz topraklari organik madde bakimindan
genelde fakirdir. Organik maddenin yetersiz geldigi
topraklarda cesitli sorunlar ile karsilasiimaktadir. Bu
sorunlardan biride bitki besin elementlerinin miktari
ve yarayisliliginin diisiik olusu gelmektedir. Bu tiir
olumsuzluklar bitkisel {iretimin verim ve kalitesini
¢imlenmeden hasada kadar olan tim agamalarda
etkilemektedir (Seker ve ark., 2005). Giibreleme
modern tarimin vazgecilmez bir faktoriidiir. Ancak
giibrelemeden maksimum faydanin saglanabilmesi,
ekonomik kosullarin da dikkate alinarak bilimsel ve
teknik esaslara uygun bir sekilde yapilmasina baglhidir
(Elmali, 2007). Uretimin arttirilmasi ancak verim
artistyla miimkiin olacaktir. Bunun i¢in yapraktan
besin elementlerinin uygulanmasi giincel bir yoldur.
Bu nedenle giinimiizde bitkisel tiretimde daha fazla
verim almak i¢in yapilan uygulamalardan birisi de
birim alana daha fazla giibreleme yapmaktir. Bitkinin
ihtiyag duydugu besin elementlerinin eksikliginin
giderilmesinde de yapraktan yapilan uygulamalar
Oonemli bir yer tutmaktadir. Yapraktan uygulanan
giibreler hem maliyet olarak ucuz oldugu hem de sivi
olarak puskiirtildiigli i¢in acil yagisa ihtiyag
duymayan tane iriligine katkilar1 olan yapraktan
uygulandig1 i¢in daha hizli etkileri goriildiigl icin
tercih edilmektedir (Nazar ve ark., 2012). Humik
asitlerin uzun Omiirli organik maddeler oldugu,
katyon degisim kapasitelerinin  diger organik
giibrelerden yiiksek olmasindan dolay1 bitki besin
maddelerini en yiiksek seviyede absorbe ederek,
bitkiye ve topraga, organik olarak besin maddelerini,
makro, mikro ve vitaminleri, aminoasitleri saglamanin
en iyi yollarindan biridir (Engin ve Codcen, 2002).
Misirda yapraktan yapilan humik asit uygulamasinin
bitkide su eksikliginden dolay1 olusan stresi azalttig1
ve kurakliga karst direnci arttirdigr belirtilmistir

(Moghadam ve ark., 2014). Bir diger giibre olan
solucan giibresinin de {riiniin kalitesini artirmasinin
yaninda, kimyasal giibrelerin toprakta olusturmus
oldugu kalite bozulmalarmni diizenledigi belirtilmigtir
(Adiloglu ve ark., 2015). Solucan giibresi kat1 olarak
bulundugu gibi siv1 formda da bulunmaktadir. Ayn
sekilde siv1 solucan giibresinin de igermis oldugu
zengin besin maddesinden dolay1r verim ve kalite
iizerine olumlu etkilerinin oldugu bircok bitkide
kullanilabilecegi belirtilmistir (Saglam ve ark., 2015).
Misirda  solucan  giibresi uygulamasinin  bitki
biliylimesine yaptigt olumlu etkinin yaninda, kogan
iizerinde de etkili oldugu ve koganda kalite artigt
sagladigi belirtilmistir (Lazcano ve ark., 2011).
Solucan giibresi uygulamasinin misirda tane kalitesine
olumlu etkilerinin bulundugu ve tane verimini artirdig1
belirtilmistir (Zaremanesh ve ark., 2017). Sarif ver
ark., (2006) yapmis olduklari ¢alismalarinda 50 ve 100
mg kg-1 HA ilavesi kontrole gére misir bitkilerinin
stirgtinde %20 ve %23, kok kuru agirliklarinda ise
%39 ve %32 oraninda 6nemli artisa neden oldugunu
bildirmigtir. Yapilan bu c¢alismada da farklt musir
cesitlerine bitkinin bilylime déneminde yapraktan
humik asit ve solucan giibresi uygulamasi yapilarak bu
uygulamalarin bazi verim ve kalite unsurlarina
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada alt1 adet hibrit tanelik at digi misir ¢esidi
(Pioneer firmasina ait 1241 (FAO 600), 0937 (FAO
550), 0729 (FAO 550), 0573 (FAO 500) gesitleri ile
LG firmasia ait 30692 (FAO 680) ve 30500 (FAO
550) ¢esitleri) kullanilmigtir. Kontrol uygulamasi igin
taban giibresi olarak 20 20 NP kompoze giibresi ve iist
giibreleme amact ile Ure (%46 N) giibresi
kullanilmistir. Yapraktan yapilacak uygulamalar i¢in
de Organiksa firmasina ait Black Diamond marka s1v1
humik asit (Organik Madde: %15, Toplam
Hiimik+Fulvik Asit: %12, Suda Coziiniir K20: %5) ve
Usak’taki bir ireticiden temin edilen sivi solucan
giibresi kullanilmigtir. Calisma Konya iline bagh
Aksehir ilgesinde ortalama sicakligin 11,6 0C ve yillik
yagls ortalamasinin  323,3 mm oldugu iklim
kosullarinda 2019 yilinda gergeklestirilmistir. pH’ nin
8,28, tinl1, organik maddenin ¢ok az oldugu (%0,83)
ve fosfor ve potasyumca varsil toprak kosullarinda
caligma yiiritiilmistiir.

Calisma boliinmiis parseller deneme desenine gore
3 tekrarlamali olarak kurulmus ve yiriitilmistiir.
Calismada 8 sira halinde 70 cm sira arasi*16 cm sira
iizeri ekim normu kullaniimistir. Parsel boyutu 4,9 m
genislik ve 3 m uzunluk olarak diizenlenmistir. Ana
parsellere ¢esitler, alt parsellere giibre konulmustur.
Giibreleme Kontrol (K), Hiimik Asit (HA), Hiimik
Asit + Solucan Giibresi (HA+SG) ve Solucan Giibresi
(SG) seklinde uygulanmistir. Kontrol uygulamasini
ciftei sartlarindan hareketle belirlenmistir. Bu amacla
tiim parseller sonbahar doneminde pulluk ile siiriilmiis
ve ilkbaharda ¢izel ¢ekildikten sonra tarlaya 30kg/da
20 + 20 (NP) uygulamas: yapilmig ve rotavatdr ile
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topraga karistirildiktan sonra merdane ile sikistirma
islemi yapilip tarla ekime hazir hale getirilmistir.
Hiimik asit uygulamasi dekara 200 cc, solucan giibresi
dekara 400 cc, hiimik asit + solucan giibre karigimlari
dekara 600 cc olacak sekilde 16L’lik sirt pompalar ile
uygulanmistir. Bitkinin gelisim ve suya ihtiyag
duydugu donemlerde tamburlu sulama sistemi ile
sulama iglemi gerceklestirilmistir. Hasat sonrasi
koganda sira sayis1 (Cihangir, 2013), sirada tane sayist
(Cihangir, 2013), bin tane agurligi (Esiyok ve
Bozokalfa, 2005), hektolitre agirligi (Elmali, 2007),
protein ve kiil oranlar1 (Uzun, 2010) belirlenmistir.
Veriler SPSS 23 paket program kullanilarak istatistik
analize tabi tutulmus ve farkliliklar Duncan ¢oklu
karsilastirma ile gruplara ayrilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Koganda Sira Say1st (Adet)

Misirda kogan sira sayist Onemli bir verim
bilesenidir ve tane verimini dogrudan etkiler (Liu et
al., 2015). Misirda tane verimi ile koganda sira sayisi
arasinda hem fenotipik hemde genotipik anlamda
onemli ve pozitif korelasyon belirlenmistir (Nataraj et
al.,, 2014). Misir bitkisinin atas1 olan teosinte de
koganda sira sayis1 iki olurken gilinlimiiz modern
musirlarinda bu rakam 20 ye kadar ¢ikabilmektedir
(Bommert ve ark., 2013). Kogan sira sayilar1 hem
kogan ¢apini hem de uzunlugunu etkiler, 6rnegin ¢ok
fazla sira sayisimn Uretilmesi kisa fakat genis
koganlarla sonuglanacaktir. Bu nedenle, kocan ¢ap1 ve
uzunlugunu dengelemek i¢in uygun sayida dane
siralarmin {iretimi, daha iyi verim i¢in ¢ogu musir
yetistirme programinin temel hedefidir (Wang ve ark.,
2019).

Calismadan elde edilen veriler varyans analizine
tabi tutulmus (Cizelge 3.1.1) Onemli farklhilik
belirlenen ortalamalarda Duncan ¢oklu
karsilagtirmasina gidilmistir (Cizelge 3.1.2).

Cizelge 3.1.1. Kogan sira sayisina ait varyans analiz
sonuglari.

Kaynak SD KO
Cesit 5 15,022%*
Hata 10 0,397

Giibre 3 0,037

Hata 36 0,162
Cesit*Giibre 15 0,704**

Hata 36 0,162

Cizelge 3.1.2. Kogan sira sayisina (adet) ait gesit ve giibre
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi.

Cesitler Ortalama SX
1 Pioner 1241 15,667¢
2 Pioner 0937 17,167a
3 Pioner 0729 15,750¢ 0,116
4 Pioner 0573 14,750d
5 L.G30692 14,250e

6 |  LG30500 16,750b

Giibreler Ortalama SX
1 K+HA 15,722
2 K+HA+SG 15,777
3 K+SG 15,722 0,095
4 K 15,667

Belli oranda ¢evre kosullarindan etkilense de
koganda sira sayis1 karakteri genetik kalitim1 yiiksek
bir karakterdir (Saleem ve ark., 2002). Cizelge 3.1.1
incelendiginde koganda sira sayis1 bakimindan gesitler
arasinda ¢ok oOnemli (p<0,01) farkliligin oldugu
goriiliirken giibre uygulamalar1 arasinda bir farkliligin
olmadig1  goriilmektedir. Interaksiyonun &nemli
¢tkmasimin gesitten kaynakl oldugunu
disiinmekteyiz. Cesitler arasinda en yiiksek kogan sira
sayisini 17,167 ile Pioner 0937 vermis olup en diisiik
degeri 14,750 ile Pioner 0573 cesidi gdstermistir.
Giibre uygulamalar1 arasinda bir farklilik olmamasi
azot uygulamasi seklinde diizenlenen kontrole kiyasla
organik bazli glibre uygulamalarin benzer performans
gostermesi iyi veya organik tarim uygulamalari
acisindan iimit var bir sonu¢ dogurmaktadir. Kandil
(2013) calismasinda dort hibrit misir ¢esidi ve dort
farkli dozda azot uygulamasi yapmistir. Cesitler
arasinda koganda sira sayist degerlerini 12,90 ile 14,40
adet araliginda belirlemistir ve bu farklilik 6nemli
bulunmamistir. Kapama ve karigik ekim uygulamasi
ile birlikte organik ve kimyevi giibre formlarinin
kullanildigi  bir baska c¢alismada herhangi bir
giibrelemenin yapilmadigi kontrol uygulamasinda 14-
16 adet araliginda degistigi, kimyevi giibrenin (N+P)
kullanildig1 uygulamada 15-15,5 adet araliginda
degistigi, Yesil giibre ile (Entada alone) yapilan
uygulamada 14-15,5 aralifinda degisim gosterdigi ve
onemli  bir farklilik  igerdigi  bildirilmistir
(Muyayabantu ve ark., 2012). Kocanda sira sayisina
cevre kosullarmin incelendigi bir baska caligmada
koganda sira sayisinin ekim derinligine bagli olmadig:
fakat tohum biiyiikliigi arttikga koganda sira sayisinin
artig gosterecegi ifade edilmistir. Aralik deger 13,2-
16,8 adet arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir
(Palamarchuk ve Telekalo, 2018). Calismanin
sonuclarma gore farkliligin ¢esitlerden kaynaklandig:
belirlenmistir.

3.2. Sirada Tane Sayisi (Adet)

Misir  verimi, tane sayist ve agirligimin  bir
fonksiyonudur. Déniim bagina tane sayisi, doniim
basina bitki, bitki bagina kocan ve kogan basina sira ve
sira bagina tane gibi diger bilesenlere gore degisecektir
(Elmore ve Abendroth, 2006). Sirada tane sayilar
ciceklenmede meydana gelen siirgiin meristemleri
tarafindan belirlenirken siirglin meristemi boyutu da
CLAVATA sinyal proteinleri ve WUSCHEL
transkripsiyon faktoriinii iceren bir geri besleme
dongiisii tarafindan kontrol edilir (Bommert ve ark.,
2013). Kogan boyu, bitki dane verimi, bitki boyu,
siradaki  dane sayis1  ve kocan  uzunlugu
ortalamalarinda yiiksek kalitsalllk  gdzlenmigtir
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(Reddy ve ark., 2012). Sirada tane sayisina ait varyans
analiz c¢izelgesi ve Duncan ¢oklu karsilastirmasi
Cizelge 3.2.1 ve 3.2.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2.1. Sirada tane sayisina ait varyans analiz

sonuglari.
Kaynak SD KO

Cesit 5 14,9227

Hata 10 0,364
Giibre 3 22,389%**

Hata 36 0,463
Cesit*Giibre 15 5,078%%*

Hata 36 0,463

Cizelge 3.2.2. Sirada tane sayisina (adet) ait gesit ve giibre
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi.

Cesitler Ortalama SX
1 Pioner 1241 39,583a
2 Pioner 0937 37,000¢
3 Pioner 0729 37,417bc 0.196
4 Pioner 0573 36,250d ’
5 LG30692 37,750b
6 LG30500 37.833b

Giibreler Ortalama SX
1 K+HA 37,278b
2 K+HA+SG 39,278a 0.160
3 K+SG 36,778¢ ?
4 K 37,222bc

de goriilmiistiir bu c¢alisma O6zelinde. Azotlu giibre
uygulamasindan daha iyi sonu¢ veren biyo giibre
uygulamalar1 iyi performans gostermistir. Nitekim
Zaremanesh ve ark., (2016)’nin yapmis olduklar1 bir
calismada azotlu giibre ve bio giibrelerin etkinlikleri
karsilastirilmis olup azot giibre oranlar1 azaltilarak
yerine vermikompost uygulamasi yapmistir. Calisma
sonucunda azotun azaltildigt ve vermikompostun
arttirildigt  uygulamalardan daha yiiksek verim
alindig1, sadece azot uygulanan parselde 9,2 ton/ha
iirlin alinirken azaltilan azotla birlikte vermikompost
uygulanan parsellerden 11,5 ton/ha {irlin alinmistir.
Palamarchuk ve Telekalo (2018) ¢alismalarinda sirada
tane sayisina ¢evre kosullarinin etkilerini incelemisler
ve ekim derinliginin azalmasi ile dogru orantili olarak
sirada tane sayist artig gostermistir. Calismada sirada
tane agirhigr araligr 35,9-41,6 adet bulunmustur.
Onceki  calismalar  calismamizla  benzerlikler
gostermektedir.

3.3. Koganda Tane Sayis1 (Adet)

Verim belirteglerinden bir diger unsur olan kocan
bagina tane sayisina ait varyans analizi sonuglar1 ve
Duncan ¢oklu karsilastirma degerleri Cizelge 3.3.1. ve
3.3.2.° de verilmistir. Cizelge 3.3.1. incelendiginde
cesitler, giibreler ve gesit ve giibre interaksiyonlart
arasinda ¢ok Onemli (p<0,01) farkliliklar tespit
edilmistir.

Cizelge 3.3.1. Kogan tane sayisina ait varyans analiz
tablosu.

Cizelge 3.2.1°e bakildiginda cesitler ve giibreler
arasinda sirada tane sayisi bakimindan ¢ok onemli
farkliliklarin (p<0,01) oldugu goriilmektedir. Yapilan
coklu karsilagtirma sonrasinda sirada tane sayist
bakimindan 39,583 adet ile Pioner 1241 ¢esidi 6nde
yer alirken Pioner 0573 ¢esidi 36,250 adet ile sonda
yer almistir. Kumar ve ark., (2014) yapmis olduklari
calismalarinda path analizi sonucu 100 tane tane
agirhiginin (0,2863) bitki basina tane verimi tizerinde
en biiyiik dogrudan etkiyi gosterdigini, ardindan sira
bagmma tane sayist (0,2509) ve kocan c¢evresinin
(0,2202) izledigini ortaya konulmustur. Bir bagka
calismada yeni gelistirilen 65 misir genotipinde
genetik degiskenlik, genis anlamda kalitsallik ve
genetik ilerleme tahminleri ile ¢esitli parametreleri
belirlemek amaci ile varyans analizi yapilmis ve
sonucunda genotiplere incelenen 11 karakterin tiimi
icin dnemli farkliliklar gdsterdigi ortaya konulmustur.
Ayni ¢aligmada tane verimi, sira bagina tane sayisi,
100 tane agirlig1, kogan uzunlugu ve kogan yiiksekligi
gibi karakterlerin yiiksek kalitsallikla intikal ettigi
ifade edilmistir (Rajesh ve ark., 2013).

Giibre uygulamalar1  degerlendirildiginde en
ylksek degeri HA+SG uygulamast (39,278 adet)
vermigtir. 36,778 adet sirada tane sayisi ile SG en
disiik degeri vermistir. Kalitim derecesi yiiksek bir
karakter olmasi yaninda ¢evre uygulamalarinin etkisi

Kaynak SD KO
Cesit 5 25176,900**
Hata 10 1040,925

Giibre 3 6671,481%*
Hata 36 350,819

Cesit*Giibre 15 1466,470**
Hata 36 350,819

Cizelge 3.3.2. Kogan tane sayisina (adet) ait ¢esit ve giibre
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi.

Cesitler Ortalama SX
1 Pioner 1241 620,417a
2 Pioner 0937 634,333a
3 Pioner 0729 589,417b 5.407
4 Pioner 0573 534,833¢ ’
5 LG30692 538,333¢
6 LG30500 633,667a

Giibreler Ortalama SX
1 K+HA 585,111b
2 K+HA+SG 620,333a 4415
3 K+SG 578,000b ’
4 K 583,889b

Duncan ¢oklu karsilastirmasina gore gesit ve giibre

uygulamalari

incelendiginde en

yiiksek degeri

634,333adet ile Pioner 0937 en diisiik degeri 534,833
ile Pioner 0573 ¢esidi vermistir. Giibre uygulamalari
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arasinda en yiksek degeri HA+SG uygulamasi
vermistir.

Yapilan bir ¢caligmada koganda tane sayisinin en
onemli verim unsuru oldugu belirtilmistir (Elmall,
2007). Kocanda tane sayisini organik giibre
uygulamalarinin  artirdigt ve bu uygulamalarin
etkiledigi belirtilmistir (Cengiz ve ark., 2010). Misirda
farkli giibre dozlarinda yapilan bir ¢alismada, koganda
tane sayis1 en diisiik 476 adet ve en yiiksek 593 adet
olarak tespit edilmistir (Yiiriirdurmaz ve Tansi, 2021).
Farkli dozlarda azot uygulamasi ile yetistirilen misir
cesitlerinde kocan basina tane sayisi 419 olarak
belirlenmistir (Hammad ve ark., 2011). Bir baska
calismada farkli dozlarda (0-0,5-1-1,5 kg/ha) Cinko
(Zn) uygulanmis ve koganda tane sayis1 bakimindan
onemli (p<0,05) farklilik belirlenmis. Caligmada
kogan tane sayis1 407,0-479,5 adet araliginda degisim
gostermis.

Farkli icerikli HA uygulamasi yapilan bir
calismada farkliliklar 6nemli (p<0,01) bulunmus ve
kogan tane sayist 576-6655 adet aralifinda degisim
gdstermistir (Zhang ve ark., 2019). Onceki ¢alismalar
calismamizla kismi benzerlik gdstermistir. Mevcut
farkliligin ise genetik ve g¢evre faktdrlerinden ileri
geldigi kanisindayiz.

3.4. Bin Tane Agirlig1 (g)

Misir tane verimi ve sira basina tane sayisinda
baskin gen etkileri daha dnemliyken, tane sira sayisi
ve 1000 tane agirligr icin eklemeli gen etkileri daha
onemli. Sirada tane a sayisinin kalitim sekli kismi
baskinlik iken, asir1 baskinlik dane verimi, sira basina
dane sayist ve 1000 tane agirligi icin daha etkilidir
(Srdi¢, ve ark., 2007). On sekiz misir hattinda tane
verimi ve bilesenleri arasindaki iliskilerin arastirildig:
bir ¢alismada genotipik korelasyon ve path analizi
sonucunda  tane  veriminin  incelenen  tim
parametrelerle pozitif ve anlaml bir sekilde iliskili
oldugunu gostermistir. Sonuglar ayrica koganda tane
sayisindan sonra 1000 tane agirlig1, basak uzunlugu ve
kogan sira sayisinin izledigini belirtmislerdir (Alvi ve
ark.,2003).

Onemli bir verim parametresi olan bin tane
agirhigina ait varyans analizi sonuglart ve Duncan
coklu karsilagtirma degerleri Cizelge 3.4.1. ve 3.4.2°de
verilmistir. Cizelge 3.4.1. incelendiginde c¢esitler,
giibreler ve gesit ve giibre interaksiyonlar: arasinda
¢ok 6nemli (p<0,01) farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 3.4.1. Bin tane agirlifina (g) ait varyans analiz

sonucu.
Kaynak SD KO
Cesit 5 3576,726**
Hata 10 2,124
Giibre 3 1209,943**
Hata 36 1,845
Cesit*Giibre 15 299,740%*
Hata 36 1,845

Cizelge 3.4.2. Bin tane agirligina ait (g) cesit ve giibre
ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi.

Cesitler Ortalama SX
1 Pioner 1241 262,433¢
2 Pioner 0937 262,058¢
3 Pioner 0729 227,925e 0392
4 Pioner 0573 270,633b ’
5 LG30692 272,258a
6 LG30500 243,866d

Giibreler Ortalama SX
1 K+HA 263,211a
2 K+HA+SG 263744a 0.320
3 K+SG 251,628b ’
4 K 247,533¢

Duncan ¢oklu karsilastirmasina gdre bin tane
agirlig1 bakimindan 5 nolu ¢esit olan LG 30692 ¢esidi
en yiksek degeri verirken, giibre uygulamalar
bakimindan en yiiksek HS+SG uygulamasi vermistir.

Atdisi misirda yapilmis olan bir ¢alismada 219,8
ile 296,9 g arasinda degistigi ifade edilmistir (Elmali
ve Soylu, 2008). Farkli gelisim devrelerinde kuraklik
etkisi altinda yetistirilen hibrit misir ¢esitlerinin verim
Ogelerinin  aragtirlldigi  bir ¢alismada bin tane
agirhiginin ortalama 316,49 g oldugu vurgulanmistir
(Rabbani ve Emam, 2011). Verim ve verimle iligkili
bir baska ¢aligmada bin tane agirligir 193,30-403,08 g
araliginda degisim gostermistir (Ferdoush ve ark.,
2017). Kandil (2013) caligmasinda farkli dozlarda
(214-286-357-429 kg/ha) N uygulamis ve bin tane
agirliklarimi 307,4-365,7 g araliginda bildirmistir.
Azot dozlar artigina paralel olarak bin tane agirliklar
da artis gostermis ve farklihk oOnemli (p<0,01)
bulunmustur.

Kimyasal ve on bes farkli organik besin
maddesinin (turba, kompost, sigir giibresi, tavuk
giibresi, at giibresi, koyun giibresi, glivercin giibresi,
solucan giibresi, deniz yosunu + si1g1r giibresi, kompost
+ hiimik asit, sigir giibresi + humik asit, tavuk giibresi
+ hiimik asit, at giibresi + hiimik asit, koyun giibresi +
hiimik asit ve turba + hiimik asit) patlamis misirin bazi
kalite ozellikleri lizerine etkilerinin arastirildigi bir
calismada en iyi degeri deniz yosunu+sigir giibresi
(138,65 g) vermis, en diisiik degeri ise tavuk giibresi
(122,48 g) vermistir (Cihangir ve Oktem, 2019).
Literatiirler caligmamizla kismen ortiismektedir.

3.5. Hektolitre Agirhg (kg hi")

Misirda birim alandaki tane verimini yaninda
yliksek oranda hektolitre agirliginin da énemli oldugu
ve verim ve kaliteyi etkiledigi bildirilmistir (Vartanl
ve Emekler, 2007). Verim ile anlaml1 ve pozitif yonde
iligkili olan (Barrios ve ark., 2019) hektolitre agirligina
ait vayrans analiz sonucu ve Duncan ¢oklu
kargilagtirma sonuglart Cizelge 3.5.1 ve 3.5.2°de
verilmistir.
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Cizelge 3.5.1. Hektolitre agirliklarma (kg hl™') ait varyans

analiz sonuglari.

Kaynak SD KO
Cesit 5 7,393**
Hata 10 0,082

Giibre 3 15,219**
Hata 36 0,089

Cesit*Giibre 15 1,509%*
Hata 36 0,089

Cizelge 3.5.2. Hektolitre agirhgma (kg hl™!) ait gesit ve giibre

ortalamalar1 ve Duncan gruplamasi.

Cesitler Ortalama SX
1 Pioner 1241 63,658b
2 Pioner 0937 62,508e
3 Pioner 0729 62,925d 0.086
4 Pioner 0573 64,641a ’
5 LG30692 62,683de
6 LG30500 63,366¢

Giibreler Ortalama SX
1 K+HA 62,7%c
2 K+HA+SG 64,622a 0.071
3 K+SG 63,194b ’
4 K 62,578d

calismasinda altt farkli solucan giibresi dozu
kullanmig ve dozlar arasinda hektolitre bakimindan
onemli bir farkliik bulamamistir. Solucan giibresi
uygulamalart hektolitre ortalamalart 71,16-73,53 kg
hl-1 araliginda degisim goriilmektedir.

Literatiirler 1s18inda ¢alismamizi irdeledigimizde
hem c¢esitler hem de giibre uygulamalarmin etkisi
goriilmektedir. Bu farkliligin cesitlerden ve cevre
kosullarindan ileri geldigini diisinmekteyiz.

3.6. Protein Orani (%)

Misirda 6nemli bir kalite kriteri olan protein orani
bu kriterin yan1 sira insan beslenmesinde 6nemli bir
yerinin oldugu ve yiiksek protein igeriginin kaliteli bir
beslenme noktasinda 6nemli oldugu belirtilmistir
(Gunaratna ve ark., 2010). Tanede ham protein oranina
ait varyans analizi sonuglari ve Duncan ¢oklu
karsilagtirma degerleri Cizelge 3.6.1. ve 3.6.2.°de
verilmistir.

Cizelge 3.6.1. Protein oranina Ait varyans analiz tablosu.

Cizelge 3.5.1 incelendiginde Cesitler ve Giibre
uygulamamalart arasinda ¢ok Onemli farklilik
(p<0,01) goriilmiistiir. Duncan ¢oklu karsilastirmast
hektolitre bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek
degeri 64,641 kg hl-1 ile Pioner 0573 ¢esidi verirken
en diisiik degeri 62,925 kg hl-1 ile Pioner 0729 ¢esidi
vermistir. Giibre  uygulamalar1  bakimindan
incelendiginde ise HS+SG uygulamanin en yiiksek
degeri (64,622 kg hl-1) verdigi tespit edilmistir.

Karasu ve ark., (2015) alt1 farkli sulama rejiminde
yetistirdikleri musir bitkisinde hektolitre agirliklar
bakimindan 63,1-69,2 kg hl-1 araliginda degisim
gostermistir. Calismada su miktarinin artigina paralel
olarak hektolitre agirliginin da arttig1 goriilmektedir.
Farkli tohum biiyiikligi ve sekline sahip misir
varyetelerinde  yiiriitiilen ¢alismada  hektolitre
ortalamalari arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir
(p<0,05). Calismada hektolitre agirliklar1 74,3 ila 79,7
kg hl-1 araliginda degisim gostermistir (Kara, 2011).
Baska bir ¢calismada yerdi misir ¢esidi kullanilmig ve
tane nemi ile verim bilesenleri arasindaki iliski
belirlenmeye calisilmistir. Calismada ¢esitler arasinda
hektolitre ortalamamalar1 bakimindan 74,9-77,6 kg hl-
1 araliginda degerler bulunmus ve bu ortalamalar
onemli (p<0,05) farklilik gostermistir (Kirpi ve
Barutcular, 2020). Cin misir (Zea mays L. everta Sturt)
bitkisinde farkli su diizeyleri ve azot dozlar
kullanarak verim parametreleri ve su-verim iliskisini
belirlemek amaciyla yiiriitiillen ¢alismada azot dozlar
10, 15 ve 20 kg da-1 olarak farkli zamanlarda ti¢ dilim
seklinde uygulanmigtir. Caligmada azot dozlari
arasinda hektolitre agirliklar1 bakimindan ¢ok 6nemli
farkliligin oldugu (p<0,01) belirtilmistir. Ayrica yine
calismada azot dozlari arttik¢a hektolitre agirliginin da
arttigr  goriilmiistir  (Incik, 2019). Ozel (2019)

Kaynak SD KO
Cesit 5 2,652%*
Hata 10 0,181

Giibre 3 6,996%*
Hata 36 0,217

Cesit*Giibre 15 0,782**
Hata 36 0,217

Cizelge 3.6.2. Protein oranina ait gesit ve giibre ortalamalari
ve Duncan gruplamasi.

Cesitler Ortalama SX

1 Pioner 1241 8,285a
2 Pioner 0937 7,622b
3 Pioner 0729 7,882b 0.134
4 Pioner 0573 7,492b ’
5 LG30692 8,308a
6 LG30500 8,729a

Giibreler Ortalama SX
1 K+HA 8,512a
2 K+HA+SG 8,628a 0.110
3 K+SG 7,759b ’
4 K 7323¢

Duncan ¢oklu karsilagtirmasia gore tanede ham
protein oran1 bakimindan en yiiksek ¢esitler 1, 5 ve 6
nolu ¢esitler olarak bulunurken, en yiiksek giibre
uygulamasi degeri 1 ve 2 nolu uygulamalarda
goriilmiistiir.

Usak sartlarinda seker misirinda yapilan ¢alismada
protein oranmmin %8,3 ile %10,4 arasinda oldugu
belirtilmistir (Can ve Akman, 2014). Farkli misir
cesitlerine degisik oranlarda giibre uygulamasinin
yapilmis oldugu bir c¢alismada misirda protein
iceriginin  %6,9 ile %]10,5 arasinda oldugu
belirtilmistir (Silva ve ark., 2005). Ozel (2019) alt:
farkli dozda solucan giibresi kullandig1 ¢alismasinda
artan dozlarda uygulanan solucan giibresinin dogru
orantili olarak protein oranmm1 da etkiledigini
bildirmistir.
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3.7. Kiil Oram (%)

Mineral medde igerigi olarak da ifade edilebilen
kiil igerigine ait varyans analizi sonuglar1 ve Duncan
coklu karsilastirmast Cizelge 3.7.1 ve 3.7.2°de
verilmistir.

Cizelge 3.7.1. Kiil oranina ait varyans analiz sonuglar.

Kaynak SD KO
Cesit 5 0,105
Hata 10 0,069

Giibre 3 0,393**
Hata 36 0,050
Cesit*Giibre 15 0,037
Hata 36 0,050

Cizelge 3.7.2. Kiil oranina ait ¢esit ve giibre ortalamalar1 ve
Duncan gruplamasi.

Cesitler Ortalama SX
1 Pioner 1241 0,942
2 Pioner 0937 1,0258
3 Pioner 0729 0,885
4 Pioner 0573 0,858 0,065
5 L.G30692 0,997
6 LG30500 0,774

Giibreler Ortalama SX
1 K+HA 0,887b
2 K+HA+SG 0,793b
3 K+SG 0,848b 0,053
4 K 1,128

Cizelge 3.7.1 incelendiginde giibre uygulamalari
arasinda ¢ok oOnemli fark belirlenirken ¢esitler
arasinda bir farklilik belirlenememistir. Bununla
birlikte ¢esit ortalamalari %0,774 ile 1,0258 araliginda
olmustur. Duncan ¢oklu karsilastirmalarina
bakildiginda azotlu giibre uygulamasi olan kontrol
uygulamasi en yiksek degeri vermistir. Diger
uygulamalar arasinda bir farklilik bulunmamustir.

On farkli misir varyetesinde yiritilen bir
calismada kiil oranlar1 %0,7-1,3 araliginda degisim
gostermigtir  (Ullah, 2010). Farkli kosullarda
depolanan misirin  kimyasal = kompozisyonunun
incelendigi diger bir ¢alismada %1,45-2,44 araliginda
kil oranint belirlemiglerdir (Stefanello ve ark., 2015).
Baska bir calismada kimyasal ve biyo giibreler
kullanmilmistir.  Calismada en  yiiksek  degeri
azotobakter ve iire uygulamasi vermistir (1,85 g).

Onceki ¢aligmalardan anlasilacagi gevre sartlarmin
etkileri onemlidir. Calismamizda farkli ¢evre kosullari
ve genotiper kullanildigindan kismi farkliliklar ortaya
ctkmistir. Kontrol uygulamamizin azot igermesinin
tek basma bir grupta yer almasina katki sagladigim
diistinmekteyiz.

Sonuglar ve Oneriler

Alt1 hibrit ¢eside dort farkli giibre uygulamasinin
bazi verim ve kalite kriterlerine etkilerini
arastirdigimiz bu ¢alismada gesitler bazinda incelenen
ozellikler bakimindan bir tekel olmamakla birlikte
Pioner 0937 ve LG30692 ¢esitleri 6ne ¢ikmistir. Giibre

uygulamalart bakimindan SG+HA uygulamasi agik
ara onde yer almigtir. Asagida diger girdiler harig¢
sadece giibre uygulamasi 6zelinde maliyet hesabi
yapilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Giibre uygulamalari arasindaki maliyet ve kar
durumu.
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*2021 Giibre Fiyatlar1: https://www.guncelfiyatlari.com/gubre-fiyatlari/

*2021 Humik Asit Fiyati: https://www.trendyol.com/fosil-power/leonardit-menseli-
humik-asit-20-1t-p-66011266

*2021 Solucan Giibresi Fiyati:
https://www.trendyol.com/sr?q=solucan%20g%C3%BCbresi&qt=solucan%20g%C3%B
Cbresi&st=solucan%20g%C3%BCbresi&os=1

**2021 Adana Ticaret Borsasi: https://www.adanatb.org.tr/index.html#openModal
***Diger maliyet kaynaklar1 hepsinde benzer oldugundan harig tutulmustur.

Ciftci sartlarinda azotlu glibrelemeye ek olarak
SG+HA uygulamasi yapildiginda dekara yaklagik 375
tl ek gelir kazanilabilir. Buda genis alanlar igin iyi bir
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gelir eldesi anlamina gelmektedir. Bu baglamda bir
kez yapraktan uygulanabilecek SG+HA uygulamasi
tavsiye edilebilir niteliktedir. Verim disinda {iriiniin
kalitesinde de artislar gergeklesecegi igin daha kolay
pazarlanabilir bir yap1 da olacaktir. Bu ¢alisma giftci
kosullarina ek olarak biyo organik giibrelerin
kullanimi ile verim ve kalite artiglarini aragtirma amaci
ile ytritilmigtir. Sonraki ¢alismalarda sifir giibre
uygulamasinin da dahil edilmesi ve farkli kimyasal
giibrelerinde yer aldig1 uygulamalar ile 6zellikle iyi
tarim ve organik tarim agisindan daha pratik bir degere
sahip calismalar tertip edilebilir.
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