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Kiitiik Capi ve Kutuk Yiksekligi ile Gogus Capi iligkisi:
Kastamonu- Goynuk Ornegi

Birsen DURKAYA, Cihan DAGLI

Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 74100, Bartin
Oz

Ormancilik faaliyetleri sirasinda usulsiiz kesimler 6nemli orman suglar1 arasinda degerlendirilmektedir. Bu
kesimlerle alandan uzaklastirilmig olan orman agaclarmin hacimlerinin belirlenmesi gerekmektedir, ancak
gogus yiiksekligindeki ¢ap (di,30) bilinmedigi i¢in hesaplamada bazi gii¢liikler ve hatalar olusmaktadir. Bu
caligmada ¢esitli kiitiik ¢aplar1 (di) ve kiitiik capi(di) ve kiitii boylar1 (hy) kullanilarak gogiis yiiksekligindeki
capin(diz) belirlenmesi amaglanmistir. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii, Bozkurt Orman isletme
Miidiirliigii, Goynilk Orman Isletme Sefligi’ndeki kayin (Fagus orientalis Lipsky.) agag tiirii igin farkln kiitiik
yiiksekliklerinden (0,10, 0,30 ve 0,60 m) dlculen caplardan, gogiis yiiksekligi ¢apinin (di,30) tahmini, bunun
yaninda kiitiikk caplart ve kiitiik ylksekliklerinden hareketle dizo ¢apinin tahmin edilmesi icin 6lgtimler
yapilmistir. Kayin igin, tek ve ¢ift girisli regresyon modelleri denenmistir. Denenen modeller arasindan,
belirtme katsayisi (Rz2), standart hata (Syx), F, ortalama sapma (OS), mutlak ortalama sapma (OMS]), ortalama
mutlak hata (OMH) ve toplam hata TH (%) degerlerine gére, en uygun model segilmistir. Calisma sonucunda
hem tek girisli hem de gift girisli denklem olarak logaritmik olan denklem uygun model olarak belirlenmistir.
Segilen bu modellere gore, tek girisli ve ¢ift girisli gogiis cap1 tablolar1 diizenlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiitiik ¢api, kiitiik yiiksekligi, gogiis ¢api.

Relation of Log Diameter and Log Height to Breast Diameter: The
Case of Kastamonu- Goynuk

Abstract

During forestry activities, illegal cuttings are considered among the important forest crimes. It is necessary to
determine the volumes of forest trees that have been removed from the area with these cuts, but since the
diameter at breast height is not known, some difficulties and errors occur in the calculation. In this study, it
was aimed to determine the diameter at breast height by using various stump diameters and stump diameter-
stump lengths.Beech trees were measured to estimate their breast-height diameters (di30) based on stump
diameters and stump diameter-stump height in Bozkurt Forest Enterprise, Goynik Management Unit. For each
tree species, single (five candidate equations were tested).and duble-entry regression equation(eight candidate
equations were tested.) were fitted. Among these regression models, the most suitable model was determinated
according to coefficient of determination (R?), standard error (Syx) and F numbers, mean deviation (OS),
absolute mean deviation (OMS), mean absolute error (OMH) and total error (TH (%)). As a result of the study,
the logarithmic equation for both single-input and double-entry equations was determined as the appropriate
model. Using the models, single entry and double entry tables were constructed.
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1. Giris

Siirdiiriilebilir orman yonetiminin gergeklestirme kosullarinin basinda ¢ok iyi bir envanter caligmasinin
yapilmasi gelmektedir. Orman envanterinin en 6nemli konularindan biri agaglarin ve mescerelerin hacmidir ve
hacmi tahmin etmek igin birgok yontem olmasina ragmen, uygulamada kolayligindan dolay1 genellikle agag
hacim tablolart tercih edilmektedir. Hacim tablolari olusturulurken, agac tiiriiniin belli yetisme ortami
kosullarinda gergeklestirmis oldugu hacminin belirlenmesinde g6giis yiiksekligi ¢apt (di,30) ile aga¢ hacmi
arasindaki iligkiden yararlanilmaktadir. Aga¢ hacim tablolart; tek girisli hacim tablolar olarak diizenlenebildigi
gibi aga¢ boyunun dahil edilmesiyle ¢ift girisli hacim tablolar1 olarak ta olusturulabilmektedir. Ulkemizde
onemli agac tiirlerimiz i¢in gesitli arastirmacilar tarafindan diizenlenmis ¢ok ¢esitli hacim tablolar1 mevcuttur.
Agag tiirlerine gore hazirlanmig olan tek girigli hacim tablolarinin kullanilabilmesi igin ilgili agag tiiriine ait
gogiis yiksekligindeki capin, ¢ift girisli aga¢ hacim tablolarinin kullanilabilmesi i¢in ise agacin gogiis ¢ap1
yaninda aga¢ boyunun da bilinmesi gereklidir. Bagimsiz degisken olarak gogiis capi; hacim tablolarmin
olusturulmasinin yaninda, hasilat ¢caligmalari, biiyiime modelleri ve biyokiitle modellerinin olusturulmasinda da
agac boyu ile birlikte ya da tek basma kullanilabilmektedir. Allometrik denklemlerle orman ekosisteminin
anlagilmasinda en pratik kaynak oldugu kabul gérmektedir (Heiligmann vd., 1984; Johnson-Weigel, 1990;
Corral-Rivasvd, 2007; Durkaya vd., 2009; Ozgelik vd., 2010; Durkaya vd., 2019). Dolayistyla orman
envanterinde, 6lciminin kolay olmasi nedeniyle gogis yiiksekligi ¢ap1 (diz0), mescere yapisinin ortaya
konulmasinda siklikla kullanilan en 6nemli degiskendir.

Dikili haldeki aga¢ hacmini veren aga¢ hacim tablolari, alandan cesitli yiiksekliklerden usulsiiz sekilde
kesilerek uzaklagtirilan agacglarin ormanda birakilan kiitiik c¢aplarindan aga¢ hacmine ulagmayr miimkiin
kilmamaktadir. Bu nedenle dzellikle usulsiiz kesimlerden sonra alan Uzerinde kalan agag kiitiigiiniin boyutlari
ile aga¢ hacminin belirlenmesi ihtiyact olugsmaktadir. Usulsiiz kesimlerle orman alanindan agaglar genellikle
kolayca ve hizli bir sekilde kesilebilecegi bir yiikseklikten kesilmekte ve kisa siirede ormandan ¢ikarilmaktadir.
Cikarilan emvalin hacmini belirlemek isteyen orman isletmesi yoneticileri, kesilen agaglarin gégiis yiiksekligi
caplarin1 bilmedikleri i¢in aga¢ hacim tayininde giigliiklerle karsilagsmaktadirlar. Yukarida da agiklandigi iizere,
alanda kalan kiitiik yiiksekligi genellikle 1,30 m’den daha kisa oldugundan, gégiis yiiksekligi ¢apina bagh
olarak hazirlanmig olan hacim tablolarinin kullanimi miimkiin olmayacaktir. Bu nedenle, hacim tablolarinin
kullanilmasinda gereken gogiis yiiksekligi ¢apinin alandaki dip kitiiklerin ¢aplarindan hesaplanmasi ihtiyaci
hasil olmaktadir. Bu amacla Kalipsiz (1988)’tarafindan, dip kiitik ¢cap1 ile gogis yiiksekligindeki ¢ap
arasindaki iligkiden yararlanilmasi 6nerilmektedir.

Dip kiitiik capi ile gdgiis ¢ap1 arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla gerek iilkemizde (Ugurlu ve Ozer, 1977;
Ozer, 1981; Giray, 1982; Yavuz, 1996; Ozcelik, 2005; Durkaya ve Durkaya, 2011; Sakici ve Yavuz, 2016;
Sakic1 ve Ozdemir, 2017; Sahin vd., 2019; Ozdemir vd., 2020; Ercanli vd.,2015; Saglam vd., 2016), gerekse
diinya da bircok arastirmaci tarafindan (Demaerschalk ve Omule, 1982; Bylin, 1982a; Heiligmann vd., 1984;
Wharton, 1984; Wiant ve Williams, 1987; Johnson ve Weigel, 1990; Corral-Rivas vd., 2007; Milios vd.,
2016;) gesitli ¢alismalar yapilmistir.

Yapilan g¢aligmalarin ¢ogunlugunda kiitiik ¢apr olarak 0,30 cm yiikseklik esas almmustir ve farkli kiitik
yukseklikleri hesaba katilmamistir. Fakat Kalipsiz (1993) tarafindan kiitiik yiiksekliginin hesaba katilmasinin
daha dogru sonug verecegi belirtilmektedir. Bu ¢aligmada, hem farkli kutuk yiksekliklerindeki caplardan
gogis yiiksekligi (d1,30) ¢apina ulasabilmek amaciyla uygun regresyon denklemleri denenmis, ayrica kiitiik ¢ap1
ve kiitiik yiiksekligi birlikte kullanilarak gogiis yiiksekligi ¢apma ulasilmaya calisilmistir. Bu sayede 6zellikle
usulsiiz kesimlerle alandan uzaklastirilan agaglarin gogiis ¢aplart ve buna bagh olarak agag hacimlerinin daha
giivenilir bir sekilde belirlenmesi amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda Kastamonu Orman Boélge Miidiirligi
Bozkurt Orman Isletme Miidiirliigii, Goynik Orman isletme Sefligi saf Kaym (Fagus orientalis Lipsky.)
mescerelerinde dl¢timler yapilmistir. Dogu kayini, asli agag tiirlerimiz igerisinde, 1.630.196 ha normal kapali,
269.733 ha bosluklu kapali olmak iizere 1.899.929 ha toplam yayilis alani ile 4.siradadir (URL 1). Kaym
ormanlarimizin toplam serveti 263.772.103 m?, yillik toplam artim ise 6.130.147 m*'tir (OGM, 2006). Saf
mescereler olusturdugu gibi, Dogu ladini (Picea orientalis L.), Dogu Karadeniz Goknar1 (Abies nordmanniana
ssp. nordmanniana), Kazdagi Goknar1 (A. nordmanniana ssp. equi-trojani ), Sarigam (Pinus silvestris L.),
Karagam (Pinus nigra Arnold.) ve Mese (Quercus sp.) ile karigimlar kurar. Dogu Akdeniz Bolgesinde Toros
sediri (Cedrus libani A. Rich) ile lokal olarak ve ¢ok dar bir alanda da Kizilgam (Pinus brutia Ten) ile karigik
mescerelerine rastlanmaktadir. Saf mescerelerinde tek tabakali bazen iki tabakali kuruluglarina da
rastlanmaktadir. Bu ¢alismada Goyniik Orman Isletme Sefligi’de tohum kokenli saf kaym (Fagus orientalis
Lipsky.) mescerelerinde hem farkli kiitiik yiiksekliklerinden (0,10, 0,30 ve 0,60 m) o&lgiilen ¢aplardan, gogiis
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yiksekligi ¢apmm (diz) tahmini, hem de kiitik caplart ve kiitiik yiiksekliklerinden hareketle gogiis
yiiksekligindeki ¢apin (d130) tahmin edilmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismani amacim gergeklestirecek lgiimler, Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii, Bozkurt Orman Isletme
Miidiirliigii, Goynilk Orman Isletme sefliginde yapilmistir (Sekil 1). Ornek agaglar tohum kokenli saf kaymn
mescerelerinden secilmistir. Ornek agaclarin, diizgiin govdeli, kusursuz ve saglikli olmalarina dikkat edilmis
ve alandaki ¢ap basamaklarina dagitilmasina 6zen gosterilmistir. Caligma alanindan se¢ilen 200 adet drnek
agag Uzerinde 10, 30 ve 60 cm kiitik yiksekliklerindeki kiitiik cevreleri ile di30 da ki gogiis yiiksekligi ¢evresi
Olglilmistiir. Cevre olgiimlerinden gogiis yiiksekligi ¢apr (diso) ile ilgili kitlk yuksekliklerindeki kutik
caplarma (do,10, do,30 Ve do o) ulagilmistir. Ornek agaclarin cap dagilimlar: Sekil 2’de, 6lcllen degerlere iliskin
bazi istatistiksel veriler Tablo 1’de verilmistir.

Sekil 1.Caligsma alani.

©d0,10

4do,30

x do,60

0 10 20 30 40 50 60 70
dkitiik

Sekil 2. Ornek agaclarin cap dagilimlari
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Tablol. Kaym 6rnek agaglarma iligskin bazi istatistiksel veriler.

Agacg Degiskenler Ornek sayis1 Aritmetik Standart Min. Max.
Tard (n) ortalama Sapma (cm) (cm)
(cm) (cm)
Kayin do,10 (cm) 200 34,1 8,4 16,6 66,6
do,30 (cmM) 200 30,2 7,4 14,2 56,5
do,60 (CM) 200 27,3 6,5 13,9 50,2
d1,30 (cM) 200 24,9 5,8 12,3 447

Kayin agac tirl icin 0,10, 0,30 ve 0,60 m yiiksekliklerindeki kiitiik ¢aplarinin degerleri, gogiis capi
degerleriyle iliskiye getirilmek suretiyle tek girisli iligkinin ortaya konulmasinda, cesitli kaynaklarda
Onerilmekte olan agagida verilen farkli regresyon (1-5 nolu) denklemleri denenmistir.

d1,30= ap+azdk 1)
d1,30= aot+aidi+axdi® (2
d1,30=aot+azln(dy) (3)
In(d1,30)= aotazln(dy) (4)
d1.30= ao+ardi+asdi®+ azdi® (5)

Ayrica kiitiik ¢api(di) ve kiitik yiiksekligi (hk)ile gogiis yiiksekligi ¢ap1 arasindaki ¢ift girisli iligkinin ortaya
konulmasi1 amaciyla 8 farkli regresyon denklemi (6-13 nolu) denenmistir.

d1 s0=ao+ardx+azhk (6)
d1 30=ap+ardx+az dchk+ashk O
di s0=ao+aidkhi +azdi’+ashi? 8
di s0=ao+aidt+azhit asdi®+ashi? ©)
di s0=ao+aiditazdihit asdi+ ashit asdi’hk (10)
di s0=ao+a1dk+azdhict asdk®+ asdi®hk (11)
d1.30= a0+ asln(dy)+azln(hy) (12)
In(d1,30)= ao+azln(dy)+az In(hy) (13)

d1,30= gogiis yiksekligi capi,

di= kiitiik yiiksekligindeki ¢api,

hi=kiitiik yiiksekligini

ao, a1, a, a3, a Ve as denklemin katsayilarim belirtmektedir

Denklemlerin uygunlugunu belirleyebilmek amaciyla; belirtme katsayisi (14) ve F degeri (16) en yuksek,
standart hatas1 (15) en diisiik olmasi istenen durumdur. Bunlara ilave olarak, denklemlerin Toplam Hata (%)
(17), Ortalama Mutlak Hata (%) (18), Ortalama Sapma (19), Ortalama Mutlak Sapma (20) degerleri
hesaplanarak, kullanilacak olan modelin, gergek degerlere olan yakinligina bakilmistir (Kalipsiz, 1984; Reed
ve Green, 1984; Durkaya vd. 2016). En uygun regresyon denkleminin belirlenmesinde kullanilan 6l¢ttlerin bir
ya da birkacina gore giivenilir sonuglar veren bir model, diger Ol¢lit degerlerine gore tutarsiz sonuglar
verebilmektedir. Bu nedenle Reed ve Green, (1984), tarafindan oOnerildigi sekliyle, modellerin
degerlendirilmesinde tim Ol¢iit degerlerini ihtiva eden bir basari siralamasi tercih edilmistir. Basari
siralamasini; belirtme katsayist ve F degeri en yiiksek, standart sapma ve diger dlgiit degerlerinin (TH (%),
OMH (%), OS ve OMS) en diisiikk oldugu denkleme 1 degeri verilmis ve artan sira numarasi ile diger
denklemlerde numaralandirilmistir. Sonug olarak denklemler arasindan en uygun olan modelin segiminde, her
bir model i¢gin elde edilen toplam degerlerden, en diisiik numaraya sahip olan denklem uygun model olarak
se¢ilmistir. Bu yontem hem tek girisli modellerde hem de ¢ift girisli modellerde aym sekilde uygulanmistir.

>(y-y,)
S(y,-y)

(14)
R?=1-
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o [NV’ (49
n—p

£ _ S (16)
- sﬁata
TH (%) = l:(zg_zy':l %100 17)
omH () =| XYY, 00 (18)
Yi
Clef g )
oS _Ez(yl B y.)

(20)

ovs 25y -y

Burada yt = g0giis capinin regresyon denkleminden elde edilen degeri, y = g0gis ¢ap1 degeri Sreg; regresyon

varyansini, S naw; hata varyansini, n; veri sayisini, p; parametre sayisini, yi; bagh degiskenin olgiilen degerini,
yi'; bagl degiskenin regresyon modeli ile tahmin edilen degerlerini gostermektedir.

3. Bulgular

Goyniik Orman Isletme Sefligi saf kayin mescerelerinde kiitiik capr (dk) ve gogiis yiiksekligi capi (di30)
iligskisinin ortaya konulmasi amaciyla test edilmis olan denklemler arasinda iligkileri en iyi yansitan denklemin
logaritmik model olan 4 nolu denklem oldugu goriilmiistiir (Sekil 3). Tablo 2°de 10 cm, 30 cm ve 60 cm kitik
yuksekliklerindeki ¢ap ile dis gapina ait uygun bulunan regresyon esitliklerinin katsayr ve istatistikleri
verilmistir; Logaritmik olarak hesaplanan degerler %1-2 oraninda gerg¢ek degerlerden kiiciik olmaktadir. Bu
hatanin giderilmesi i¢in, f diizeltme faktoriiniin hesaplanmasi ve hesaplanan logaritmik degerlerin f faktorii ile
carpilarak hatanin diizeltilmesi gereklidir (Alemdag, 1962). Bu amagla hesaplanan denklemlerin f degerleri
tabloda verilmektedir.

50 50
45 a5 I o
40 40 o o0 287
35 35 L
< 30 o 30
@ 25 o
=5 ® 20
15 15
10 10
5 5
i 0
1] 10 20 30 10 50 60 o 20 40 60 80
0,30 do10
50
45 »
10 oe?® ‘ °
35
°
= 30
25
-
= 20
15
10
5
0
0 10 20 30 40 50 60

d0,60

Sekil 3. Kiitiik ¢api(dx) Gogiis ¢api(d1,30) iligkisi.
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Tablo 2. Farkli yiiksekliklerdeki gore kiitiik ¢api-d1 30 cap1 arasindaki iligkilere ait parametre ve istatistikler.

Kutuk Regresyon R? F Se f TH OMH oS OMS Top
Yiiksekligi denklemi (cm) (%) (%) .
do,10 d130=3,2999+0,632 0,834(4) 994(2) 2,36(4) - -0,004(2) 7,15(2) -0,001(2) 1,77(1) 17
8 dox
d1.30=- 0,838(3) 507(4) 2,35(3) - -0,053(3) 7,11(1) -0,013(3) 1,78(2) 19
0,6086+0,8555d0,1-
0,0030d%1
di30=- 0,821(5) 913(3) 2,45(5) - -0,00028(1) 7,49(3) 0,00007(1) 1,86(3) 21
50,5793+21,5602In
do1
In(d1,30)=0,1028+0, 0,849(1) 1117(1) 0,09(1) 1,009 0,503(4) 7,15(2) 0,12(4) 1,77(1) 14
8813 In(do1)
d1,30=10,8458- 0,841(2) 345(5) 2,33(2) - 5,19(5) 8,85(4) 1,29(5) 2,20(4) 27

0,1338d0,1+0,0238
d%1-0,0002 d3,1

dogo d120=3,025+0,7224  0,847(3) 1095(2) 2,27(3) 0,0015(2) 6,84(4) 0,0003(2) 1,70(3) 19
dos
d130=- 0,851(2) 564(3) 2,47(5) -0,141(4) 6,70(2) -0,03(3) 1,66(1) 20
1,7137+1,0253do 3~
0,0046d%3
d130=- 0,840(4) 101(5) 2,32(4) -0,0003(1) 6,95(5) -0,00008(1) 1,73(4) 24
49,8696+22,1096In
dos
In(d130)= 0,863(1) 1124(1) 0,08(1) 1,008 046(5) 6,63(1) 0,115(4) 1,69(2) 15
0,1402+0,9013
In(dozo)
ch.36=0,0048- 0,851(2) 374(4) 2,25(2) -0,139(3) 6,80(3) -0,03(3) 1,73(4) 21
0,8563do,3+0,0006
d?,3-0,00005 d,3

dogo d120=1,3620+0,862  0,926(2) 247(3) 1,58(2) -0,0004(1) 473(4) -0,0001(1)  117(3) 16
2dos
d1,30=0,3190+0,937 0,926(2) 120(5) 1,58(2) -0,042(3) 4,70(1) -0,010(3) 1,16(2) 18
5d06-0,0013d%,6
diao=- 0,903(3) 180(4) 1,80(4) 0,0006(2) 5,30(5) 0,0003(2) 1,31(4) 24
51,2291+23,2163In
dos
In(d130)= 0,934(1) 273(2) 0,06(1) 1,004 023(4) 471(2) 0,057(4) 1,07(1) 15
0,0763+0,940
In(dos)
d1,30=0,01455+0,95 0,926(2) 816(1) 1,59(3) -0,35(5) 4,72(3) -0,087(5) 1,17(3) 22
67do,6+0,0019 d%3-
0,0000075 d6

Tim kiitiik yikseklikleri diizeyinde denklemlerin basar1 Olgiitlerinin birbirine yakin degerler verdigi
belirlenmistir. Gogiis yiiksekligindeki (d1.30) ¢apin, %82-85 arasinda 10 cm kiitiik yiiksekligindeki capla; %84-
86 arasinda 30 cm kiitiik yiiksekligindeki capla, %90-93 arasinda 60 cm Kkiitiik yiiksekligindeki c¢apla
aciklanabildigi gériilmistir. Caligma alaninda 6lgiilen di 30 gogiis ¢aptr degerleri 12,3 cm ile 44,7 cm arasinda
degismekte olup, 10 cm yiiksekligindeki kiitiik ¢aplari ise 16,6-66,6 cm arasinda degismektedir. Bu nedenle
calismada belirlenen regresyon denklemlerinin ¢ok daha ileri g6giis ¢aplari igin hatali sonuglar verebilecegi
g6z Oniine alinarak ve ayrica bagimli degiskenin hesaplanabilmesi igin, logaritmik hesaplama islemi
gerektiginden dolay1 kullaniciya kolaylik olmasi amaciyla, 8-66 cm kiitiik ¢aplart icin 2’ser cm ara ile
hesaplanan degerler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Kiitiik ¢cap1 degerlerine karsilik gelen gogiis yiiksekligi cap degerleri.

Kayin Kiitiik Caplar1 (cm)

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
do,10-d1,30 7 8,5 10,0 11,4 12,9 14,3 15,7 17,0 18,4 19,7
do,30-01,30 7,6 9,2 10,9 12,5 141 15,7 17,3 18,8 20,3 21,9
do,60-01,30 7,8 9,6 115 13,3 151 16,8 18,6 20,4 22,1 23,9

28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
do.10-d1,30 211 22,4 23,7 25,0 26,3 27,6 28,9 30,1 314 32,7
do,30-d1,30 23,4 249 26,4 27,8 29,3 30,8 32,2 33,7 351 36,6
do,60-d1,30 25,6 27,3 29,1 30,8 32,5 34,2 35,9 37,6 39,3 41,0

48 50 52 54 56 58 60 62 64 66
do,10-d1,30 38,0 39,4 36 37,6 38,8 40,1 41,3 425 43,7 449
do,30-01,30 38,0 39,4 40,8 42,2 43,7 45,1 46,5 47,8 49,2 50,6
do,60-01,30 42,7 44,4 46,1 47,7 49,4 51,1 52,8 54,4 56,1 57,8

Caligma alanma ait verilerle kayin dip kiitiik ¢ap1 (di) -kiitiik yiiksekligi (hi) ile gogiis yiiksekligi ¢ap1 (di,30)
arasindaki ¢ift girisli iligkinin ortaya konulmasi i¢in denenmis olan 8 farkli regresyon denklemine ait parametre
ve istatistikleri Tablo 3’te verilmistir. Calisma sonucunda kayin i¢in, 13 nolu ¢ift girigli denklemin en uygun
denklem olduguna karar verilmistir.
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Tablo 3. Kitlk capi- yiiksekligi ile d1 30 ¢cap1 arasindaki iliskilere ait parametre ve istatistikler.

Regresyon denklemi R? F Se f TH OMH OS OMS Top.
(cm) (%) (%)

d1.30=-0,1866+0,7163 ci+0,0956h 0,851(7) 17043)  2.23(7) - 0386)  6,74(6) -009(6)  167(6) 41
d1,30=-3,3201+0,6157dk-0,003dx-0,020hk 0,868(4) 1313(4)  2,10(4) - 0,16(3) 6,35(3) -0,0413) 158(4) 25
d1 30=13,6843+0,0003ckhi+0,0098¢+0,0011 hZ 0,772(8) 675(8)  276(8) - 0,14(2)  846(4)  -0035(2) 210(7) 39
d1.30=-7,4469+1,0981dx+0,1883h-0,0056 d%-0,0013 h? 0,865(5) 951(6) 2,13(5) - -0,32(4) 6,35(3) -0,08(5) 158(4) 32
d1,30=-1,2751+0,86060+0,0035¢khk-0,00290%+0,0021 hy- 0,873(2) 818(7)  2,07(2) - 0,35(5) 6353)  0,08(5) 157(3) 27
0,00002hi

d1,20=-0,3986+0,83920+0,0026hi-0,00350%+0,00002c%h.  0,869(3) 994(5)  2,09(3) 016(3)  621(1)  -0041(3) 1541 19
d1,30=-59,3798+222567Indx+2,722Inh 0,853(6) 1738(2)  2,22(6) 0,0006(1)  6,60(5) 0,0002(1)  1,64(5) 26
In(d1.30)=-0,2538+0,9089Ind+0,1111Inhy 0,880(1) 2198(1) 0,08(1) 1,007  0,35(5) 6,28(2) 0,067(4) 156(2) 16

Uygun regresyon denklemi olarak segilen 13 nolu logaritmik regresyon denklemi kullanilarak tiiretilen
degerler tablo halinde diizenlenmistir. 5-100 cm’lik kiitiik yukseklikleri ve bu yiiksekliklerdeki ¢aplara karsilik
5-65 cm gelen kiitiik ¢ap1 degerleri, f diizeltme faktorii ile diizeltilmis olarak, Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Kayin igin, kiitiik ¢ap1-kutuk yiiksekligine bagli olarak di 30 ¢ap1 tablosu.

KAYIN Kutik Caplari(cm)

Kiitiik 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
yiiksekligi

(cm)

5 40 76 10,9 14,2 17,4 20,6 23,7 26,7 29,7 32,7 35,7 38,6 41,5
10 44 82 118 154 188 222 256 288 321 353 385 417 448
15 46 86 124 161 197 232 267 302 336 370 403 436 469
20 47 88 12,8 166 203 240 276 312 347 382 416 450 484
25 48 91 131 170 208 246 283 319 355 391 427 462 496
30 49 92 13,4 17,4 213 25,1 28,9 32,6 36,3 39,9 435 471 50,7
35 50 94 136 177 216 255 294 332 369 406 443 479 515
40 51 95 138 179 219 259 298 336 375 412 449 486 523
45 52 97 13,9 18,2 22,2 26,2 30,2 34,1 37,9 41,8 455 493 53,0
50 52 98 141 184 225 266 306 345 384 422 461 499 536
55 53 99 143 186 227 268 309 349 388 42,7 466 50,4 5472
60 53 99 144 187 229 271 312 352 392 431 470 509 547
65 54 101 146 189 232 273 315 355 395 435 474 513 552
70 54 10,2 14,7 19,1 234 27,6 31,7 35,8 39,9 43,9 47,8 51,8 55,7
75 55 102 148 192 235 278 320 361 402 442 482 522 561
80 55 103 149 194 237 280 322 363 404 445 485 525 565
85 55 104 150 195 23,7 282 324 366 40,7 448 489 529 56,9
90 56 104 151 196 240 284 326 368 410 451 492 532 572
95 5,6 10,5 15,2 19,7 24,2 285 32,8 370 412 454 495 53,5 57,6
100 56 106 153 198 243 287 330 373 415 456 498 539 579

4. Sonug ve Tartisma

Ormancilik pratiginde arazide usulsiiz yapilan kesimlerdeki kiitiik ¢aplarinin 0,8 katsayisi ile ¢arpilarak gogiis
yiiksekligindeki ¢apa ulasilmasi tavsiye edilmektedir (Giray, 1982). Ancak her kiitiik yiiksekliginde ve her
agac tiiriinde bu katsayiy1 kullanmak ¢esitli maddi hatalara sebep olabilecektir. Calisma sonucunda Tablo 4 ve
Tablo 5’deki degerler kullanilarak ¢aligma alaninda gogiis yiiksekligindeki ¢aplar elde edilebilecektir. Bununla
birlikte uygulamada daha pratik kullanim saglamak amaciyla ¢aligmada denenmis olan 1 nolu denklem, ki bu
denklem secilen 4 nolu denklemden sonra en iyi basar1 siras1 degerine sahiptir, sabit katsayis1 denklemden
cikarilarak yeniden hesaplanmustir. Sabit terimin ¢ikarilmasiyla hesaplanan regresyon denklem ve istatistikleri
daha pratik kullanim i¢in Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Sabit terimin ¢ikarilarak hesaplanan 1 nolu denklem ve katsayilari.

Katiuk Regresyon R? F Se TH OMH OS OMS
Yiiksekligi denklemi (cm) (%) (%)

(cm)

10 d1,30=0,72 do 1 0,990 20812 249 -0,74 7,48 -0,18 1,86
30 d1,30=0,82 do,3 0,991 22813 238 -0,63 7,27 -0,16 1,81
60 d1,30=0,91 dos 0,996 49977 161 -0,29 4,88 -0,07 1,86

Denklemlerin uygunlugunun kontrolii i¢in hesaplanan toplam mutlak hata yiizdeleri denklemlerin rahatlikla
kullanilabilecegini gostermektedir. Tablo 6’dan goriilecegi iizere, 10 cm kiitiik yiiksekligi i¢in; d1,30=0,72do 10
denklemi, 30 cm kiitiik yiiksekligi igin d1,30=0,82do3z0, 60 cm kiitiik yiiksekligi i¢in d1,30=0,91do60
denklemlerine ulagilmistir. Bu katsayilar dogrudan ¢arpan olarak kullanilabilir. Benzer ¢aligmalarda da benzer
sonuglarin ortaya koyuldugu goériilmektedir (Sakici-Yavuz, 2016, Sahin vd., 2019). Denklem katsayilarinin
artan kiitiik yiiksekligine bagli olarak arttigi tespit edilmistir. Bu artigin Durkaya ve Durkaya (2011) tarafindan
Zonguldak-Ulus isletmesi Kayin icin yapilan ¢alismaya benzer oldugu gériilmiistiir. Bu calismayla kiyaslama
yapildiginda katsayilarin farkliliklar1 dikkat ¢ekmektedir; Durkaya ve Durkaya (2011)’de 10 cm kitlk
yiiksekliginde 0,832; 30 cm kiitik yiiksekliginde 0,892; 60 cm kiitiik yiiksekliginde 0,948 olarak
hesaplanmistir. Buna gdre ayni agac tiirii dahi olsa yetisme ortami kosullarina bagli olarak gdgiis capmin
hesaplanmasinda yoresel katsayilarin kullanilmasi daha dogru sonuglar verecektir.

Calisma sonucunda Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii Bozkurt Orman Isletme Miidiirliigii, Goyniik Orman
Isletme Sefliginde yayihis gosteren saf kayin (Fagus orientalis Lipsky.) aga¢ tiirii icin farkli kiitiik
yuksekliklerinden olgiilen ¢ap1 ve kutuk g¢api-kitiuk yuksekligi degerlerine bagli olarak gogiis yiiksekligi
capmin (di30) tahmininin belirlenen denklemler kullanilarak hesaplanabilecegi sonucuna varilmistir.
Calismadan elde edilen sonuglar, mescerelerden usulsiiz sekilde uzaklastirilan agaglarin g6giis ¢aplarinin
tahmininde giivenle kullanilabilir. Gogiis ¢apt tahmin edilen agaclarin hacim degerleri hacim tablolari
yardimiyla belirlenebilecektir. Calismaya konu edilen agaclarin gogiis capr degerleri 12,3 cm ile 44,7 cm
arasinda degismektedir. Bu ¢ap aralif1 i¢in ¢alisma sonuclarmin daha giivenilir olacagi muhakkaktir, calisma
sonuclariin ¢ok daha ileri gogiis caplari i¢in hatali sonuglar verebilecegi goz oniine alinarak kullanilmasi
Onerilebilir. Yukaridaki agiklamalardan goriilecegi tizere, iki farli yetisme ortaminda kayin tiirii i¢in farkh
sonuglara ulagilmistir. Bu sebeple, bu tiir ¢alismalarin farkli yetigme ortamlari i¢in ¢esitlendirilmesi
Onerilebilir.
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