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Form Bulma Kurami ve “Dogal Uzerinden
Yapayin Kesfi" Calistayi

Ogr. Gor. Nazmiye Oztiirk

Ozet

Bu calisma, kuramsal boyut ve calistay uygulamasi olarak iki béliime aynlmustir: Birincisi
form bulma kurami izerine kuramsal alt yapi iken, digeri ise “Dogal Uzerinden Yapayin
Kesfi" adli calistaydir. Calismanin giris bélimindeform bulma ve doga arasindaki iligki
belirginlestirilmektedir. ikinci bdliimde, s6z konusu yaklagimi, diisiinsel olarak temel alan
bir calistayin siire¢ ve asamalar agiklanmakta ve érneklenmektedir. Sonug bolimiinde
Form Bulma kuramindan tlretilen bir yontemin denendigi calistaya iligkin
degerlendirmeler yapilmistir.

FORM FINDING THEORY AND “DISCOVERY FROM NATURAL TO
ARTIFICIAL" WORKSHOP

Abstract

This study is divided into two parts as theoretical dimensions and workshop practice:
First, Theoretical background of FormFinding, and the other "Discovery from Natural to
Artificial' workshop. The relationship between form finding and nature has been
specified in the introduction. The workshop and its stages based on the Form Finding
Theory have been explained in the second part. In the conclusion, the workshop which
tested on a method derived from the theory has been evaluated.
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Giris: Tasarimda Giincel Kavramlarin Bio-doniisiimii

“Tasarimin nihai amaci formdur”
(Alexander, 1971:15)."

Glincel tasarimda kavramlar, cogalma ve cesitlenme egilimindedir
(Oztiirk, 2012:65).Metamorfoz, hibrit, organik, morphogenesis gibi
kavramlar 20.yy'dan o&nce mimari tasarimda tartisilan kavramlar
degildi.Kékenleri modern biyolojiye dayali bu kavramlarin glincel
tasarimdaki kullanim yogunlugu, doga ve tasarim etkilesiminin bugline
ait anlatimlandir. Modern biyoloji, biyolojik formun nasil olustugu ve
evrimin nasil gerceklestigi sorularina yanit arayan ve surekli gelisen bir
alandir(Kirschner, 2009:27)ve bunun yani sira, tasarimi gerek kavramsal
gerekse striktir ve form baglaminda etkileyen bilim dallarinin basinda
gelmektedir. Tasarim ve biyoloji arasindaki baglanti 1917'de yazilmig
olan On Growth and Form adl kitaba dayandirnimaktadir (Oxman,
2006:257). " Statik problemler ve agirlik - yiik dagihmi Gizerine calistiklar
icin mimarlar ve striiktlir mihendislerinin, biyoloji alanina dogrudan
ilgilerinin en ¢ok anatomi Uzerine olmasi sasirtici degildir. Tim biyoloji
calismalari icinde, mimarlari en ¢ok harekete geciren D'Archy
Thompson'un klasiklesmis yazisi On Growth and Form'un okunmaktan
eskimis kopyalari halen birgok mimarlik kiitiiphanesinde bulunmaktadir”
(Steadman,2008:12). D'Archy Thompson'unséz konusu kitabi blyiime
ve morfoloji lizerine bir kitap olmasina ragmen, kitaptaki bicim-cevre
iliskilendirmesi,érnegin Venturi tarafindan alintilanmigtir: “Bitki, geligsimi
sirasinda biiyimenin genetik yapisindan oldugu kadar cevresinden de
kaynaklanan belirli deformasyonlara ugrar” (Venturi, 1988:82).
Thompson'a gore form, cevre degiskenleri kaydeder (Thompson,
1992:236).Bu anlayis uzantisinda ‘form siireclerin sonucudur’ denilebilir
ve boylelikle strece bagl sonug form, deformasyona yol acan negatif
etkilerde dahil olmak Uzere tim siirecleri kapsamak durumundadir.

Modern biyolojinin kullandigl kavramlarla Mimari Tasarimdaki
giincel kavramlarin paralelligi giderek daha belirgin hale gelmektedir:
"Evrim bir striktlr Gretim sorunudur. Bir striktirin degistigini
gordiiglinlzde, ister anatomik bir striiktdr ister fizyolojik bir mekanizma
olsun, bu degisim striiktliriin Gretilme slrecinden kaynaklanir”
(Kirschner, 2009:27).  Hdcre biyolojisi konusunda calisan @nld bilim
adami Mark Kirschner'e ait bu climleler, yazann bir mimarlik kitabi
icerisinde yer alan bir makalesinden alintilanmistir. The Architecture or
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Variation adl bu kitapta, ayni zamanda “Malzemenin Evrimlesebilmesi”
(De Landa, 2009:10), “Bio-konstriktivizm" (Mertins, 2009:48) gibi
kavramlar da acikhga kavusmaktadir. The Function of Form'da ise
Hicrelesme, Ag Olusumu, Kaburgalar, Deniz Kabugu, Kristallesme gibi
bircok sézcik ve kavram, yapr ve geometrilerle eslestirilmektedir
(Moussavi, 2009:201-514).Bilgisayarda form tretmeye dayall “Genetic
Algorhythm” olarak bilinen yaklasim, dogal siirecleri izlemeyi amacg
edinen bir tasarim yontemidir'. Bir diger érnek olarak, yasam anlamina
gelen "bios" ve taklit etmek anlamina gelen “mimesis" sézciklerinden
tliremis olan “Biomimicry" bir tasarim disiplini olarak kabul
edilmektedir2. Benzer sekilde, form vyaratma anlamina gelen
“Morphogenesis” de organizma ve hiicrenin olusumu gibi surecleri
izleyen bir tasarlama yontemidir (Hoile, vd, 2000:112).Kolaylikla
cogaltilabilecek bu tir ornekler,tasarim ve biyoloji arasinda ortak
kavramlarin varligini ortaya koymaktadir. Bu iki disiplin arasindaki
kavram paralellikleri, dogal ve yapay formlar arasinda kurulan analojilere
isaret etmektedir.

Dogadaki formlarin olusum ve gelisiminin incelenmesinde sireg
nasil agirlikli ise yapay formun dretiminde de stirecin 6n plana giktigi
gorilmektedir. “Bicimi Greten Uslup degil stirecin kendisi oldugu zaman,
Kolarevic'in dedigi gibi bicim (form) kavrami yerini bigimlenmeye
(formation), bigim yapma kavrami (making of form) yerini bicim
bulmaya (finding of form) birakmaktadir.” (Turan, 2011:165). Degisen
ve yer degistiren kavramlar, tasarim ve form egitiminde de yaklagim
cesitliligini gerektirmektedir. Tasarimcr adayinin, form egitiminde birden
fazla yaklagim ve bakis agisiyla gelistirilmig farkli calistaylar araciligiyla
kendine 6zgl bir gelisim sergileyecegi 6ngorilmektedir.

"Doga merkezli tasanm yaklagimlarinda Christopher Alexander'in
“The Nature of Order” ve "“Synthesis of Form”, William H.Gass'in
“Finding A Form", Peter Pearce'in “Structure in Nature is a Strategy for
Design”, Frei Otto ve Bodo Rasch'in, “Form Finding"i kuramsal
calismalar arasinda 6ne cikan kitaplardan sayilabilir. Alexander'in
“Tasarimin nihai amaci formdur” (Alexander, 1971:15) s6zl, yukarida
adi gecen kuramsal calismalarin da odaklandigi tasanm ve form iligkisini
Ozetlemektedir.

1. http://www.argenia.it/papers/soddu_GA2006.htm . Erisim Tarihi: 01.08.2012.
2. http://www.asknature.org/article/view/what_is_biomimicry . Erisim Tarihi: 01.08.2012.
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Colquhoun, Bicim ve Figiir adli yazisinda ‘form’u, kiiltiirel bagi
olmayan modernist bir terim gibi tanimlamaktadir: “Bicim(form) ile ya
dogal bir anlami olan ya da hicbir anlami olmayan bir goriinlsi
kastediyorum"3(Colquhoun,1990:185). Kiiltiirel ve tarihi baglamdan
koparilarak salt dogallikla agiklanan form kavrami, tasarim stireclerinin
baskin 6gesi roluyle giincel tasarim yaklagimlarinin odagi haline
gelmistir. Her ne kadar Peter Zumthor, mimarligin formla ilgisi
olmadigini, form disinda isik, kullanim, striiktar, golge, koku gibi bircok
baska seyle ilgisi oldugunu soyleyerek bu yaklasimlara giiclii bir elestiri
getirse de, mimari tasarimda stireclerin form bulmaya dogru ilerletildigi
yaklasimlar, glincel tasanm ortaminda agirlikidir. Bu calisma, tasarimda
form egitimine yonelik yaklagimlarin cesitlendiriimesi amaciyla, yukarida
adi gegcen Form Findingadli kitabin izleminde gerceklestirilmis bir
calistayr konu alir. “Dogal Uzerinden Yapayin Kesfi" adli calistay,dogal
ve yapay formlar arasinda kurulan bir analojik yéntem cesitlemesi
olarak, ayri ayn basliklar altinda olmasalar da kuram, yéntem, sinirliliklar,
calisma grubu, stiregler, bulgular, degerlendirme ve sonuclariyla asagida
yer alan iki baglik altinda anlatiimaktadir.

1. Cahistayin Kuramsal Altyapisi

Calistayda 6grencilere dncelikle kuramsal altyapiyi olusturacak giris
boliminde Ozetlenen genis bir bilgi aktarimi yapilmigtir. Bu bilgi
aktarimini 6zellestirmek ve érneklemek adina,Frei Otto'nunForm Finding
kitabi mercek altina alinmis asagida ozetlendigi gibi orneklerle
anlatilmgtir.
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Resim 1. Polihedronlar, (Roberts, 2003:12 ve Montroll, 2002:6).

3. Alinti su ciimle ile devam etmektedir: “Figur ile ise, sonug olarak bu anlamin dogada bir temelinin
oldugu kabul edilsin edilmesin, anlami kiiltiir tarafindan verilen bir gortiniisti
kastediyorum" (Colquhoun,1990:186).
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Giincel tasarim kavramlarinin = biyoloji  bilimi dogrultuda
cesitlenmesinin baslangici her ne kadar Thompson'un On Growth and
Form'u kabul edilse de (Oxman, 2006:257), dogal form ve striiktlrlerin
tasarima stk tutmasi ¢ok daha eskiye, “poliheron”lara dayanir.
GlinlimUzde biyoloji kékenli kavramlar 6n planda gériinse de doga ve
tasarim etkilesiminde ilkin, matematik ve geometri bu etkilesimin
olusturucu disiplinleri olmustur. Plato, dogal striiktiirler ve geometri
iliskisinin ilk kurucusu sayllmaktadir (Pearce, 1990:2).

Altin  oran konusundaki calismalariyla bilinen Rénesans
matematikgilerinden Luca Pacioli, doga ve soyutlama uzerine kuramsal
agiklamalarda bulunmustur (Pérez-Gémez ve Stephen, 2004:249-251).
Gorsel 2'de goriilen eskizde Leonardo da Vinci tarafindan tasarlanan
yapay kanatlar, dogal formlarin donistiirerek tasarm yapmanin
kokenlerinin 15.yy'a uzandigini gostermektedir (Kemp,2006:105).

Design for the Wing of a Flying Machine, based on B.osr

nw >

will be glued feathers’

Resim 2. Leonardo da Vinci tarafindan tasarlanan yapay kanatlar(Kemp,2006:105).

Art Nouveau akimi Uriinleri veya Gaudi'nin eserleri tarih boyunca
stiren doga ve tasarim iligkisini gdsteren énemli &rneklerdir. Gorsel 3'de
Gaudi'nin Sagrada Familia Okul Yapisi tasarminda doga ve tasarim
etkilesimi gordlebilir.
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Resim 3. Doga ve Tasarim iligkisinin Tarihsel Boyutu Kapsaminda Gaudi'nin Sagrada
Familia Okul Yapisi (Collins, 1963:78) ve Tridacna (Bir mercan tur(i) Kabugu
(Collins,1963:78).

Frei Otto'nun, Form Bulma Kurami da bu baglamda doga ve form
iliskisini irdelemektedir. Otto'nun bu kurami, dogal striktdrlerin sadece
ne olduklarini degil, ayni zamanda nasil olustuklarini da dikkate almasi
ve yeni mimarligin birlestiricilige gereksinim duydugunu ydnindeki
vurgusuyla éne ¢ikmaktadir. Form Bulma Kurami da bu baglamda doga
ve form iliskisini irdelemektedir. Otto'nun bu kurami, dogal striiktiirlerin
sadece ne olduklarini degil, ayni zamanda nasil olustuklarini da dikkate
almasi ve yeni mimarligin birlestiricilige gereksinim duydugunu
yonulindeki vurgusuyla 6ne ¢ikmaktadir.

Frei Otto, Form Bulma'yr (Finding Form) “Mimarlikta minimale
giden yol” olarak tanimlar. Ayni isimli kitabinda, doga ve arkaik
mimarligin yapma bicimlerinin irdelendigi konstriiksiyon deneylerine yer
verir. Bu deneyleri, "btiinl baska bir deyisle birlikte yasamayi ve bircok
nesnenin birbiri icinde olmasini anlamak icin ortaya konan
konstriiksiyonlar araciliiyla stirecleri gézlemleme cabasi” olarak ifade
etmektedir (Otto ve Bodo, 2001:15). Form Bulma, s6z konusu kitapta
yeni mimarhga dogru bir yéntem olarak sunulmaktadir.

Frei Otto ve Bodo Rasch 1992'de Miinih'te actiklarn "Gestalt
Finden"(Form Bulma) adli sergiyle, Deutscher Werkbund Bayern
Odiliine layik goérilmiiglerdir. Bu sergide yer alan konstriiksiyon
cahsmalarinin anlatildigi kitap da sergiyle ayni adi tagimakta olup ilk
baskisi 1992 yilinda yapilmistir. Finding Form (Form Bulma) isimli kitapta
Otto, insanligin dogayi hala gérmedigini onu kendisinin bir yansimasi
sandigini bundan dolayl da dogaya yabancilastigini ifade etmektedir
(Otto,2001:22). “Arkaik mimari gerekliliklerin mimarisidir. Onda tas, kil,
sazlik, odun, hayvan derileri veya kilher ne malzeme olursa olsun asiri
kullanilmaz. O minimaldir” diyen Otto, form bulmayi, mimari tasarim
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igin bir ara¢ olarak dnermektedir: “Yarinin mimarisi, siirecleri insanoglu
tarafindan 6nerilen, kendine ait bicimlenme ve optimizasyon siireclerine
sahip bir minimal mimari olacak. Mimari, yogun ve bariscil bir diinya
ylizeyinde yerlesmis insanlara ait yeni gelismekte olan ekolojik sistemin
bir parcasi olarak goériilmelidir. Bu canli ve cansiz doganin cogul
formlarina ve gelenegine saygl duyan/glivenen bir mimaridir. Bu
calisma, bu uzak hedefe yonelik oneriler yapmak ve sonuglar dikkat
cekmek icin yapilmistir. Mitkemmel sonuclari degil, gelisimi gézler &niine
serer. Malzemelerin tamamlanmisligina déniik hicbir iddiada bulunmaz
ve form bulma temel ve yodntemlerini calisma seklimiz cercevesinde
gosterir” (Otto,2001:13-14). Bu ifadede form bulma yontemlerine isaret
etmesine karsin Frei Otto, kitabinda bu ydéntemlerin sonugclarini
gbstermekte, ancak slireglerine iliskin genel bilgi vermekle birlikte
ayrintili agiklama yapmamaktadir.

“Arkaik mimari gerekliliklerin mimarisidir. Onda tas, kil, sazlk,
odun, hayvan derileri veya kil her ne malzeme olursa olsun asiri
kullanilmaz. O minimaldir...Yarinin mimarisi, stirecleri insanoglu
tarafindan onerilen, kendine ait bigimlenme ve optimizasyon
streclerine sahip bir minimal mimari olacak. Mimari, yogun ve
baris¢il bir diinya ylzeyinde yerlesmis insanlara ait yeni
gelismekte olan ekolojik sistemin bir pargasi olarak goériilmelidir.
Bu canli ve cansiz doganin ¢ogul formlarina ve gelenegine saygi
duyan/giivenen bir mimaridir. Bu galisma, bu uzak hedefe yonelik
Oneriler yapmak ve sonuclara dikkat cekmek icin yapilmistir.
Mitkemmel sonuglari degil, gelisimi gbzler 6niline serer.
Malzemelerin tamamlanmighgina dénik hicbir iddiada bulunmaz
ve form bulma temel ve yoéntemlerini calisma seklimiz
gergevesinde gosterir (Otto, Rasch, 2001:13-14). "

Dogal yapilarin gelecek igin form Uretmede kullaniimasi gerektigini
ve dogadan 6grenilecek cok sey oldugunu vurgulayan Otto, mimarlara,
tasarimcilara, muhendislere ve bilim adamlarina bu amag igin goérev
tanimlar yapmistir. Kitabinda, yerytizii hareketleri, agaclar, taslar, rizgar
erezyonu, simsek, bulutlar, kopuk, érimcek kuslar arlar gibi hayvanlari,
ilkel kabilelerin yapilar gibi dogal formlar inceleyerek, striiktlr ve
konstriiksiyon merkezli deneylere yer vermistir. Bu deneylerin
uzantisinda cadir striiktirler, ag konstriiksiyonlar, pndématik
konstriksiyonlar, arklar, tonozlar, kabuklar, akis konstriksiyonlari, ters
cevrilebilir konstriiksiyonlari incelemis ve 6zglin yorumlar getirmistir.
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Resim 4. Gaudi'nin Colonia Giiell Kilisesi'ni insa Etmeden Once Yaptigi Cizim ve Maketler
(Collins,1963:79-80).

Frei Otto ve Bodo Rasch, giincel tasarim icin bir esin kaynagi olmay:
stirdiirmektedir. Lars Spuybroek, Otto'nun Gaudi'den esinlenerek
gerceklestirdigi askiya alinmig zincir model tekniginin malzeme yoluyla
yapilan bir hesaplama araci olarak oldukca 6nemli bulmaktadir: “Gaudi
ve Otto bicim ve striktirli hesaplamak icin malzemeyi bilgisayar gibi
kullanmiglardir”4. Gorsel 4'de gorilecegi gibi birbirine baglanarak asilan
kablolar yercekimiyle birlikte bir hacim kazanmis ve ayna goriintisi
yapinin formunu olusturmustur. Colonia Glell Kilisesi'ni insa etmeden
once Gaudi, serbest el gizimler ve maket deneyleri yapmistir.

Calistayin kuramsal altyapisi giris bélimiinde ve yukaridaki dzette
aktanldigi cercevede verilmis olup, 6grencilerden baska bilgi veya
arastirma odevi istenmemis, calistayda olusturulan tiim formlar bu
bilgilere geri dénlsler yapilarak tamamlanmistir.

2. “Dogal Uzerinden Yapayin Kesfi" Calistayi

Kuramsal temellerini yukanda aktarilan kuramsal o6zetten alan
“Dogal Uzerinden Yapayin Kesfi" isimli calistay, dogal bir formun
soyutlanmasi yoluyla elde edilen bir modiil ve bu modiiliin ¢cogaltiimasi
sonucu, stireklilik 6zelligi gdsteren striktlrler ortaya ¢ikarmak amaciyla
yapilmis calismalardan olusmaktadir.Calistay, ‘soyutlama dizeylerinin
artinlmasi yoluyla form bulma’olarak da 6zetlenebilir.

4. http://www.archined.nl/oem/architv/tv1/nl/hoofdframe2.html Erisim Tarihi: 28.02.2013.
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Dogal bir formun, soyutlama yapilarak yeniden Gretiminde, birden
fazla soyutlama diizeyi uygulanmasi olarak 6zetlenebilecek calistay, tic
boyut ve iki boyut arasinda sirekli gecis yapma (izerine kuruludur. Bir
sarkacin salinim hareketi gibi, i¢ boyut ve iki boyut gecisleri kullaniimis,
baslangic noktasi her asamada degistirilerek soyutlamanin diizeyi
artinlmistir. Sonu¢ formun baslangic formuyla baglantilarinin giderek
kopmasi vesonucta ortaya gikacak calismalarin iginde bosluk olan kabuk
striktiirler olmasi, bu kabuk striktiirlerin kagit ve katlama yoluyla
Uretilmesion kosul olarak belirlenmistir.

“Dogal Uzerinden Yapayin Kesfi” Anadolu Universitesi Mimarlik ve
Tasarim Fakiiltesi'nde egitim gdéren 17 6grencinin katiimiyla gerceklesen
5 haftalik bir calismadir. Haftada 3 saat bir araya gelerek sirdiiriilen
calismalar bes asamada gerceklestirilmistir.

Calistayda 6grencilerin yaptiklar calismalar hem iki boyutlu hem de
¢ boyutlu verilerdir. Calistay esnasinda gerceklestirilen calismalar, dijital
video ve fotograf olarak kayit altina alinmis, calistay ydraticlsi
tarafindan calistay gtinligline not edilmis ve tiim galismalar dijital olarak
arsivlenmistir. Bulgularda érnekleri gérllen verilerin siniflandinimasinda
isimlendirme yapilmig, her asama bir soyutlama derecesine karsilik
gelecek sekilde isimlendirilmistir.

Stires Cahsma Asamalart Soyutlama Diizeyleri ‘

1. Asama | Dogal Formlarin Segimi, ‘
Form Analizleri. 1. Diizey Soyutlama
Kabuk Model Uretimi
3B—2B¢

2 Asma | Struktarel Analizler,
Kabuk Model Uretimi A5 Doy, Soyulana
2B—3B. 3B—2B, 2B—2B

5. Asama | Geometrik Donsm,
Kabuk vb Model Uretmi. % Dazey Soyutlarnn

3B—3B.2B—3B (1 Soyutlamanin Soyutlamass)

4. Asama
3. Duzey Soyutlama

(2Soyutlamanin Soyutlamast)

Modal (Kok Hiierelerin) Gogalulmasi,
5. Asama | Farkh Cogalma Potansivellerinin Arastinlmast 3: Doy Sogitacia

3B—3B

Tablo 1. “Dogal Uzerinden Yapayin Kesfi" - Stireg, Asamalar ve Soyutlama Diizeyleri

Tablo 1'de goéruldigl gibi, birinci asamada 68rencilerden, ceviz,
findik, fistik, palamut gibi kabuklu tohumlar se¢cmeleri ve sectikleri
tohumlan incelemeleri, arastirma ve form analizlerinin yapmalari
istenmistir. Form analizleri, bu dogal kabuk formlarin kagida cizimlerinin
yapiimasi, ic-dis farkhginin cizime aktarilmasi, form hiyerarsilerinin agiga
ctkarilmasi sreglerini kapsamaktadir.
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2.1. Calistayin Asamalarina iligkin Ornekler

Uc boyutlu kaynak formun, iki boyutlu olarak kagida aktarldigi,
bilgi edindiren bir siire¢ olarak ilk asama, birinci diizeyde bir soyutlama
asamasidir. Buradan edinilen bilgiler isiginda, sonraki asamada iki
boyuttan G¢ boyuta kagit katlama yoluyla kabuk model Uretimi
gerceklestirilmistir. Yerfistigi ve atkestanesinin goérsel analizleri, birinci
asama oOrnekleri olarak Gorsel 5'de sunulmustur. Kaynak obje olarak
adlandirlan kabuklu yemisin ve alt pargalarinin kagida cizilmesi ve analiz
edilmesi, soyutlamanin (¢ boyuttan iki boyuta(3B—2B) gerceklesen
birinci dizeyidir.

Resim 5. Birinci Asama, 2B Analizler, 38-2B Calisma Ornekleri

ikinci asamada, 6grencilerden, striiktiirel bir arastirma ve analiz
yapilmasi, birbirinden farkli katmanlarin ortaya cikariimasi, bu
aragtirmalar 1s1ginda tohumun sahip oldugu saglamhg modellere de
tagimalar istenmistir. Burada soyutlama, iki boyuttan iki boyuta ve iki
boyuttan (i¢ boyuta yine birinci dlzeyde olusturulmustur. Gorsel 6'da,
yukarida Gorsel 5'de gorilen iki boyutlu calismalar yoluyla yapilan
model 6rnekleri yer almaktadir.
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Resim 6. ikinci Asama, 3B ilk Soyutlama, 2B-3B Model Calismasi Ornegi

Birbirinden farkli yaklagimlara sahip modellerin ortaya ¢iktigi ikinci
asamada form benzerliginin korundugu modeller ortaya c¢ikmistir. Bu
modellerin (i grupta toplandigi gozlenmistir. Ust (iste yapistinimig farkli
kesitlerden olusan ici dolu modeller, doluluk ve yigma striiktiir olarak,
sadece ylzeyde katlamalar yoluyla elde edilmis olanlar kabuk striikttr
olarak ve bunlarin birden fazlasinin bir arada kullanilanlar karma
striktlrler olarak nitelenmistir.

Ucglincii asamada, &nceki model calismasi Gzerinden ikinci bir
soyutlama ile Ucgenlerden olusan iskelet ve kabuk striiktiir model
calisiimisti. Geometrik dénlsiimin amaglandigl bu asamada, kaynak
form (tohum) bir kenara birakilmis ve bir énceki model {zerinden
calisma yapilmistir. Soyutlamanin ikinci dilizeyi olarak kabul edilen bu
diizeyde baslangic noktasindan uzaklasma séz konusudur. Gorsel 7'deki
modeller ikinci diizey soyutlama érnegi olarak verilebilir.

Resim 7. Uglincti Asama, Geometrik Doniisiim-ikinci diizey Soyutlama, 38--3B Model
Galismasi Ornegi
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Geometrik donlsiim yoluyla sadelesen modeller, ikinci soyutlama
Urlnleri olarak patern (doku) tiretebilmeye daha yakin hale gelir. Buna
bagl olarak soyutlamanin bir dizey daha artinlmasiyla daha rafine
formlar elde edilebilir.

Doérdiincli asamada, 6grencilerden yapmis olduklari son model
calismasi Uzerinden tekrar bir soyutlama yapmalar istenmistir. Bu
soyutlama sonucu ortaya ¢ikmasi gereken modelin bir kdk hiicre (en alt
birim) olmasi gerektigi vurgulanmistir. Kék hiicre modelleri ve bu
modellerin agilimlarn bu asamada elde edilmistir. Bu asamada baslangic
noktasi olan kaynak formdan bir diizey daha uzaklasildigindan dolay,
Gclincl dlzey soyutlama gerceklesmistir. Gorsel 8'de kok hiicre olarak
adlandinlan Gglincl dizey form calismalari goriilmektedir.Gorsel 8'in Gist
kisminda yer alan ve kaynak objesi yerfistigi olan soyutlama calismasi
tek basina bir birimken, gorselin altinda yer alan ve kaynak objesi at
kestanesi olan soyutlama calismasi ise birbirini tamamlayan iki birimden
olusmaktadir. En alt birimin iki elemanli olmasi gesitlilik saglamaktadir.

Resim 8. Dérdiincii Asama, Kok Hiicre, 3838 Model Calismasi Ornegi

Kok hicre olarak adlandirilan birimlerde saglamlik icin cerceve
tamamlamalari olmalar gerektigi sonucuna varilan bu sirecte; bazi
6grenci calismalarinda stirecin kontrol digi bir sekilde polihedronlar gibi
temel geometrilere slrlklenirken, bazi calismalarda yeni striktirel
formlar elde edildigi gézlenmistir.
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Besinci asama olan son asamada, elde edilen kok hiicreler, iki
boyutlu agilimlari yardimiyla cogaltilarak striktiirel streklilikleri
saglanmis, farkli cogalma potansiyelleri Gorsel 9'da 6rneklendigi gibi
ortaya cikarimistir.

Resim 9. Besinci Asama, Uglincii diizey Soyutlama, 3B-3B Model Calismasi Ornekleri

Son asamada, kok hiicrelerin direncli olduklar dikey, yatay veya
merkezi cogalma potansiyellerinin birinin veya bir kaginin birden
saglandig gozlenmistir. Calistay sonunda, form, islev ve striktirin
kaynasmig butiinligi olarak kabul edilen sonug trlinler, ayni zamanda
kabuk olduklarindan dolayi iclerinde dogal bir bosluk olusmaktadir.

Sonug¢

"Form ile ya dogal bir anlami olan ya da hicbir anlami olmayan bir
gorinisl kastediyorum” (Colquhoun,1990:185).

Doga ve tasarim arasindaki iligkinin ilkin geometri yoluyla
kuruldugu ve bugiin karmasik formlarin da modern bilim gelismelerine
bagl olarak ¢éziindiirilme cabasi tagidigi séylenebilir.

Glncel tasarim yaklasimlar genel olarak, tasarim yaparken doganin
ve ona bagl siireclerin izlenmesini &nermektedir. “Dogal Uzerinden
Yapayin Kesfi" Calistayl, bu distinceden tiretilmis bir ydntem onerisidir.
Tasarim egitiminde yararli olabilecegi distinllen calistay sonunda,
asagidaki bulgu, degerlendirme ve sonuclara ulasilmistir:
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Stires

L Asuma

Geometrik donliim yoluyla sadelesen
modeller, ikincl  soyul

Tablo 2. Sureg, Bulgular, Degerlendirme ve Sonuglar

Galistay sireci dogal bir form (baslangi¢ noktasi) ve sonug form
(soyutlama) arasinda gelisen ve dijital olmayan bir form gelistirme
stirecidir. Bu siirecte soyutlama derecelerinin artirilmasi, calismanin 6ne
¢tkan sonuclarindan biridir. Birinci soyutlama diizeyinde elde edilen (¢
boyutlu calisma bir sonraki asamanin baslangic noktasini
olusturmaktadir. Boylece ilk cikis noktasi giderek ortadan kalkmakta,
boylece soyutlama diizeyi artmaktadir.

Baslangic noktasindan uzaklastikca ortaya c¢ikan UGriinlerin,
dogrudan benzetme veya taklit olmaktan uzaklasarak &zgtinliiklerinin
de arttigi gortlmistir. Dogrudan gorlinlr baglantilar (1. Soyutlama
Duzeyi), kolay anlasilan ve hemen tiiketilen soyutlamalar olarak kabul
edilebilir. Soyutlamanin dizeyi artirildikca (2.,3. Soyutlama Diizeyleri),
sezgisel ve cagrisimsal baglantilar gliclenmekte, goriinir baglantilar
azalmakta, daha rafine ve 6zgiin formlar gelistirmek olanakli hale
gelmektedir.

Gorsel 10-12'de calistayda gerceklestirilen tim calismalar yer
almaktadir. Modil ¢ogaltma yoluyla elde edilen, bes asamada
gerceklesen calismalar lizerine 0grenciler, ortaya cikan sonuclari bastan
tahmin etmelerinin olanaksiz oldugu ve baslangic noktasiyla sonug
drindn, ilk bakista gériinir olmayan baglantisinin sasirticiigr Gzerine
olumlu goérus bildirmislerdir.
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Tablo 2'de goriilen degerlendirme ve sonuclara bagh olarak, dogal
formlardan yapay formlara soyutlama derece ve diizeylerinin artirimasi
yoluyla ulasilabilecegi ve boylelikle tasarm egitiminin form bulma
kuraminda yeni bir calisma yontemiyle cesitlendirilebilecegi
orneklenmistir. Dijital tasarim siireclerinin glincel tasarimdaki yeri
giderek agirlik kazansa da dijital olmayan sirecler de gilincellenerek
bugiiniin tasarim gerekliliklerine ve tasarim egitiminin dinamik yapisina
uygun hale getirilebilir.

Resim 10. Calistayda Yapilan Calismalar

(Ogrenciler: Betiil Baylav, Ege Kaya, Aysun Kiling, Beyza Cengiz,
Ece Ercilli, Ali Osman Ozcan, Mine Koca, Dilara Durukan, Géksen
Demirkol, Secil Tuna, Deniz Albayrak, Kerimnezhdet Isa, Yunus Yildiz,
Melike Kizmaz, Omer Korkmaz, Mustafa Kogyigit, Nuli Alikeimu)
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Resim 11. Calistayda Yapilan Calismalar

Resim 12. Calistayda Yapilan Calismalar
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