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OZET

Ulkemizde trafik kazalarinda birgok vatandasimiz agir sekilde yaralanmakta veya canim kaybetmektedir. Oliimlii
kazalar ise genelde siiriiciilerin kurallara geregi gibi uymamasindan veya dikkatsizlikten meydana gelmektedir. Bu
gibi siiriicii hatalarinin diginda zamaninda olay yerine yetisemeyen acil yardim ekipleri nedeniyle de agir yaralanma
vakalari 6liimle sonuclanabilmektedir. Bu ¢alismada, agir trafik kazalarinin kaza aninda otomatik olarak acil yardim
ekiplerine bildirilerek yaralilarin ¢ok kisa siirede tedavi edilmesine yardimci olacak bir Kaza Acil Cagr1 Sistemi
(KACSIS) tasarimi gergeklestirilmistir. Tasarlanan sistem, kaza yapan aracin hava yastigi/yastiklari patladigi anda
GPS modiilii yardimiyla aracin konum bilgisini, ka¢ adet hava yastig1 patladigini, aracin markasi, yasi ve plakasi
gibi bilgileri, GSM modiilii yardimiyla Acil Yardim Ekiplerine mesaj olarak géndermektedir.

Anahtar Kelimeler: trafik kazasi, acil yardim sistemi, GPS, GSM

Designing of an emergency call system for traffic accidents

ABSTRACT

In our country, many people have been seriously injured or died in traffic accidents. Fatal accidents often occur
because of not complying with traffic rules or carelessness. Except these driver mistakes, heavy injuries can result
in deaths because of emergency aid teams failing to arrive to accident scene in time. In this study, an accident
emergency call system is designed to help injured people’s treatment as soon as possible by notifying
emercengy team automatically in accidents. The designed system sends messages, including information such as
vehicle location, exploding airbag number, vehicle model, age and registration plate, to emergency aid team using
GPS module at the moment of crashed vehicle’s airbag explosion.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Trafik kazalar1 karayollar1 iizerinde meydana gelen
insanlarin yaralanmast ve Olmesi ile sonuglanabilen
kazalardir. 2010 yilinda iilkemizde meydana gelen trafik
kazalarinda 4,045 kisi yasamini yitirirken 211,496 kisi de
yaralanmigtir [1]. Meydana gelen kazalar sonucunda
yaralilara yapilan erken miidahaleler sonucunda yaralilar
kurtarilabilmektedir. Bunun i¢in kaza yerine erken
ulasilip miidahale etmek yaralilarin hayati agisindan ¢ok
o6nemlidir. Konum tespit sistemlerinden faydalanilarak
yaralilarin bulunduklar1 yer tespit edilerek yaralilara
erken miidahale yapilabilir. Konum tespit sistemleri GPS
teknolojilerinden yararlanilarak yapilmakta ve bu
sistemlere GSM modiiller entegre edilerek konum
bilgileri istenilen yerlere mesaj yoluyla iletilebilmektedir.
Giiniimiizde GPS ve GSM temelli uygulamalarla ilgili
bir¢ok calisma yapilmaktadir. 2009 yilinda yapilan bir
calisma da GPS teknolojisinden yararlanarak .NET
tabanli konum tespit sistemi gelistirilmistir [2]. Aygen ve
arkadaglar tarafindan yapilan ¢alisma da ise SMS tabanlh
GPS arag takip sistemi gelistirilmistir. Birden fazla aracin
takibi ve harita lizerindeki konumlari gergeklestirilen
sistem yardimiyla bulunabilmektedir [3]. Sungur ve
Gokgiindiiz tarafindan yapilan caligmada ise GPS
sisteminin yerine kullanilabilecek alternatif bir sistem
tasarlanmigtir. Yaptiklar1 caligmada radyo
frekanslarindan (RF) yararlanarak ara¢ tanima, takip ve
konum belirleme islemlerini gerceklestirmislerdir [4].
Caywroglu ve Gorgiinoglu tarafindan yapilan bir ¢alisma
da ise mikrodenetleyicili uzaktan kontrol sistemi
tasarlanmigtir. Mobil telefon ve PIC kullanilarak
gergeklestirilen sistem bir¢ok cihazin SMS yolu ile
uzaktan kontroliinii gergeklestirebilmektedir [5]. 2011
yilinda Al-Khedher tarafindan yapilan bir ¢aligma da ise,
araglar1 takip etmek i¢cin Google Earth uygulamasin
kullanarak GSM-GPS entegreli bir sistem tasarlanmigtir
[6]. Eksi ve arkadaglar1 tarafindan yapilan bir ¢calismada
ise banka, hastane gibi kurumlar i¢cin GSM tabanl
numarator sistemi gelistirilmistir [7].

Yapilan bu c¢alismada ise kaza yapan bir aracin konum
bilgilerinden yararlanarak kaza yerine ulagim zamanini
kisaltmaya yonelik bir sistem tasarlanmigtir. Aracin hava
yastiklar1 agildiginda GPS modiili yardimiyla aracin
konum bilgisi bulunarak bu bilgilerin GSM modiil
yardimiyla  yetkililere SMS  yoluyla gdnderimi
saglanmustir.

Makalenin geri kalan kisimlari ise su sekilde organize
edilmigtir. 2. bolimde tasarlanan sistem mimarisi ve
donanimsal cihazlardan bahsedilmistir. 3. boliimde ise
sistemin gergeklestirilmesi ve akis diyagramindan
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bahsedilmistir. Son boliimde ise sisteme ait sonuglar ve
gelecekteki ¢aligmalar sunulmustur.

2. SISTEM MIMARISi (SYSTEM ARCHITECTURE)

KACSIS, konum bilgilerinin elde edilmesini saglayan
bir GPS modiilii, elde edilen konum bilgilerini Acil
Cagr1 Merkezlerine SMS olarak iletmek igin bir GSM
modiilii, hava yastig1 sistemini simiile edebilmek igin
mini kompresor ve bir piezo-elekrik titresim sensorii ve
kullanilan modiillerin haberlesmesi/kontroliinii
saglayacak bir mikrodenetleyiciden olugmaktadir. Sekil
1’de tasarlanan sistemin mimarisi
gorilmektedir.

UARTGOKLAYICL || GPSMODUL 4>
VE
Cj KESME KONTROL

MIKRODENETLEYICI E:>

@*

DEVRESI E>|GSM TERMINAL al
HAVA YASTIGI
SISTEMI

Sekil 1. Sistem Mimarisi (System Architecture)

2.1. GPS ve NMEAO0183 Protokoli (GPS and
NMEA0183 Protocol)

GPS (Kiiresel Konum Belirleme Sistemi), herhangi bir
anda diinyanin herhangi bir yerinde bulunan bir nesnenin
enlem, boylam vb. bilgilerini veren uydu sistemidir. Tlk
olarak Amerika Savunma Bakanligi tarafindan
gelistirilmistir. 27 adet uydudan olusmaktadir. Hava
sartlarindan bagimsiz olarak yaptig1 6l¢timler, gergek
degerlere ¢ok yakin oldugu igin giivenilir bir konum
belirleme sistemidir. Uzay, kontrol ve kullanict olmak
lizere lic bolimden olugmaktadir. Uzay boliimiinii 27
adet uydu olusturmaktadir. Bu boliim siirekli olarak
istemcilere sinyal gondermektedir. Kontrol boliimii,
yeryiiziindeki belirli istasyonlar, uydu ydriingelerini ve
uydu saat diizeltmelerini hesaplar. Kullanici boliimiinii
ise GPS uydulari tarafindan génderilen verileri alan GPS
alicilar1 ve bilesenleri olusturmaktadir [2,8].

GPS alicilar1t NMEA, SIRF gibi degisik haberlesme
protokollerinden yararlanarak ¢aligmaktadir. NMEA
protokolii A.B.D. Milli Denizcilik Elektronik Kurumu
(National Marine FElectronics Association) tarafindan
belirlenmistir. Teknolojinin gelismesine paralel olarak
GPS alicilar1 da gelistirilerek kullanilan haberlesme
protokolii revize edilmistir. Glniimiizde bircok GPS
alicist NMEA 0183 standartim kullanmaktadir [8].
Gergeklestirilen sistemde LOCOSYS firmasi tarafindan
tiretilmis olan ve NMEA 0183 standardi kullanan
UC1722 GPS modiilii kullanilmusgtir.

SAU J. Sci. Vol 17, No 3, p. 315-319, 2013



Trafik kazalart igin bir acil yardim ¢agri sistemi tasarimi

Ornek Bir GGA Kodlu Sabit Bilgi igeren NMEA Mesajin
Yapisi:
8GPGGA,123519.350,4507.038,N,02931.000,E,1,07,01
.8, 545.4, M, 46.9,M,*47

Tablo 1. Mesajin Coziimlemesi (Analysis of message)

SGPGGA GPS Temel ifadesi
123519.350 12:35:19 UTC Mesajin Alindi§1 zaman
4507.038 45 Derece 07.038 Dakika
IN Kuzey
02931.000 29 Derece 31 Dakika
E Dogu
1 Mesajin Kalitesi 0-8 Arast
07 Kullanilan Uydu Sayist
01.8 Yatay Uydu Geometri Katsayisi
545.4 Deniz Seviyesinden Yiikseklik
M Metre
46.9 Jeoid Yiikseklik
Bos -
Bos -
*47 Daima * ile baglayan HEX
Cinsinden

2.2. GSM Terminali (GSM Terminal)

Tasarlanan sistemde kazanin meydana geldigi yerin
konum bilgisini yetkililere kisa mesaj olarak iletilmesi
icin Siemens firmasinin tiretmis oldugu MC35i GSM
Terminali kullanilmugtir. MC351 terminal icerisinde
GSM modiilii ve diger ¢evre birimlerle haberlesmesini
saglayacak aparatlar1 icermektedir [9]. MC35i terminali
ile haberlesmeyi saglamak i¢in RS-232 standardi
kullanilmaktadir. Mikrodenetleyici bu terminali AT
(Attention Code) ad1 verilen komutlar yardimu ile kontrol
etmektedir [7]. Sekil 2’de GSM terminalin igyapisi
goriilmektedir.

| GsC
RS-232 Ly

GSM engine

Power supply

Sekil 2. GSM terminal i¢ yapisi[7] (Internal structure of GSMterminal)
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2.3. Piezoelektrik Titresim Sensorii ve Kompressor
(Piezoelectric Vibration Sensor and Compressor)

Kuartz tuzu, turmalin gibi bazi kimyasal maddelere
basing uygulandigi zaman ¢ok diigiik voltajli elektrik
iretirler veya elektrik uygulandiginda titresim
olustururlar. Bu kimyasallara genel olarak Piezo adi
verilmektedir. Piezolar genellikle deprem sensorii, hirsiz
alarm devreleri ve ses sistemlerinde kullanilmaktadir.
Tasarlanan devrede piezo, titresim sensorii gorevi
gormektedir ve piezonun trettigi voltaj amplifikator ile
yiikseltilerek rolenin anahtarlanmast i¢in kullanilmigtir.
Piezoda bir titresim oldugunda rdle anahtarlanarak
girisindeki lojik 0 degeri mikroislemciye kesme
olusturmasi igin ¢ikista gosterilmistir. Tasarlanan bu ara
devre havayastigt beynini simiille etmek igin
kullanilmigtir.

Gergek hava yastig1 sistemleri daha kapsamli ¢alistig1
icin ve maliyeti oldukc¢a yiiksek oldugu igin tasarlanan
sistemde gergek hava yastifi beyni yerine bir adet
titresim sensoril ve mini bir kompresor kullanilmustir.

2.4. RS232 Coklayici Devresi (RS232 Multiplexer
Circu)

Sistemde kullanilan GPS modiilii ve GSM terminalinde
UART (Universal asynchronous receiver/transmitter)
veri iletim standardi kullanilmaktadir. Tasarlanan
sistemde kullanilan ATMEL firmasi tarafindan
iiretilmis AT-89C5131A mikrodenetleyicisi iizerinde
bir adet UART seri haberlesme  giris/¢ikist
bulunmaktadir. Sistemin senkron ¢alismast i¢in bir adet
¢oklayici devresine ihtiya¢ duyulmustur.

Tasarlanan devrenin amaci, mikrodenetleyicinin 2.
portunun 7 ve 8 numarali bacaklarinin lojik durumlarina
gore GPS Modill ve GSM Terminalinin hangisi ile
haberlesecegini se¢mek, GPS Modiilii i¢in gerekli
beslemeyi saglamak ve hava yastigi sisteminden gelecek
sinyale gore kesme olugturmaktir. Tasarlanan bu devre

ve vyazilimi ile sistem senkronize bir sekilde
calistirllmaktadir. Tasarlanan devre Sekil 3’te
goriilmektedir.

2.5. Atmel AT89C5131 Mikrodenetleyicisi (Atmel
AT89C5131 Microcontroller)

Tasarlanan sistemde ¢evre birimlerle haberlesmenin
saglanmast ve kontrolii gerceklestirmek igin Atmel
firmasinin  direttigi AT89C5131 mikrodenetleyicisi
kullanilmustir. 4 adet giris/gikis portu, watchdog timer,
UART haberlesmesi, USB haberlesmesi, 2 adet timer,
klavye arayiizii, 32K programlanabilir bellek vb.
Ozelliklere sahip olan bu mikrodenetleyici yeni nesil
¢aligmalar i¢in de kullanilabilmektedir [10].
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Sekil 3. RS232 ¢oklayici devresi (RS232 multiplexer circuit)

3. SISTEMIN GERCEKLESTIRILMESI VE AKIS
DiYAGRAMI (SYSTEM IMPLEMENTATION AND
FLOWCHART)

Tasarlanan sistemin merkezinde bir adet ATMEL
89C5131 serisi mikrodenetleyici karti, tiimlesik bir adet
coklayict devresi ve bu devreye bagli GPS modiilii, GSM
terminali ve hava yastigindan olugmaktadir. Sistem kaza
sinyali olusana kadar sonsuz dongii igerisinde
caligmaktadir. Kaza sinyali olustuktan sonra GPS
modiili mikrodenetleyici tarafindan aktiflestirilerek
konum = sinyali iretmeye baglamaktadir. GPS
Modiiliinden gelen NMEA 0183 formatindaki veri
mikrodenetleyici tarafindan hedef konum bilgisine
doniistiiriildiikten sonra GPS modiilii pasif edilmekte ve
daha  sonrasinda GSM  terminali  aktif hale
getirilmektedir. Elde edilen hedef konum bilgileri GSM
modiiliiniin ¢aligmak i¢in ihtiya¢ duydugu AT kodlarina
doniistiiriiliir ve terminal test edilir. Sonraki agsamada ise
mesajin gonderilecegi numara GSM modiiliine gonderilir
ve mesaj igeriginin de terminale ulagmasindan sonra
mesaj igerigi belirtilen numaraya SMS olarak
gonderilmektedir. Sistemin akis diyagrami Sekil 4’de
verilmigtir.

Sakarya  Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
laboratuvarlarinda gergeklestirilen deneylerde sistem
basarili  bir sekilde calistinlmis ve  sonuglari
gozlemlenmistir. Titresim sensoriine darbe uygulanarak
darbeden gelen sinyale gore hava yastig1 gorevi goren
kompresdr tetiklenmistir. Ayrica bu sinyal ile
mikroislemciye bir kesme olusturularak o anki konum
mikroiglemci igerisine yliklenen numaraya SMS yoluyla
basarili bir sekilde gonderilmistir.
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Sistem ¢alistirildiktan sonra;

Kaza Konumu Belirleme Sistem Mesaji
Enlem: 4074.0696 N:Kuzey

Boylam: 03032.9765 E:Dogu”

seklinde mesaj alinmigtir.

Alinan konum Google Maps yardimryla kontrol edilerek
dogrulugu ispatlanmustir.

4. SONUCLAR VE GELECEKTEKI
CALISMALAR (RESULTS AND FUTURE WORKS)

Tasarlanmis olan Kaza Acil Cagr1 Sistemi (KACSIS) ile
hava yastiginin devreye girmesi ile bilgilendirme isleminin
gerceklestirilmesi amaglanmustir. Sistem iginde bulunan
piezo kontrollii titresim sensoriine herhangi bir darbe
geldigi anda yine sistem iginde bulunan hava yastigi
devreye girmis ve ayni anda sistem o anki konumunu SMS
vasitastyla belirlenen numaraya gonderilmistir.

Sistem, koordinatlarin yanlis alinmasi, kazanin meydana
geldigi alanda telefonun c¢ekmemesi, hava yastigimin
patlamamas: gibi hatalara yer verilmeden tasarlanmustir.
Daha sonraki yeni caligmalara temel teskil edebilecek
gelistirilmeye agik olan bu sistem, bu hatalardan
arindirilarak, ¢esitli koordinat isleme yazilimlari, masafistii
programlart  vb. yazilimlarla daha kapsamli hale
getirilebilir.
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