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Asagi Sakarya Nehrinde taskin yayilim haritalarimin elde edilmesi
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OZET

Tiirkiye’de tagkin tehlikesi ile karsi karsiya kalan birgok alanlardan bir tanesi de Asagi Sakarya Havzasi diye
adlandirilan Sakarya Nehrinin Karadeniz’e dokiildiigii yer olan Karasu’ya bagli Yenimahalle ile akim goézlem
istasyonunun bulundugu Doganc¢ay’a kadar olan kismudir. Yerlesim ve toprak kullanimi agisindan tagkin bolgelerinin
cazibesi yukarida anilan bdlgenin de hem yerlesim hem de tarim arazisi olarak kullanilmasma sebep olmustur.
Tagkinlarin bilinen zarar ve ziyanlar1 bu bélge i¢in de s6z konusudur. Bu ¢aligma kapsaminda Asag1 Sakarya Nehir
yatagmin son 113 km lik kismi i¢in beklenen 100 yil tekerriirlii olasi taskini tasima kapasitesi arastirilmis,baraj
yikilmasi durumu i¢in de olusabilecek muhtemel taskin senaryolar1 uygulanmak suretiyle risk analizleri yapilmustir.
Senaryo tagkinlari, HEC-RAS programiyla senaryo taskinlari sirasindaki su yiiksekligi ve tagkin alani hesap edilmis
bu bilgiler, HEC-GeoRAS, ArcGIS 9x ve ArcView 3.2 programinda tagkin yayilim haritalarina doniistiiriilmiistiir.
Sonugta Asagi Sakarya Nehrinin muhtemel tagkinlara karsi duyarli oldugu goriilmiigtiir. Nehrin zaman zaman tagkin
sular1 altinda kalmasi c¢alismada elde edilen bulgular1 desteklemektedir. Taskinlara karsi yapilacak onleme ve
azaltma ¢aligmalarinda degisik senaryolarin dikkate alinmasinin 6nemi vurgulanmaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sakarya nehri, tagkin, tagkin yatagi, HEC-RAS

Creating flood inundation maps for Lower Sakarya River

ABSTRACT

The Sakarya River Basin in Turkey frequently floods. The allure of riverside settlement and of nutrient-rich
riverbank soil has led to extensive residential and agricultural development in flood plains. In this study, the 100
years return period possible flood carrying capacites of last 113 km of the Lower Sakarya Riverbed were
investigated, also dam break and risk analyses were performed by applying different scenarios for the floods likely
to occur. Flooding scenarios and water depth within the floodplain during these scenarios were calculated with the
HEC-RAS software program and results were converted into a map in HEC-GeoRAS,ArcGIS 9x and ArcView 3.2
programs. As a result, it was observed that the Lower Sakarya River is susceptible to flooding. Recent observations
of the study area confirm the study findings. This study tries to underscore the importance of taking into account the
different scenarios regarding flood prevention and reduction studies.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de tagkinlar insanlarin
sosyal ve eckonomik hayatlarini olumsuz yo6nde
etkileyen dogal afetlerdendir. Taskin, yasandigi
bolgenin iklim kosullarina, jeoteknik ve topografik
niteliklerine bagli olarak gelisen bir doga olayidir.
Giintimiizde kiiresel 1stnma ve buzullardaki erimeler her
kitay1 etkileyen iklim degisikliklerine sebep olmustur.
Tiirkiye de bu iklim degisikliklerinden etkilenmis ve
son on yilda 258 tagkin yasanmistir. Bu tagkinlarda
toplam 245 788 hektar alan sular altinda kalmis, 135
kisi hayatini yitirmistir. Maddi zarar ise $160 milyon’in
iizerinde olarak hesaplanmistir. Giiniimiizde taskin
onleme c¢aligmalar1 artmug olmasina ragmen sel
felaketlerinin goriilme siklig1 da o denli artmigtir.

Gumbel, Normal, LogNormal, Pearson, Logpearson
istatistiksel dagilim fonksiyonlar1 kullanilarak 100 yil
tekerriirlii tagkin debisi elde edilmistir.

ArcGIS, HEC-GeoRAS ve HEC-RAS yazilimlar
kullanilarak ~ Sakarya  Nehri’nin ~ Dogangay’dan
Karasu’ya kadar olan (113 km) kismu i¢in tagkin yayilim
haritalar1 elde edilmistir.

Yenice Baraj1 govde tipi toprak dolgu baraj oldugundan,
taskin aninda dip ve dolu savaklarin yetersiz kalmasi
durumunda  suyun  baraj  govdesi  lizerinden
savaklanmasma, bu da Dbarajin yikimma sebep
olabilmektedir. Yenice Baraji’nin yikilmasi durumunda
50752,11 m’/sn’lik bir debi meydana gelmektedir. 5000
yillik tekerriirlii tagkin debisinden daha biiyiik olan bu
debinin kesitleri degistirmedigi varsayilarak taskin
yayilim haritas1 ede edilmistir.

Buna gore, 100 yilda bir gelmesi muhtemel taskinda
261,13 km? (26113 ha) alan sular altinda kalacag
hesaplanmigtir. Baraj yikilmasi durumunda ise basta

A. Sakarya Nehrinde tagkin yayilim haritalarimin elde edilmesi

Caligmaya konu olan Sakarya Nehri ise Tiirkiye'nin
ticlincii en uzun, Kuzeybati Anadolu'nun ise en biiyiik
akarsuyudur. Sakarya Nehri Havzasi 56000 km?2’lik
ylzolgimii  ile  Tirkiye’nin  yaklasgtk ~ %7’sini
kaplamaktadir. Uzerinde kurulmus olan barajlara
ragmen 2001-2009 yillar1 arasinda ana ve yan kollarda
olmak tizere toplam 29 adet tagkin meydana gelmistir.

Bu caligmada ise Sakarya Nehrinin sahip oldugu tagkin
riski ve Sakarya il merkezine en yakin baraj olan Yenice
Toprak Dolgu Barajmmn olast yikilma durumunda
meydana gelebilecek taskin riski aragtirilmigtir.

Bu amagla, Sakarya Nehri’nin 113’tincii km’sinde
bulunan Dogancay AGI ve 44+250 km’sinde bulunan
Ferizli (Botbas1) AGI olmak iizere iki farkli istasyonun
Maksimum Anlik Feyezan Akimlarinin (MAFA)

birgok mahalle olmak iizere organize sanayi ve bazi
saglik kuruluslart taskin felaketinde etkilenebilecek
muhtemel yerler arasinda yer almaktadir.

2. CALISMA SAHASI (STUDY AREA)

Eskigehir’in 70 km. gilineydogusundaki Cifteler
ilgesindeki Sakarbasi denilen noktadan g¢ikan Sakarya
Nehri, sirastyla Sartyar Baraji, Gokgekaya Baraji ve
Yenice Baraji’ni  barindirmaktadir. Sakarya line
Pamukova’nin giineyinden girer sonra Geyve ile
Dogangay arasmda dik yamaghh ve dar Geyve
Bogazi’'ndan akarak Adapazari ovasina cikar. Burada
da ova akarsu halini alan Sakarya’nin ge¢misten
bugiine Adapazart ovasinda birkag defa yatak
degistirdigi bilinmektedir. Adapazar1 sehir merkezinin
4 km dogusundan gegen nehir, ovanin kuzey
kesiminden sagdan Mudurnu Cayi’ni, soldan Sapanca
Goli'niin fazla suyunu bosaltan Cark Suyu’nu alarak
Karasu ilgesinin Yenimahalle semtinden Karadeniz’e
dokiiliir (Sekil 1).

Yukan Sakarya gnom
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Do
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Sekil 1. Sakarya Nehri (Sakarya River)
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A. Sakarya Nehrinde tagkin yayilim haritalarinin elde edilmesi

Sakarya Nehri Kizilirmak ve Firat nehirlerinden sonra
Tiirkiye'nin ti¢iincii en uzun, Kuzeybati Anadolu'nun ise
en biiyiikakarsuyudur.Sakarya Nehri Havzasi 56000
km?lik  alanla  Tirkiye’nin  yaklagik ~ %7’sini
kaplamaktadir.Toplam uzunlugu kollariyla beraber 824
km olarak bilinse de kuruyan kollar1 disinda 720 km
uzunluga sahiptir. Nehrin il i¢indeki uzunlugu ise 159,5
km’dir. Sakarya Nehri’nin 6nemli yan kollar1 bagsta
Porsuk ve Ankara Cay1 olmak iizere Seydi Suyu, Cark
Suyu, Karasu, Girmir Cayi, Goynik Cayi, Mudurnu
Cay1 ve Goksu Deresi’dir. Bolgedeki biitiin cay ve
derelerin  birlestigi ana akarsudur. Akis rejimi
diizensizdir. Yataginda en fazla su, yagislarin bol
oldugu ilkbahar mevsiminde goriiliir. Debisinin en
yiiksek oldugu aylar Mart, Nisan ve Mayistir. En diigiik
su seviyesi ise Temmuz, Agustos, Eyliill gibi yaz sonu
aylarinda goriiliir. Sakarya Nehri; yerlesim yeri ve

sanayi  kuruluslarmin  kullanom  suyu  ihtiyaci,
rekreasyon, tarimsal sulama, atitk su desarji,
hidroelektrik  enerji gibi amaglar dogrultusunda
kullanilmaktadir.

Havzada 2001-2009 yillar1 arasinda 27 akarsuda, 27
tagskin olayr meydana gelmistir. Bu akarsulardan 6’s1
Ankara’da, 3’ Eskisehir’de, 1’1 Bilecik’te, 7’si
Kiitahya’da, 10’u ise Sakarya’da yer almaktadir.

Bu caligmada, ArcGIS, HEC-GeoRAS ve HEC-RAS
yazilimlarmin kullanilarak {iretilen taskin haritalari
Sakarya Nehri’nin Dogangay’dan Karasu’ya kadar olan
(113 km) kisminda uygulanmustir. Sakarya Nehri’nin
113™lincii km’sinde bulunan Dogancay Akim Gozlem
Istasyonu (AGI) ve 44+250 km’sinde bulunan Ferizli
(Botbast) AGI olmak {izere iki farkli istasyonun
Maksimum Anlik Feyezan Akimlarmin (MAFA)
Gumbel, Normal, LogNormal, Pearson, Logpearson
istatistiksel yontemleri kullanilarak 100 tekerriirli
taskin  debisi hesaplanmistir. Yenice Baraji’nin
yikilmasi durumunda meydana gelebilecek debi de
hesaplanarak tagkin risk analizleri ger¢eklestirilmistir.
Sakarya’nin merkezine en yakin baraj olan Yenice
Baraj1 govde dolgu tipi toprak dolgu olup, olas1 biiyiik
depremde yikilma riski diger baraj tiplerine (betonarme)
gore daha fazladir. Diinyada yikilan barajlarin
istatistiklerine baktigimizda %77 ile on siralarda toprak
dolgu barajlar vardir.

3. MATERYAL VE YONTEM
(MATERIAL AND METHOD)

Bu c¢aligmada, Sakarya Nehri’'ne ait nehir enkesit,
boykesit verileri ve kiy1 ¢izgileri, Quickbird uydu
gorlintiileri  ve 1:25000 olgekli topografik veriler
kullanilmistir. Veriler ArcGIS tabanina islenerek HEC-
GeoRAS toolbar’t yardimi ile HECRAS programina
aktarilmis ve enkesit, menfez, koprii... vb. gerekli
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datalar sisteme girildikten sonra analiz sonuclari
incelenmistir. HECRAS tabaninda elde edilen veriler
daha  onceden  olusturulmus  dijital  yiikseklik
haritalarmin =~ (DEM) verilerinin TIN  dosyasina
doniisiimii ile HEC-GeoRAS yardimiyla ortiistiiriiliip
taskin haritalar: iiretilmistir. Izlenen adimlar Sekil 2’de
detayli olarak sirasiyla verilmistir.

Taskin haritalarinin olusturulmasinda gerecege en yakin
sonuclar1 elde edebilmek i¢in dikkat edilecek konular
asagida maddeler halinde sunulmustur.

. Kullanilacak DEM verileri olabildigince biiyilik
Olgekli olmalidir. Biiyiikk o6lcekli oldugunda genis
bolgeleri calismak igin bilgisayarlar yeterli olmayabilir
bu yiizden bolge bolge calismak tavsiye edilmistir.

. Hidrolik veriler var ise verileri hatasiz
degerlendirmeli eger hidrolik veriler yok ise hidrolojik
verilerin degerlendirilmesinde her tiirlii kosul goz
oniinde bulundurulmalidir.

. Nehrin yan kollar1 var ise yan kollarmi da
hesaba katmakta yarar vardir.
. Nehirlerin yataklar1 yillar ve hatta aylar

icerisinde dahi kayda deger degismeler gosterdiginden
kullanilacak  6zellikle geometrik verilerin  yakin
zamanlarda iiretilmis olmalidir.

. Programin ¢alisma sekli gz Oniine alindiginda
enkesitler ne kadar sik alinirsa o denli iyi sonuglarla
karsilasilacaktir.
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— 3

| TiN DOSYASI Arazi
J Caligmalan |
v
ARCGIS Proje \L
Baglangs, Noktas:
— + Dete Anakanal (SRC)
i « Dere Ki Gizglesi (LOB-ROB)
Y " *  Alag Yollan (FB)
R CEONETR | + Kprit ve Menferler
2 * Enkesitler (X5)
J/ | = Ara Kullamm (LU)

RAS GIS (GIS toRAS)
Vensinin Olugturuimas:

* Yeni proje
‘Jj + Geometnk vennin ginlmesi
I == 7 1 + Enkesit diizenleme
> HEC-RAS .an ¢ + Kararh alam debileninin
| Baglangig Noktas: [ gmlmesi
| + Hesaplama
v |+ Sonuglar
RAS GIS (GIS to RAS)
Vensinin Olugtunulmas:
| .
v i + Sdi-Xml donitgimi
RAS Sonuglarnmn * Raslmpon (Layer Setup)
Islenmesi |+ Taghn TIN dosyasi
| g + Taghn Tingnd dosyas:
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Sekil 2. Caligmada uygulanan yontem (Methodology)
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4. GEOMETRIK VERILERIN OLUSTURULMASI
(CREATING OF GEOMETRIC DATA)

Taskin yayilim haritalarinin  olusturulabilmesi i¢in
nehrin geometrik verileri temin edilmistir. Nehrin kiy1
¢izgilerinin belirtildigi enkesitler, hidrolik yapilara ait
veriler (kOprii, menfez gibi) ve manning katsayisinin
tanimlanmasima ait nehir yataginin ve taskina maruz
kalacak alanlarin jeolojik, topografik ve morfolojik
yapist  gerekmektedir [1]. Calismada kullanilan
geometrik veriler nehir, nehir kiyisi, akis yollar,
enkesitler, kopriiler, kanal i¢i yapilar ve arazi
kullanimidir.

Bridges3D

O LandUse
=

Bridges

HSCutlines

Flowpaths

Banks

River

Sekil 5. Geometrik verilerin tamamlanmis hali (Final version of
geometric data)
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A. Sakarya Nehrinde taskin yayilim haritalarinin elde edilmesi

Geometrik verilerin olusturulmasinda ana veri tabanm
olarak TIN modelinin olusturulmasi gergeklestirilmistir
(Sekil 3). Yatak icinde daha Onceden Olgiilen enkesit
verileri kullamlmugtir. Yatak disginda ise egyiikselti
egrilerine ait noktalarmn kullanilmasiyla iretilen TIN
modeli kullanilmigtir. TIN modelimiz 1:25000 olgekli
haritalarin hassasiyetindedir. TIN {iretiminden sonra
modellemesi yapilacak alan i¢indeki geometrik verilerin
sayisallagtirilmast ve veri giris islemleri yapilmistir
(Sekil 4-5). Bu verilerin sayisallagtirilmasinda TIN
modeli, Quickbird uydu goriintiisii, arazi Ol¢lim ve
gozlemlerinden faydalanilmigtir.

Geometrik verilerin
girilmesinde  dikkat
sekildedir[1];

sayisallagtirilmasinda  ve veri
edilen baz1 Ozellikler su

. Nehir ana kolu, nehrin kiyilar1 ve akig yolu
membadan mansaba olacak sekilde sayisallagtirilmistir.
. Yatak enkesit ¢izgileri nehrin iginde alinmis
enkesitlerin oldugu kisimdan nehri dik kesecek sekilde
sayisallagtirilmustir.

. Kopriilerin oldugu yerlerde, kopriiniin memba
ve mansap kisimlarindan enkesitler ¢izilmistir. Tam
ortada kalacak sekilde kopriiler de belirtilmistir.

. Nehrin, kiy1 ¢izgilerinin, akis yollarinin ve
kopriilerin tanimlamalari yapilmistir.
. Enkesit ¢izgileri akarsuyu ve akis yollarini bir

kez kesmistir ve iki ¢izgi birbiriyle kesistirilmemistir.
Ayrica nehri dik kesecek bir sekilde alinmustir.

5. HIDROLIK VERILERIN ELDE EDILMESI
(HYDRAULIC DATA)

Taskin akimi hesabinda, goézlenmis verilerin olmasi
durumunda Istatistik Yontemlere basvurulabilir.
Hidrolojik biiyiikliiklerin birgogu rastgele degisken
niteligi tagirlar, bunun sebebi yagislarin diizensizligidir.
Bir hidrolojik biiytikliigiin rastgele degiskenligini ihmal
edip ortalama degeri ile ¢alisarak olay deterministtik bir
yaklagimla incelenebilir. Ancak bazi biiyiiklikler i¢in
boyle bir yaklasim anlamli olmaz, bu durumda olasilik
teorisi ve istatistik bilimlere dayanan, olasiliklarin isin
icine girdigi modeller kullanmak gerekir[2].Maksimum
Anlik Feyezan Akimlari (MAFA) kullanarak yaptigimiz
dagilimlar ve elde ettigimiz sonuglar Tablo 1ve Tablo
2’de verilmistir.
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A. Sakarya Nehrinde tagkin yayilum haritalarinin elde edilmesi

Tablo 1. Dogangay AGI (Dogancay Stream Gauing Station)

Aral;[;/k;;;ltl:mler =100
Gumbel 1197
Normal 952

Log-Normal 1193
Pearson3 1143
LogPearson3 1147
Max. Taskinlar 1197
Risk (%) 1

6. HIDROLiK MODELLEME VE TASKIN
HARITALARININ ELDE EDIiLMESI
(HYDRAULIC MODELING AND CREATING FLOOD
INUNDATION MAPS)

HEC-RAS; bir boyutlu, diizenli ve diizensiz akimlarin
modellendigi bir programdir. Modellemenin
yapilabilmesi igin gerekli olan akarsu yatagindaki
geometrik verilerin ve akimla ilgili verilerin girilmis
olmasi1 gerekmektedir [1]. Calisma sahasmna ait
geometrik veriler, HEC-GeoRAS ile iiretilmis olup ilave
verilerde bu kisimda tamamlanmustir.

Yapilan ¢alismalari kisaca soyle 6zetleyebiliriz;

. Veriler, HEC-RAS ortamina aktarilmigtir.

. Modellemenin yapilacagi alanda bulunan 9
tane kopriiniin (Dogangay, Karagam, Kumbasi, Otoban,
D100 Sakarya, Eski Ankara Yolu, Adatepe, Tuzla ve
Yeni Mabhalle Kopriileri) verileri tanimlanmigtir (Sekil
6-8) [3]. Bu veriler, kopriilerin yiiksek ve algak platform
bilgileri, ayaklarinin eni ve boylari, ayaklar arasi
mesafe, koprii eni, koOprii tiirine gore modelleme
bilgileri gibi veriler olup, koprilerin mimari
projelerinden ve 2012 yili arazi ol¢limlerinden elde
edilmistir.

e g

B. HEC-RAS’ta modellenmis hali
Sekil 6. Kumbag1 Kopriisii (Kumbasi Bridge)
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Tablo 2. Ferizli AGI (Ferizli Stream Gauing Station)

Aral;g/l;? il;:ll::mler =100
Gumbel 1131
Normal 934

Log-Normal 1070
Pearson3 1070
Logpearson3 1044
Max. Taskinlar 1131
Risk (%) 1

A. Adatepe Képriisii

B. HEC-RAS ta modellenmis hali

Sekil 7. Adatepe Kopriisii (Adatepe Bridge)

gl | ™

B. HEC-RAS ta modellenmis hali
Sekil 8. Eski Ankara Yolu Kopriisii (Old Ankara Road Bridge)
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A. Karagam Demiryolu Kopriisii (km: 112+200)

B. HEC-RAS ta modellenmis hali
Sekil 9. Karagam Demiryolu Kopriisii (Karacam RailRoad Bridge)

. Geometrik verilerin veri girigi tamamlandiktan
sonra, modellemenin yapilacagi alanda bulunan akarsu
ve uzantilarina tagkin siklik analizleri ile hesaplanan
100y1l tekerriirlii tagkin sikligina ait akim girilmistir. Bu
verilerden Dogangay AGI’ ye ait olan degerler Sakarya
Nehri 113+825”inci km’sinden, Botbasi-Ferizli AGI” ye
ait olan veriler Sakarya Nehri 44+250’inci km’sinde
akim verileri (kararli akim verisi olarak) sisteme
girilmistir (Sekil 10-13).

Sekil 10. T=100

368

A. Sakarya Nehrinde taskin yayilim haritalarinin elde edilmesi

Sekil 11. Yenice Baraji’nin yikilmast durumu (Yenice Dam Break
Study)

High - 9. 140

e Low : 0.000

Sekil 13. Yenice Baraji’nin yikilmast durumu (Yenice Dam Break
Study)
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A. Sakarya Nehrinde tagkin yayilum haritalarinin elde edilmesi

7. SONUCLAR (CONCLUSION)

Bu c¢aligmada, ArcGIS, HEC-GeoRAS ve HEC-RAS
yazilimlarmin  birlikteligi, projeksiyon ve dosya
doniistimleri ile {iretilen tagkin haritalar1 Sakarya
Nehri’nin Dogangay’dan Karasu’ya kadar olan kismina
(Sakarya Nehri’nin Karadeniz’e dokiildigii yer 0+000
km olarak alinarak belirlenen 146 enkesitin bulundugu
bolgede) uygulanmustir. Sakarya Nehrinde bulunan
Dogangcay ve  Botbagi-Ferizli akim  gozlem
istasyonlarinda olgiilen Maksimum Anlik Feyezan
Akimlart (MAFA) kullanilmistir. Bu iki farkli verilerin
istatistiksel sonuglar1 kullanilarak elde edilen sonuglar;
100 yillik tekerriir araligt ~ ve Yenice Baraji’nin
yikilmast durumu igin tagkin yayilim haritalamasi
gerceklestirilmistir. Tagkin analizi sonucunda Yenice
Baraji’'nin herhangi bir sebepten dolay1 yikilmasi
durumunda sular oldukga genis bir mecraya yayilmakta,
Sakarya Nehri’nin yatak degistirmesi bile s6z konusu
olabilmektedir. Barajin yikilmasi halinde Sakarya
Nehri'nde tagkinda en yiiksek su derinliginin 9.14 metre
olacagi, Adapazari Toyota Otomobil Fabrikasi'nin da
aralarinda bulundugu l'inci Organize Sanayi Bolgesi,
Hanli Beldesi, Adapazari'min bir boliimiiniin de sular
altinda kalmas1 edinilen bulgular igerisinde yer almustir.
Asag1 Sakarya Nehri tagkin yataginda bulunan yasam
alanlari, konutlar, sanayi ve tarim alanlari tagkin riski ile
kars1 karstyadir. Bundan dolayr sahadaki planlamalar
acisindan meydana gelebilecek farkli tagkin senaryolari
olusturulmustur. Maksimum risk agisindan
degerlendirilen bu senaryolara ait modeller, gelmesi
muhtemel taskin ve baraj yikilmasiyla olusacak taskin
modelleridir. Bunlarin igerisinden risk agisindan en
fazla etkiye sahip olan senaryo, baraj yikilmasiyla
ortaya ¢ikan tagkin modelidir. Meydana gelme olasilig
cok az oldugundan risk derecesi az olarak nitelendirilen
bu modelde, sonuglar saha i¢in katastrofik bir boyut
kazanmaktadir.

Yenice Baraji ¢ekirdek kismm toprak dolgu baraj
oldugundan ¢esitli sebeplerden dolay1 (taskin aninda dip
ve dolu savaklarm yetersiz kalmasi gibi durumlarda
savaklanmasi, depreme maruz kalmasi sonucunda
catlaklarmm  olugsmasi  ve  zamanla  olusacak
borulanmalar... vb.) barajin yikilma ihtimali kayda
deger 6lgiidedir. Barajda 10000 yillik gelmesi muhtemel
debiye gore savak kapasiteleri hesaplanmistir. Fakat
yagislarin ve kar erimelerinin ard: ardina gelmesi ya da
olas1 bir depremde barajin yikilmasi durumu da ayri bir
risk igermektedir ki bilindigi {izere Sakarya 1. derece
deprem bolgesidir. Yenice Baraji’nin  yikilmasi
durumunda 50752.11 m?/sn’lik bir debi olusmaktadir.

Bu modelde ortaya ¢ikan sonug, 5000 yillik taskin
tekrarlama sikligindan da fazladir.
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100 yilda bir gelmesi muhtemel tagkinda 261,13 km?
(26113 ha) alan sular altinda kalacagi goriilmiistiir.

Asag1 Sakarya Havzasi; yerlesim alanlarini, sanayi
bolgelerini ve verimli tarim arazilerini 6nemli dl¢ilide
etkileyen taskin risk potansiyeline sahiptir. Taskin risk
analizi caligmalarinda, havzanin fiziksel ozellikleri ve
bunlara bagli parametrelerin kisa silirede giincellenmesi
zordur.Tagkin tahmini ve su yOnetimi i¢in yeterli veri
ihtiyacinin karsilanmasinda hidrometrik ve meteorolojik
aglarm gelistirilmesi gerekmektedir. Uydu goriintiileri,
meteoroloji radarlar1 ve LIDAR goriintiileri kullanilarak
tagkin risk yonetimi gelistirilebilir. Modern afet
yonetimi sistemi dahilinde taskin i¢in kayip ve zarar
azaltma, hazirlikli olma, tahmin ve erken uyari, afetler
ve etki analizi gibi afet Oncesi korumaya yonelik
calismalara 6ncelik verilmelidir.

Kiiresel iklim degisimi, plansiz yerlesimler ve yetersiz
altyapr nedeniyle taskin afetleri can ve mal kaybina
neden olmaktadir. Bunun i¢in de akarsu havzalari i¢inde
biiyiiyen yerlesimler, acilan yeni yollar ve kurulan yeni
tesisler, elverigsiz tarim yontemleri ile topraklarin
yogun bir sekilde kullanilmasi, akarsu ve derelerin
yataklar1 i¢inde veya miicavirindeki taskin riski tasiyan
alanlarin iskana agilmasi, daha once insa edilmis tagkin
tesislerinin tlizerlerinin kapatilmasi, a¢ik mecralarin
kapali mecralara doniistiiriilmesi sonucunda biiyiik
boyutlarda  tagkin  zararlarna neden  olunmast
engellenmelidir. Tagkin yataklarindaki yerlesimler daha
uygun yerlere tagiarak imar planlari yenilenmelidir.
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