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Sofalica bolgesi (Gaziantep) krom madeni iizerinde mikrogravite
anomalilerinin normalize tam gradyent ve dogrusal olmayan ters ¢c6ziimle
modellenmesi
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OZET

Bu ¢aligma, Gaziantep ili, Sehitkamil ilgesi, Sofalica Koyii’nde var oldugu diisiiniilen krom metalik madeninin gravite
yontemiyle yerinin tespiti ve ekonomik bir rezerve sahip olup olmadigini arastirmak amaciyla yapilmistir. Yaklagik
189 hektarlik ¢aligma alaninda 220 6l¢iim noktasi iizerinde gravite dlgiileri alinmistir. Olusturulan bouguer gravite
haritasindan rejyonal ve rezidiiel ayrimi yapilarak rezidiiel harita lizerinde kaynak olusturulabilecek muhtemel
bdlgelerden kesitler alinmistir. Ters ¢éziim Oncesi uygun baslangi¢ modelinin segilebilmesi amactyla NTG yontemi
yapilmistir. Alinan kesitler {izerinde yapilan ters ¢6ziim uygulamasi sonucu poligon yapisi seklinde 125 metre ile 450
metre araliginda uzunlukta, 25 metre ile 70 metre aralifinda kalimliginda geometrik yapilarin varoldugu tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Krom, Mikrogravite, Ters Coziim, NTG

Sofalica region (Gaziantep) chromium on microgravity anomalies modelling of
normalized full gradient and nonlinear inversion

ABSTRACT

In this study, the province of Gaziantep, Sehitkamil district, there are thought to be chrome-metallic mine in the village
of Sofalica the localization of gravity and economical method was to investigate whether it has a reserve.
Approximately 189 hectares of land gravity measurements over the measurement point in the study area was 220. By
differentiating regional and residual Bouguer gravity map of the generated residual maps were obtained on areas likely
to be created on the source. The inversion method of pre-NTG was required for the selection model is the appropriate
start. On the structure of polygon slices as a result of application received in the form of the inversion in the range of
125 meters and 450 meters long, 25 meters to 70 meters in thickness in the range of existence of geometric structures
have been identified.
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1. GIRiS INTRODUCTION)

Bu c¢alisma, Gazinatep ili, Sehitkamil ilgesi, Sofalica
koyli bolgesinde gesitli arazi gozlemleriyle var oldugu
muhtemel krom madeninin yerinin tespiti ve cevherin
ekonomik bir rezerve sahip olup olmadigini aragtirmak
amaciyla yapilmistir.

Jeofizik biliminin madenlerin aranmasinda kullanilmasi
1640 yilma kadar uzamr. Bu tarihte Isve¢’te demir
madeni aramalarinda pusula kullanildigina iliskin
kayitlar mevcuttur. Demir madeni aramaya yonelik 6zel
miknatis ignelerin kullanim tarihi ise 1860 yilina kadar
inmektedir. Maden aramalarinda en ¢ok kullanilan
yontemler énem ve kullanim yogunlugu bakimindan
sirasiyla; elektrik-elektromanyetik yontemler, manyetik
yontem, gravite yontemi, radyometrik yontem ve kuyu
Ol¢meleridir.

Gravite yontemi jeofizik yontemlerin basinda gelmekle
beraber, ¢ok fazla kullanim alani olan bir ydntemdir.
Derin yapilarin arastirilmasinda da gravite yontemi
yaygin olarak uygulanir [1]. Yontem ilk olarak yerin
ortalama yogunlugu ve kiitlesi
yapilarak ortaya ¢ikmustir [2].

icin hesaplamalar

Sekil 1. Yer bulduru haritasi ve ¢aligma alani(Location map and study
area)

Gravite yonteminin diigiik olan ¢oziiniirliigii 6l¢iim alimi
sirasinda veri hassasiyetinin gereginden daha diigiik
olmasidir. Bu nedenle miligal seviyesinde dl¢tim yapilan
gravite yoOnteminden, mikrogal seviyesinde Ol¢im
yapabilen Mikrogravite yontemi tiiremistir. Mikrogravite
yontemi kuramsal olarak gravite yonteminden ¢ok fazla
ayrilmazken, uygulamada ve degerlendirmede ¢ok daha
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hassas 6l¢ii almasi ve yiiksek ¢oziiniirliik sunmasit nedeni
ile kullanim yerleri agisindan daha genis bir yelpazeye
sahiptir.

Gravite Olgiilerinden elde edilen gravite degerlerinin
jeolojik  yorumunun yapilabilmesi igin  gravite
anomalilerinin ayrilmas: ve gravite alani doniisiimleri
sikca bir sekilde kullanilmaktadir. Bu konu iizerine
yapilmis pek ¢ok ¢alisma vardir [3- 12].

Normalize Tam Gradyent ydntemi yorumlamada,
gbzlenen anomalilerin ~ kaynak  derinliklerinin
bulunduklar1 seviyelere uzanimlarinin yapilmasit ve
boylece kaynak etkilerinin yiikseltilerek ilgili
derinliklerde ayrintili goriintiilerin elde edilmesi sik¢a
uygulanan bir iglemdir. Bu iglem “asagi analitik uzanim”
olarak bilinir ve uzun yillar boyunca yaygin bir sekilde
kullanilan yorumlama teknigidir. Bir dl¢iim diizleminden
itibaren potansiyel alan verilerinin asagi uzanimiyla,
olgiilen veriler igindeki belli dalga uzunluklarina sahip
genliklerin  etkilerinin  yiikseltilmesi ~ amaglanir.
Yontemin en dnemli giligliigii bu noktada baslar. Ciinki
uzanim islemi sirasinda kaynak derinliklerine yaklastik¢a
ve kaynak derinligi gegcildik¢e singiilaritelerin ortaya
cikmasidir [13].

Son yillarda asagi uzanimin hesaplamalarinda hizli ve
etkili algoritmalar gelistirilmistir [14-16]. NTG yOntemi
1960’11 yillarin ortalarindan itibaren, &zellikle gravite
verilerinden petrol rezervuarlarmin saptanmasinda etkili
bir sekilde kullanilmigtir [17-28].

Jeofizik modellemede ters ¢ozliim yontemine ait temel
ilkeler [29, 30] tarafindan ayrintili olarak verilmistir.
Jeofizikte gravite ve manyetik verilerin ters ¢oziimii pek
cok aragtirmaci tarafindan basari ile uygulanmistir [31,
32].

1941 yilinda, Kiiba Adasi’ndaki Camaguey krom
sahasindan daha fazla kromit elde etmek amaciyla bu
sahada gravimetrik ve manyetik yontemlerle arastirmalar
yapilmugtir [33- 35]. Arizona, Bisse’de 1948 yilinda Frost
gravimetresi kullanilarak bu alanda ilk kez gravite
calismasi yapilmigtir. Bu metodu se¢gmedeki amag; bu
bolgedeki kayaclarin fiziksel 6zellikleri incelendiginde
yogunlugu yiiksek siilfit kiitlelerinin bulunmasiydi. Bu
calismada daha sonra da daha portatif oldugu icin
Worden gravimetresi kullanilarak tekrar edilmistir.
Cevherin smirlarini belirlemek amacglh gravite metodu
uygulanmistir [36- 39].
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2. BOLGENIN JEOLOJIiSi VE KROM CEVHERI
(REGIONAL GEOLOGY AND CHROME ORE)

Gaziantep Bolgesinde, en altta allokton konumlu,
Karadut Karmasigi, Kogali karmasig1 ve ofiyolitnapi;
bunlarin {izerinde de otokton konumlu Kretase yash
Besni ve Germav Formasyonlari, Tersiyer yash
Belveren, Besenli, Aslansuyu ve
Ardiglitepeformasyonlari, Midyat grubu (Gerciis, Hoya,
Gaziantep ve Firat formasyonlari), Selmo Formasyonu,
Yavuzeli Bazalti1 ve Harabe formasyonu yiizeylenir.

Calisma alant Kogali Karmagig: icinde yer almaktadir.
Kogali Karmasig1 ise ultrabazik kayalar, volkanitler,
serpantinit, radyolarit, ¢ortlii kirectas1 ve farkli yaslarda
kiregtast bloklarindan olusan bir birim olup, diizensiz bir
ic yap1 gosterir. Egemen kaya tiirii ultrabazikler ve
serpantinitlerdir. Bunlar, koyu kahve-koyu yesil renkli,
oldukca parcalanmig, parlak yiizeyli, genellikle
serpantinlesmislerdir.

T 1/100000

Sekil 2. Calisma alan1 ve gevresinin jeoloji haritas: (Study area and
geological map of its surroundings)

Kogali Karmasigi, inceleme alaninda Karadut Karmasigi
iizerinde yer almaktadir. Uzerinde ise Ust Maastrihtiyen
-Alt Paleosen yastaki Germav Formasyonu uyumsuz
olarak  gelmektedir. Karmagigin olusum yasin
belirleyecek veriler harita alaninda elde edilememistir.
Ancak Tuna (1973)’ e gore Karmasigm igindeki
radyolaritli seviyelerle birlikte bulunan kiregtaslarindan
elde edilen fosillere gore birimin yasi, Ust Jura-Alt
Kretase’dir [40].

Yer kabugunun dogal bilesenlerinden biri olan krom;
metalliji, kimya ve refrakter sanayinin temel
elementlerinden biridir. Krom periyodik cetvelde IV A
grubunda yer alir ve atom numarasi 24’tiir. Ekonomik
olarak isletilen tek krom minerali kromittir. Kromit,
bilesiminde krom ile demir bulunan koyu gri bir
madendir. Kromun tiim bilesikleri renklidir ve bazilar
renk maddesi olarak kullanilir. Kromun asgari ve azami
yogunlugu; 3.41- 4.1 gr/cm3, ortalama yogunlugu ise 4.0
gr/cm3 olarak verilmistir. Kromun yan kayaci olan
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serpantinin asgari ve azami yogunlugu; 2.4- 2.78 gr/cm3,
ortalama yogunlugu ise 2.50 gr/cm3 olarak delirtilmistir
[41].

Kromit minerali ve krom yataklar1 kokensel olarak
iligkili olduklari ultrabazik kayaglar i¢inde bulunurlar.
Ultrabazik kayacin (dunit, serpantinit) olusturdugu
hamura (gang) gomiilii kromit kristalleri krom cevherini
olusturmaktadir. Ultrabazik hamur malzemesi i¢inde
kromit kristallerinin ve/veya tanelerinin bulunus
yogunlugu, sergiledikleri doku ve yap1 6zellikleri krom
cevherinin  masif, sacilmig (dissemine), nodilld,
orbikiiler, bantli, masif bantli ve dissemine bantl gibi
nitelendirilmelerini saglar.

3. KULLANILAN TERS COZUM MODELLEME
TEKNIKLERI (USED REVERSE MODELING
TECHNIQUES SOLUTION)

Genel anlamda ters ¢6ziim, yanit1 bilinen bir problemi
tanimlamaktir. Temel ve miihendislik bilimlerde bir
fiziksel sistem igerisinde belirli uzaklik veya zaman
araliklarinda yapilan ¢esitli 6lgiimlerden bir dizi sayisal
veri elde edilmektedir. Bu verilerin kaynagina inilerek,
verilere neden olan degiskenlerin bulunmasi islemi
temelde bir ters problem ¢oziimiidiir [42]. Ters ¢ozim
modelleme isleminde, yanita neden olan kaynak
modellenmektedir. Sonug¢ olarak ters ¢0ziim, veri
ortamindan bilinmeyen model ortamina bir gegis
islemidir.

Jeofizikte ters ¢ozlim, dogrusal ve dogrusal olmayan ters
¢oziim olarak iki kisimda incelenir. “dogrusal” ve
“dogrusal olmama” kavramlari, model parametreleri ile
gozlem verileri arasinda iliskiye bagl olarak tanimlanan
kavramlardir. Gozlem verileri ile model parametreleri
arasinda dogrusal iliski bulunmadiginda, problem
dogrusal olmayan bir 6zellik kazanmaktadir. Dogrusal
olmayan sistemlerin ¢Oziimiinde sayisal analiz
yontemleri icerisinde tek ve belirli bir algoritma yoktur.
Bu nedenle en ideal yaklasim, problemin
dogrusallastirilarak ¢oziilmesidir. Bu islem bir baslangig
parametresi civarinda Taylor serisine agilarak yapilmakta

ve aranan parametreler  yinelemeli olarak
gelistirilmektedir [42].
Yinelemeli ters ¢0ziim isleminde, yinelemeye

baslayabilmek i¢in bir baglangi¢ modeline ihtiya¢ vardir.
Baslangi¢ parametre degerlerinin segimi ters ¢oziimde
istenen yakinsamanin saglanmasi agisindan Onemli
faktorlerden birisidir. Bu konuda yapilacak koti bir
secim, parametre kestirim isleminde her bir yineleme
adiminda gittik¢e artan bir raksamaya neden olabilir.
Problemin en zor yani bdyle bir modelin se¢imidir. Bu
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secim genellikle gozlem verilerinin  karakteristik
degisiminden, sondaj ve jeolojik bilgilerden ve diger
jeofizik verilerin yardimiyla yapilabilir. Ayrica probleme
Ozgii bazi1 6zel yontemler veya bazi 6zel kabullerle de
bdyle bir secim yapilabilmektedir.

Koti kosullu sistemlerle ters ¢oziim isleminde Ap
parametre diizeltme vektdriinde sinirsizca ve duraysiz
degisimler gozlenmektdir. Bu nedenle parametre
diizeltme vektoriiniin elemanlarinin enerjisini 502 gibi

sonlu bir nicelik ile sinirlamak amaciyla bir kisitlama
kosulu konulabilir. Bu yaklagim 6nce Levenberg (1944)
tarafindan ortaya atilmis ve daha sonra Marquardt (1963
tarafindan ayrmtili bir sekilde tartisilmistir. Yontemin

temeli, 0, kisitinin etkisi ile ¢6ziim i¢indeki sinirsiz

titresimleri  “sondiirmeye” dayandigindan, Soénimli
Enkiiciik Kareler yontemi olarak adlandirilir.

iki boyutlu rastgele sekilli yapilarin  gravite
anomalilerinin ~ hesaplanmasina  yonelik  ¢dziim

algoritmasi ilk kez Talwani ve dig. (1959) tarafindan
gelistirilmistir. Bu algoritmaya gore rastgele sekilli bir
yapi silindirik bir poligonla temsil edilmektedir. Burada
her bir poligon kenart bir ¢izgisel elemani temsil etmekte
ve tiim poligonun bir gdzlem noktasindaki gravite degeri,
her bir poligon kenarmin etkilerinin toplamlarindan
bulunmaktadir. Bu islem tim goézlem noktalarmda
yiriitiildiigiinde poligonun profil boyunca gravite
anomalisi hesaplanmaktadir. Algoritmanin temeli, kiitle
yiizeyi tizerinde bir integrasyon islemini
gerektirmektedir.

NTG yontemi, gravite verilerinin normalize edilmis tam
gradyan degerlerinin asagi dogru analitik uzanimina
dayanmaktadir. Analitik uzanim, Jlglilen gravite
alaninda birbirinden ayirt edilemeyen yapilarin
anomalilerini aywrt etmektedir. Gravite potansiyeli ve
tiirevleri ise anomaliye neden olan kiitle yakinindaki tekil
(¥) noktalarda  analitiklik  ozelliklerini  kayip
etmektedirler. Kiitlenin icerisine veya kenarlara diigen
tekil noktalarin bilinmesi, anomaliye neden olan kiitlenin
geometrisini ve konumunu belirlemeye yarar. G6zlenen
gravite verilerinin asag1i dogru analitik uzanim
degerlerinde anomaliye neden olan kiitle gegilirken
diizensiz degisimler gosterir. Bu diizensiz degisimlerin
baslangi¢c degeri, anomaliye neden olan kiitlenin iist
ylizeyine olan derinligi belirtmektedir. Gravite
degerlerindeki hatalarin asagi dogru analitik uzanim
degerlerinde derinlik arttikga daha etkili olmasi ise bu
yontemin kullanimini siirlar [13].

Potansiyel alan verilerinde kiigiik frekansli bilesenleri
korumak igin alt harmonik ¢ogunlukla 1 almir. Ust

harmonik sinir degeri ise genellikle deneme-yanilma ile
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bulunur [13]. Yuvarlatma terimi de NTG yontemi i¢in
onemli bir parametredir. Bununla beraber yuvarlatma
terimi biiylidikce NTG kesitlerinde maksimum ve
minimum kontur kapanimlar1 da derinlesmektedir. Buna
gore yuvarlatma teriminin se¢iminin, iist harmonikle
birlikte degerlendirilmesi daha yararli olacaktir [13].

NTG kesitlerinde optimum yuvarlatma terimi ve {ist
harmonigin se¢ilmesi durumunda elde edilecek olan
maksimum NTG zonlarindan, iki boyutlu poligonal ters
¢Ozlim i¢in iyi bir baglangi¢ modeli segilebilir.

Dogrusal olmayan ters ¢oziimle ilgili olarak duyarlilik
matrisinin modelleme iglemi igerisinde olduk¢a 6nemli
bir matris oldugu anlagilmaktadir. Bu matris, bir model
tasarimina bagli olarak modele ait fonksiyonun modelin
bilinmeyenlerine gdre birinci dereceden  kismi
tiirevlerinden olugsmaktadir. Matrisin elemanlari, bilinen
model fonksiyonun analitik yolla tiirev bagintilarinin
¢ikarilmasiyla hesaplanmistir. Ancak jeofizigin bazi
alanlarinda model fonksiyonlardan tiirevleri analitik
olarak hesaplamak olduk¢a zor ve hata yapma olasilig1
yiiksek olabilir. Bu nedenle analitik tiirev yerine, daha
kolay bir sekilde hesaplanabilen sayisal tlirevler
kullanilabilmektedir.

Ileri ve geri farklarla elde edilen tiirev bagintilarinin hata
terimlerine dikkat edildiginde hatalarin merkezi farkla
elde edilen tiirevlere gore daha biiyiik oldugu agikca
goriilmektedir. Bu durumda sayisal tiirev i¢in merkezi
farklar yontemi digerlerine gore daha iyi bir yaklagimla
¢Oziim sunmaktadir [42].

Gravite anomalilerinin hesaplanmasi i¢in kullanilan basit
geometrik sekilli modeller (kiire, silindir, v.b.), gergek
anomali  kaynaklarinin  kabaca  temsil edildigi
modellerdir. Gelisen bilgisayarlar ve algoritmalarla
beraber, karmasik sekilli jeolojik yapilari olabildigince
en iyi yansitan modellerin anomalileri
hesaplanabilmektedir.

4. GRAVITE CALISMASI, VERILERIN YORUMU
VE MODELLENMESI (GRAVITY WORK, DATA
INTERPRETATION AND MODELLING)

Bu ¢alismada metalik maden arastirma amaciyla jeofizik
yontemlerden gravite kullanilmistir. Gravite olgtimleri
CG-5 SCINTREX Autograv sistemiyle yapilmistir.
Profil araliklar1 ve 6l¢tim noktalar1 arasindaki uzakliklar
100’er metre alinmig ve toplam 220 Ol¢ii noktasi
olusturulmustur (Sekil 3). Olusturulan bu o6l¢ii alani
toplam 189 hektardir.
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Sekil 3. Caligma alaninda alinan mikrogravite 6l¢lim noktalarinin
krokisi (Micro-gravity measurement point got from study area)
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Sekil 4. Bouguer gravite haritasit (Bouguer gravity map)

Calisma alanindan alinan gravite 6l¢ii degerlerine enlem,
yiikseklik ve topografya diizeltmeleri uygulanmistir. Bu
diizeltmelerden yiikseklik ve topografya diizeltmelerinin
yapilabilmesi igin sahanin ortalama yogunlugunun
bilinmesi gerekir. Saha yogunlugu 3 gr/cm® olarak
saptanmigtir. S6z konusu diizeltmelerden sonra her bir
Ol¢ii  noktasinin  Bouguer  anomali  degerleri
hesaplanmigtir. Bouguer degerleri 0.02 km grid
araliklarinda hesaplanarak Surfer yazilimi kullanilarak
haritalanmistir (Sekil .4).

Gravite anomali haritasinda yiliksek genlikli gravite
degerleri c¢alisma alaninn daha ¢ok GGD kesiminde
toplanmaktadir. Batiya dogru yerel genlik yiikselimleri
gozlense de sdz konusu kesimdeki kadar siddetli
kapanimlar olugsmamistir. Yiiksek genlikli anomalilerin
kromit cevherinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

Bouguer anomalileri rejyonal (trend) ve rezidiiel etkilerin
birleskesidir. Rejyonal ve rezidiiel anomaliler ise
yeraltindaki farkli derinliklerde yer alan farkh
yogunluklu cisimlerin etkileridir. Rejyonal bilesen algak
frekansli derin kiitlelerin, rezidiiel bilesen ise yliksek
frekansli s1g kiitlelerin etkisinden kaynaklanmaktadir.
Rejyonal anomaliler Bouguer anomali haritasinda yavas
bir degisim, rezidiiel anomaliler ise daha hizli bir degisim
gosterir. Araziden elde edilen Bouguer anomali haritasini
daha iyi yorumlayabilmek i¢in rejyonal ve rezidiiel etkiyi
birbirinden ayrilmalidir. Bu ayirma islemi i¢in en kiigiik
kareler yontemi kullanilmistir. Diger bir deyisle Bouguer
anomali haritasina 4. derece trend ¢akistirma islemi
yapilmistir. Bu islem ayni zamanda rejyonal veriyi temsil
eder (Sekil 5). Sekil 6 ise Bouguer anomali haritasindan
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trend haritasinin ¢ikarilmasiyla elde edilen rezidiiel
anomali haritasi ¢izilmistir.
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Sekil 5. Rejyonal gravite haritast (Regional gravity map)
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Sekil 6. Rezidiiel gravite haritasi (Residual gravity map)

Rezidiiel haritaya bakildiginda gravite degerlerinin -4
mgal ile 4 mgal arasinda degistigi gorilmektedir.
Rezidiiel haritada kirmizi renkli alanlarda krom
cevherinin yogun oldugu diisiiniilmektedir. Bouguer
haritasinda oldugu gibi rezidiiel haritada da gravite
degerinin arttig1 alan Sofalica Kdyii’ne dogrudur.

Rejyonal haritaya bakildiginda gravite degerlerinin 3228
mgal ile 3233 mgal arasinda degistigi goriilmektedir.
Olgii alaninin kiigiik olmasina ragmen rejyonal haritada
da cevherlesmenin olabilecegi  diistiniilmektedir.
Rejyonal haritada da cevherin yogunlastigi alanin
Bouguer ve rezidiiel haritada oldugu gibi Sofalica
Koyi’ne dogru oldugu goriilmiistiir.

Normalize Tam Gradyent yonteminin kaynak derinligi
ve modeli ile ilgili bilgi verdigi goriildii. Bu ¢alismada da
ters ¢Oziim yonteminde baslangic modelini ve modelin
derinlik bilgilerini bulmak i¢in bu yontem arazi
uygulamalarinda kullanildi.

3
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Sekil 7. Rezidiiel harita iizerindeki P1- P2 profilleri ve ocak
agizlari(P1-P2 profiles on residual map and stove outlets)
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Rezidiiel harita lizerinden P1 ve P2 olmak tizerek 2 kesit
alind1 (Sekil 7). Alman kesitler Grapher programi
kullanilarak c¢izdirildi ve gravite anomalileri elde edildi
(Sekil 8- Sekil 9).

P1 kesitinin NTG ydnteminde m:1, n:20 olarak alind1 ve
Sekil 8 elde edildi. P1 kesitinin ters ¢6ziim baslangig
modeli i¢in 200-300 metre arasinda, 0-50 metre
derinlikte 4 kdoseli bir poligon ile 750-1000 metre
arasinda, 50-150 metre derinlikte 4 koseli poligon
tasarlanmaya karar verildi.

P2 kesitinin NTG yonteminde m:1, n:18 olarak alind1 ve
Sekil 9 elde edildi. P2 kesitinin ters ¢6ziim baslangi¢
modeli i¢in 50-150 metre arasinda, 0-125 metre
derinlikte 3 kdseli bir poligon ile 270-690 metre arasinda,
50-200 metre derinlikte 5 kdseli poligon tasarlanmaya
karar verildi.
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Sekil 8. P1 profilinin NTG goriintiisii (m:1, n:20) (The NTG view of
P1 profile)
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Sekil 9. P2 profilinin NTG goriintiisii (m:1, n: 18) (The NTG view of
P2 profile)
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Sekil 10. P1 ve P2 profillerinin kuzey-giiney yonlii goriintiisii (North
and south view of P1 and P2 profiles)

Caligma alaninda alinan gravite degerlerinden elde edilen
Bouguer gravite haritasindan olusturulan rezidiiel harita
iizerinde anomalinin belirginlestigi yerden kesitler
alinmistir. Bu kesitler {izerinde Matlab programi
yardimiyla baslangi¢ modelleri iretilerek yeraltindaki
yaptya en uygun yapi bulmaya ¢aligildi.

Model iiretirken birden fazla kaynak ve kapanim
gozlendigi i¢in P1 ve P2 profili iki kisimda incelenmeye
karar verildi ve P1 kesiti; P1-1 ve P1-2, p2 kesiti; P2-1
ve P2-2 olarak ayrild1.

4 (mGal)
> LB

Derinlk (k)

—B —baslangic model
L

Sekil 11. P1-1 Kesitinin ters ¢oziim gorintiisii (Reverse solve view of
P1-1 section)

NTG kesitine gore P1-1 kesintinin ters ¢dziimiinde 4
koseli bir poligon modeli tasarlanmaya karar verildi. P1-
1 kesitinin model kestirimi i¢in maksimum yineleme
sayis;; 10, toplam karesel hata; (042, A; 10

kullanilmugtir.  Sekil 11’de  gozlenen anomaliyle,
kestirilen modelden hesaplanan anomalinin uyumlu
oldugu goriilmiistiir.
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Derinlk (ker)

5 ~ baslangic model
T

Sekil 12. P1-2 kesitinin ters ¢oziim goriintiisii (Reverse solve view of
P1-2 section)

NTG kesitine gore P1-2 kesitinin ters ¢dziimiinde 4
koseli (paralel kenar) poligon modeli tasarlanmaya karar
verildi. P1-2 kesitinin model kestirimi i¢in maksimum
yineleme sayisi; 15, toplam karesel hata; 579, A; 100
kullanilmugtir.  Sekil 12’de  gozlenen anomaliyle,
kestirilen modelden hesaplanan anomalinin uyumlu
oldugu goriilmiistiir.

Sekil 13. P2-1 kesitinin ters ¢oziim goriintiisii (Reverse solve view of
P2-1 section)

NTG kesitine gore P2-1 kesitinin ters ¢oziimiinde ii¢
kenarli bir poligon modeli tasarlanmistir. P2-1 kesitinin
model kestiriminde maksimum yineleme sayisi; 15,

toplam karesel hata; ¢ 10, %; 100 kullamlmustir. Sekil
13’de gdzlenen anomaliyle, kestirilen modelden
hesaplanan anomalinin uyumlu oldugu goriilmiistiir.

SAU J. Sci. Vol 17, No 2, p. 247-255, 2013

Sekil 14. P2-2 kesitinin ters ¢6ziim goriintiisii (Reverse solve view of
P2-2 section)

NTG kesitine gore P2-2 kestinin ters ¢oziimiinde bes
kenarli bir poligon modeli tasarlanmistir. P2-2 kesitinin
model kestiriminde maksimum yineleme sayisi; 15,

toplam karesel hata; (232, %; 100 kullamlmustir. Sekil
14°de gozlenen anomaliyle, kestirilen modelden
hesaplanan anomalinin uyumlu oldugu goriilmiistiir.

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu ¢aligmada, Gaziantep ili, Sehitkamil ilgesi, Sofalica
koyi civarinda olup Kocali Karmasigi iginde yer alan
krom madeni arastirilmasi yapmak i¢in gravite yontemi
kullanilmugtir.

Bouguer haritasina ait gravite degerlerinin 3226 mgal ile
3235.5mgal arasinda, rezidiiel haritaya ait gravite
degerlerinin -4 mgal ile 4 mgal arasinda degistigi
goriilmektedir. Rejyonal haritada ise gravite degerlerinin
3228 mgal ile 3233 mgal arasinda degismektedir.

Rezidiiel haritada izlenen kapanimlar ve uzanimlarin

muhtemel  bir fay  etkisinden kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Bu haritada kirmizi renkli olan
alanlarda krom cevherinin yogun oldugu
diistiniilmektedir. Bouguer haritasinda oldugu gibi

rezidiiel haritada da gravite degerinin arttig1 alan Sofalica
Koyii'ne dogru uzanim sergilemektedir.

Olgii alaninin kiigiik olmasina ragmen rejyonal haritada
da cevherlesmenin olabilecegi diisliniilmektedir. Burada
da cevherin yogunlastii alanin Bouguer ve rezidiiel
haritada oldugu gibi Sofalica Koyii’'ne dogru oldugu
izlenmektedir.

Ters ¢dziimde uygulanacak model  yapisinin
belirlenebilmesi amaciyla NTG yontemiyle bdlgedeki
cevherlesmenin kaynak derinligi ve yapist hakkinda bir
on fikir elde edilmeye galigilmistir.
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Rezidiiel harita iizerinde kapanimlarin belirginlestigi
alanlardan segilen P1 ve P2 profilleri ile kesitler
almmugstir. P1 ve P2 kesitlerinin NTG goriintiilerinde 2
ayr1 kaynak yapisi goze carpmaktadir. P1-1 Kkesiti
iizerinde yapilan ters ¢6ziim uygulamasinda 10 iterasyon
sonucu; 0,042 karesel hata, P1-2 Kkesitinde ise 15
iterasyon sonucu; 0.272 karesel hata elde edilmistir.
Burada P1-1 i¢in olusturulan 4 koseli poligon yapisinin
300 m uzunlugunda 50 m genisliginde, P1-2 igin
olusturulan 4 koseli modelin ise paralelkenar bigiminde
ortalama 450 m uzunlugunda ve 70 m genisliginde bir
yapi sergiledigi goriilmektedir.

P2-1 kesiti lizerinde yapilan ters ¢6ziim uygulamasinda
15 iterasyon sonucu; 0,1 karesel hata, P2-2 kesitinde ise
15 iterasyon sonucu; 0.232 karesel hata elde edilmistir.
P2-1 kesitinin genisligi 150 metreden kamalanma
seklinde ortalama uzunlugu 125 m olan {iggen bir yap1
sergiledigi, P2-2 kesitinde ise iki farkli kaynak goriintiisii
varlig1 izlenmektedir. Burada da ortalama 25 m ile 100 m
araliginda genislige, 450 m uzunluga sahip besgen bir
yap1 oldugu goriilmektedir.
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