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0z

Matematik égretmenlerinin matematiksel inanislarimin ogretim uygulamalart tizerinde énemli etkisi oldugu bilinmek-
tedir. Bu inamiglarin yapisi ve dogast ile ilgili pek ¢ok ¢calisma yapilmis olmasina ragmen, diger branslardaki 6gretmenlerin
matematiksel inanglarini inceleyen ¢alismalara literatiirde pek rastlanmamaktadir: Matematik ogretmenlerinin inangla-
rimin diger branglardaki 6gretmenlerin inancglariyla karsilastirmall olarak incelenmesi, hem onlarin inang sistemlerinin
daha iyi anlasilmasina hem de genel olarak 6gretmenlerin inang yapilarinin ortaya ¢ikarilmasina yardimci olacaktir. Bu
calismamn amaci, farkl branglardan ogretmenlerin matematiksel inaniglarimin matematigin dogasi, matematik ogren-
me ve matematik égretmeye yénelik inan¢lar boyutlarinda incelenmesidir. Arastirmanin katilimcilaru Tiirkiye 'nin ¢esitli
bélgelerinde gorev yapan 7 farkli branstan 14 ogretmen olusturmaktaduwr. Nitel aragtirma paradigmasinin benimsendigi
bu ézel durum ¢alismasinda veri toplama aract olarak yart yapilandirilmis miilakatlar kullamilmistir: Katilimcilara bu
miilakatlarda 6 agik u¢lu soru yoneltilmistir. Elde edilen veriler, matematiksel inanislarla ilgili mutlak¢i ve yari-deneyselci
bakis agilar: cergevesinde, icerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular, farkl branslardaki 6gretmenlerin
matematigin dogasiyla ilgili goriislerinde mutlak¢t bakis agisini yansitan séylemlerin olduk¢a baskin oldugunu ortaya ¢i-
karmustir. Ayrica ¢alismada matematik ogretmenlerinin yar: deneyselci bakis agisini yansitan soylemleri diger ogretmenle-
re gore daha fazla vurguladiklar: ve matematiksel inanglarinin kendi i¢erisinde daha tutarli oldugu sonucuna ulasilmigtir:

Anahtar Sozciikler: Inanclar, matematiksel inamslar, matematigin dogasi, matematik 6gretmeni, 6gretmen inamslart
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ABSTRACT

It is known that mathematics teachers’ mathematical beliefs have a significant impact on their teaching practices.
Although many studies have been conducted on the structure and nature of these beliefs, there are not many studies
examining the mathematical beliefs of teachers in other disciplines. Examining the beliefs of mathematics teachers in
comparison with the beliefs of teachers in other disciplines will help both to better understand their belief systems and to
reveal teachers’ belief structures in general. The aim of this study is to examine the mathematical beliefs of teachers from
different disciplines in the dimensions of the nature of mathematics, beliefs about learning mathematics and teaching mat-
hematics. The participants of the research consist of 14 teachers from 7 different disciplines working in various regions
of Turkey. In this case study, in which the qualitative research paradigm was adopted, semi-structured interviews were
used as data collection tool. Participants were asked 6 open-ended questions in these interviews. The obtained data were
analyzed using content analysis method within the framework of absolutist and quasi-experimentalist perspectives on
mathematical beliefs. The findings revealed that the discourses reflecting the absolutist point of view were quite dominant
in the views of teachers in different disciplines about the nature of mathematics. In addition, it was concluded in the study
that mathematics teachers emphasized the discourses reflecting the quasi-experimentalist perspective more than other
disciplines teachers and that their mathematical beliefs were more consistent within themselves.

Keywords: Beliefs, mathematical beliefs, nature of mathematics, mathematics teachers, teacher beliefs

GIRIS

Ogretimin niteligini belirleyen onemli etkenlerden biri 6gretmen yeterlikleridir. Ogretmen yeterlikleri ise
ogretmenlerin 6gretmenlik meslegini etkili ve verimli bir sekilde gerceklestirebilmeleri i¢in sahip olmalari
gereken bilgi, beceri, inang, tutum ve degerler gibi 6gelere bagli olarak tanimlanmaktadir (Milli Egitim Ba-
kanligi [MEB], 2017). Bu 6geler arasinda dgretmenlerin inanglarimin 6gretmenler arasindaki farkliliklarin
anlasilmasinda belirleyici rol oynadig1 ifade edilmektedir (Ernest, 1989). Ornegin, bilgi yapilar1 benzerlik arz
eden iki 6gretmenden biri matematigi problem ¢ézme merkezli 6gretirken, digeri daha didaktik bir yaklasim
benimseyebilmektedir. Bu baglamda 6gretmenlerin dgretim yaklagimlarini sekillendiren 6nemli bir 6ge ola-
rak, inanglar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Inanglar, kisilerin bilingli ya da bilingsiz bir sekilde sahip olduklari, onlarin eylemlerine rehberlik eden
bireysel anlayiglar olarak tanimlanmaktadir (Kagan, 1992, Thompson, 1992). Raymond (1997) matematiksel
inanclari, bir kisinin gegmis matematik deneyimleriyle sekillenen kisisel deger yargilart olarak tanimlamak-
tadir. Matematiksel inanislarla ilgili caligmalarda bu inanglarin genel olarak matematigin dogasi, matematik
O6grenme ve matematik 6gretme olmak iizere {i¢ ana tema etrafinda incelendigi goriilmektedir (Biitiin, 2005;
Ernest, 1989; Pehkonen & Térner, 2004; Phillip, 2007). Ogretmenin matematigin dogast ile ilgili inanclar1 hem
Ogretim pratikleri lizerinde hem de daha genis kapsamli olan inang sistemi (Green, 1971) igerisindeki diger
inanclar iizerinde 6nemli etkisi bulunmaktadir (Thompson, 1984; Phillip, 2007). Ernest (1989) 6gretmenlerin
matematigin dogasi ile ilgili inanglarini ii¢ hiyerarsik seviye bagli olarak siniflandirmigtir. Bunlardan ilki ig-
lemsel goriistiir ki, bu goriise gore matematik bir dizi iliskisiz fakat faydali kural, islem ve beceriden olusmus-
tur. Ikincisi ise, Platonist goriistiir. Platonist gdriise sahip olan bir 6gretmen, matematiksel bilgiyi birbirleriyle
iligkili 6gelerden olusan duragan bir yapi1 olarak ele alir. Matematiksel bilgi yaratilmaz, kesfedilir. Matematigin
dogasina iligkin diger bir yaklasim ise problem ¢dzme yaklasimidir. Bu goriise gore matematik, insanoglunun
bulus ve tiretmeleriyle stirekli gelisen, dinamik, kiiltiirel bir {irtindiir. Matematik, bilme ve arastirma siirecinin
kendisidir, sonuglanmus bir iiriin degildir. Ogretmenlerin bu inanglar1 matematigin temellerine iligkin farkli
imajlarindan kaynaklanmaktadir (Garegae, 2016). Matematigin temellerine iliskin iki farkli felsefi goriis 6ne
siirlilmektedir. Bunlar mutlak¢ilik ve yanilabilirliktir. Mutlakc1 bakis agisina gére matematiksel bilgi dene-
yimden bagimsiz (a-priori), nesnel, tartisilamaz ve hakkinda siiphe duyulamaz kesin dogrulardan olusmaktadir
(Ernest, 2004; Sanalan vd., 2013; Toumasis, 1997). Matematiksel dogrular insandan bagimsizdir, bu nedenle
onlar1 degistirmek miimkiin degildir ve matematik bilgisi tarihe, sosyal ¢cevreye ve durumlara bagli olmaksizin
her zaman dogrudur (Baki, Biitiin ve Karakus, 2010). Diger yandan yanilabilirlik ya da yari-deneyselci bakis
acisina gore ise matematik sosyal siireglerin bir tiriiniidiir (Ernest, 2004, s.14). Yar1 deneyselciler, matematigi
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matematikgilerin yaptiklari sey olarak tanimlayarak, herhangi bir insan etkinliginde veya iiriiniinde olabilecegi
gibi matematikte de kusurlarin goriilebilecegini kabul etmektedirler (Baki, 2008, s.26). Matematiksel bilgi; is-
pat ve kullandig1 kavramlar agisindan yeniden incelemeye alinabilir, diizeltmeye agik ve yanilabilirdir (Ernest,
2004, s.14). Ernest’in (1989) smiflandirmasindaki islemsel ve Platonist goriislerin mutlakgi, problem ¢ézme
gorlisliniin ise yari-deneyselci oldugu ifade edilmektedir (Garegae, 2016).

Ogretmenlerin matematigin dogasi ile ilgili inanglari matematik 6grenme ve matematik 6gretme ile ilgili
inancglarina temel olabilmektedir (Thompson,1992). Matematigi dort islemden ve bu islemlerle ilgili sorgulan-
maz kurallardan olugan bir alan olarak goren bir 6gretmenin matematik 6grenmeyi de bu islem ve kurallarin
bol tekrar ve pratik yapilmasi ile ger¢eklestigine inanmasi olasidir. Yine bu inanglar baglantili olarak 6gretme-
nin matematik 6gretmeyle ilgili, 6gretimin sadece anlatarak ve gostererek gerceklesebilecegine iliskin inanci-
na da temel olusturabilir.

Ernest (1989), matematigin dogasiyla ilgili inang ¢ercevesini referans alarak, matematik &gretmeninin
roliine iliskin farkli anlayislar1 yansitan ii¢ farkli 6gretme modeli tanimlamistir. Bu modellerde 6gretmen,
dgretici, agiklayict ya da kolaylastirict rollerindedir. Ogretici roliindeki bir dgretmen, dgrencilerinin islem
yollarimi dogru bir sekilde uygulayabilmeleri i¢in beceri kazanmalarina dncelik verir ve bu yonde 6grencilerin
ustalagsmasini saglamaya calisir. Agiklayict 6gretmenin ise dgretimdeki amaci farklidir. Bu amag, iliskili bir
yaptya sahip olan matematiksel bilgide 6grencilerin kavramsal anlayisa sahip olmalarini saglamaktir. Agikla-
yic1 6gretmen, dgretim faaliyetlerinde matematiksel igerige odaklanir. Ogretmenin rolii, 6grencilerine duragan
yapidaki matematiksel kavram, formiil ve islemleri en iyi sekilde aciklayarak kavratmaktir. Diger yandan
kolaylastiric1 bir dgretmenin dgretimdeki temel amaci problem ¢ozmedir. Ogretim, 6grencilerin fikirlerine
ve ilgilerine dayalidir. Kolaylastirict roliindeki 6gretmen, 6grencilerinin matematiksel arastirma yapmalarina
firsat verecek gorev ve sorular olustur. Ernest’in (1989) bu ii¢ 6gretme modelinde, kendisi agikca ifade etmese
de, ogretici ve aciklayici rollerin mutlakgiligi, kolaylastirici roliin ise yari-deneyselciligi referans aldigi soy-
lenebilir.

Matematik 6gretmenlerinin matematiksel inanglarini inceleyen hem ulusal hem de uluslararasi oldukga ¢a-
lisma mevcuttur (Duatepe Paksu, 2008; Haser, 2006; Raymond, 1997; Toluk Ugar ve Demirsoy, 2010). Duatepe
Paksu (2008) 6gretmenlerin inang dlgegindeki birkag maddede problem ¢6zme bakis agisiyla tutarli inanglara
sahip olsalar da, genel olarak enstrumentalist olarak siniflandirilan geleneksel bakis agisina sahip olduklarini
ortaya c¢ikarmistir. Ayrica ¢alismada matematik dgretmenlerinin diger branslardaki 6gretmenlere gore daha
geleneksel bakis agisina sahip olduklari da ortaya ¢ikmistir. Haser (2006) ise Platoncu inanisa sahip 6gretmen-
lerin kesfetme ve grup galismasi gibi 6grenciyi merkeze alan 6gretim yaklasimlarini, kendilerinin aktarici ko-
numda olduklar1 ve bilgi sunduklari bir ortamda kullandiklarini ifade etmistir. Diger yandan Raymond (1997),
Ogretmenlerin matematigin dogasi ile ilgili inanglarini, Ernest’in (1989) ¢alismasindaki inang kategorilerini
temel alarak gelenekselden gelencksel olmayana degisen 5 seviyeye bagl olarak incelemistir. Mesleklerinin
ilk yilindaki 6 matematik 6gretmeni ile yiiriitiilen bu calismada temsil edici durum olarak Johanna’a odaklanan
aragtirmaci, Johanna’nin matematigin dogasi ile ilgili goriislerinin geleneksel inanglara daha yakin oldugu-
nu ve bu inanglarin 6gretme pratikleri ile diger inanglarina nazaran daha tutarli oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
Yine ¢alismada inanglarin kendi igerisinde, diger inanclarla ve pratiklerle tutarli olmayan ydnlerinin olabile-
cegine dikkat ¢ekilerek, daha derin geleneksel inanglarin diger geleneksel olamayan yiizeysel inanglara gore
pratikler tizerinde daha fazla etkisinin oldugu gosterilmistir. Toluk Ugar ve Demirsoy (2010), 6gretmenlerin
matematiksel inanglari ile uygulamalari arasinda bazi tutarsizliklarin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Calismaya
katilan li¢ 6gretmenin de geleneksel 6gretim sergiledikleri, fakat diisiincelerinde farkli yonelimler gosterdikleri
belirlenmistir. Ayrica, bulgular 6gretmenlerin uygulamalarinda yeni olarak adlandirdiklart 6grenci merkezli
inanglar ile eski olarak nitelendirdikleri geleneksel inanglar arasinda sikistiklarmi gostermistir. Ozetlenen tiim
bu caligmalar 15181nda, 6gretmenlerin matematiksel inanglarinin, igerisinde geligkiler barindirabilen karmagik
yapilar oldugu, kolayca smiflandirilmadigi ve bu nedenlerle daha derinlemesine arastirmalar yapilmasinin
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Matematik 6gretmenlerinin matematiksel inaniglarinin, farkli branslardaki 6g-
retmenlerle karsilagtirmali olarak incelenmesi bu yonde yapilacak arastirmalara katki saglayabilir. Ayrica konu
ile ilgili calismalarda farkli branslardaki 6gretmenlerin matematiksel inanglarinin dogrudan incelendigi bir
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caligmaya da rastlanmamuistir. Farkli branglardan 6gretmenlerin matematiksel inanglarinin incelenmesi, genel
olarak dgretmenlerin matematige, onun égrenim ve dgretimine bakis acilarinin ortaya ¢ikarilmasi agisindan da
onemlidir. Ayrica farkli branglardan 6gretmenlerin bakis acilarinin belirlenmesi ile ileride yapilacak disiplinler
arasi ¢aligmalara da temel olusturulabilir. Bu baglamda bu ¢alismanin amaci, farkli branglardan 6gretmenlerin
matematiksel inaniglarinin matematigin dogasi, matematik 6grenme ve matematik 6gretmeye yonelik inanglar
boyutlarinda incelenmesidir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, farkli branslardaki kiigiik bir 6gretmen grubunun matematiksel inanglarinin ortaya cika-
rilmasi ve bu inanglarin onlarin kendi diisiince ve ifadeleri 1s18inda detaylandirilmasi amaglandigindan 6zel
durum calismas1 yontemi kullanilmistir. Ozel durum ¢alismalari, agirlikli olarak nitel arastirma ydntemlerinin
sahip oldugu 6zellikleri tagimaktadir (Kaleli Yilmaz, 2014). Bu tiir ¢aligmalar problemin derinlemesine ve kisa
stirede ¢alisilmasina olanak sagladigindan 6zellikle bireysel yiiriitiilen ¢caligmalar i¢in uygundur (Cepni, 2012).

Katihimcilar

Arastirmanin katilimeilarini, Tiirkiyenin cesitli bolgelerinde gorev yapan 7 farkli branstan 14 6gretmen
olusturmaktadir. Nitel arastirmalarda amagli 6rnekleme yontemleri daha fazla tercih edilmektedir (Merriam,
1998). Katilimcilarin segiminde meslekte ilk on yili igerisinde bulunan 6gretmenler amagli olarak belirlenmis-
tir. Bu se¢imdeki gerekce, calismaya katilan 6gretmenlerin Tirkiye’deki miifredat yenileme c¢alismalariin
baglangici sayilabilecek 2004-2005 yillarindan sonra lisans egitimi almis olmalar1 ve deneyim yilindan kay-
naklanabilecek inang farklihiginin dniine gegebilmektir. Calismaya Matematik, Okul Oncesi, Tiirkge, ingiliz-
ce, Resim, Miizik ve Fen Bilimleri branslarindan ikiser 6gretmen katilmistir. Branglarin belirlenmesinde ise
ogretmenlerin ¢caligmaya katilimdaki goniilliiliikleri ve 6gretmen profilinin genelini temsil edebilecek alanlara
odaklanilmasi etkili olmustur. Caligmaya katilan 6gretmenlerin bazi karakteristik 6zellikleri Tablo 1°de su-
nulmustur:

Tablo 1. Ogretmenlerin Baz1 Karaktersitik Ozellikleri

Ogretmen Kodlar Cinsiyet Bransg Yas Hizmet Yili
O1 Kadin Okul dncesi 25 1
o2 Kadm Tiirkge 25 2
03 Kadin Matematik 26 1
O4 Kadin Ingilizce 30 7
o5 Kadin Resim 25 2
06 Kadin Miizik 26 3
o7 Kadin Fen bilgisi 29 6
o8 Kadin Okul dncesi 25 3
09 Erkek Tiirkce 33 5
010 Erkek Matematik 25
o1 Kadin Ingilizce 26 3
012 Kadin Resim 30 7
13 Kadin Miizik 25 2
014 Erkek Fen Bilgisi 28 2
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Tablo 1’de 6gretmenlerin hizmet yillarmin 1-7 arasinda degistigi, cogunun kadin oldugu ve yaslarmin 25-
33 arasinda oldugu goriilmektedir. Yine Tablo 1’de, diger branslarla farkliliklarina odaklanilacak matematik
Ogretmenlerinin mesleginin ilk ve ikinci yilinda olduklari da goriilmektedir.

Veri Toplama Araclan

Calismanin verileri yar1 yapilandirilmis miilakatlar araciligiyla toplanmistir. Yar1 yapilandirilmis miila-
katlar, 6zel bir konuda derinlemesine soru sorma ve cevap eksik veya agik degilse ek sorular sorarak durumu
daha aciklayict hale getirip cevaplari tamamlama firsati vermesi agisindan avantajlidir (Cepni, 2007; Giines
ve Gokgek, 2013). Calisma kapsaminda kullanilan miilakat sorular1 hazirlanirken Biitiin’{in (2012) doktora tez
caligmasindaki agik uclu inang sorulari referans alinmigtir. Biitiin’tin (2012) calismasinda bu galigmadaki gibi
inanglarin matematigin dogasi, matematik 6grenme ve matematik 6gretme boyutlarinda ele alinmis olmasi bu
secimin yapilmasinda etkili olmustur. Miilakat slirecinde dgretmenlere 6 acik u¢lu soru yoneltilmistir. Ayrica,
katilimcilara gerektiginde ek sorular sorularak 6gretmenlerin daha detayli agiklamalar yapmalari saglanmistir.
Sorulardan 1,2 ve 4. sorularda matematigin dogasi; 3 ve 5. sorularda matematik 6§renme ve 6. soruda ise ma-
tematik 6gretmeye yonelik inanglarin ortaya gikarilmasi amaglanmistir. Ornegin, matematigin dogastyla ilgili
sorularin birinde dgretmenlere: “Matematik sizin i¢in ne ifade ediyor?” sorusu yoneltilmistir. Matematik 6g-
renme ile ilgili ise: “Sizce matematik en iyi nasil 6grenilir?” ve matematik 6gretme ile ilgili: “Peki matematik
sizce en iyi nasil 0gretilir, iyi bir matematik 6gretmeni nasil olmalidir?” sorular1 kullanilmistir. Katilimcilardan
02 ve O4 ile yiizyiize digerleri ile Microsoft Teams programu iizerinden online goriismeler gergeklestirilmistir.
02 ve O4, bu galigmanin 2. yazar1 konumundaki arastirmaciyla ayni okulda gorev yaptiklari icin yiiz yiize
miilakat yapilmas1 daha uygun olmustur. Her bir 6gretmenle yapilan miilakat yaklagik 20 dakika stirmiistiir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi iki asamada gergeklesmistir. {1k asamada, miilakatlara katilan 6gretmenlerden elde edilen
tiim ses kayitlar yaziya dokiilmiis ve bilgisayar ortamina aktarilmustir. ikinci asamada ise bu yazil veriler ige-
rik analizine tabi tutulmustur. i¢erik analizi, tutarliliklarin ve anlamlarin (6rnegin kategori, tema veya desen-
ler) ortaya ¢ikarilmasi amaciyla bir nitel verilerin indirgenmesi ve anlamlandirilmasi yoniindeki tiim ¢abalari
kapsamaktadir (Patton, 2014, 5.453). Igerik analizi siirecinde, 6gretmenlerin her bir soruya verdikleri cevaplar
detayli bir sekilde incelenerek a¢ik kodlama yapilmis, bu kodlamalardan hareketle benzerlikler/farkliliklar
belirlenmis ve ilgili kategorilere atanmigtir. Caligmada matematiksel inanglarin siniflandirilmasi ig¢in benim-
senen kategoriler; mutlak¢1 ve yar1 deneyselci bakis agilar1 oldugu igin kodlar bu kategorilere uygun olarak
siniflandirilmistir. Aragtirma bulgularinin sunumunda bu kategoriler matematigin dogasi, matematik 6grenme
ve matematik 6gretme temalar1 altinda ayri ayr1 olusturulmustur. Kodlarin kategorilere atanmasi siirecinde, iki
arastirmaci bagimsiz olarak veri setini incelemis ve sonrasinda bir araya gelerek uzlagmaya varmiglardir. Yine
miilakat verilerinin kategorilere ayrilmis ilk hali, yani calismanin 6n bulgular1 katilimci 6gretmenlere sunula-
rak ulasilan bulgular teyit edilmistir. Arastirmanin bulgular1 sunulurken, her bir tema, kategori ve kod altinda
smiflandirilan kag 6gretmenin yer aldigini gosteren tablolar diizenlenmis ve gerektiginde bu siniflandirmalarla
ilgili 6gretmenlerin sdylemlerini yansitan dogrudan alintilar kullanilmistir. Ayrica verilerin analizinde, her bir
tema i¢in matematik 6gretmenlerinin inanglarinin diger branslardaki 6gretmenlerden farklilasip farklilagmadi-
gina da odaklanilmig ve bu yonde elde edilen bulgular ilgili béliimiin en altinda sunulmus ve yorumlanmustir.
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BULGULAR

Ogretmenlerin matematiksel inanglarma yonelik elde edilen bulgular bu béliimde ii¢c ana baslik (tema)
altinda sunulmustur. Bunlar, matematigin dogasina yonelik inanglar, matematik 6grenmeyle ilgili inanglar ve
matematik 6gretmeyle ilgili inanclardir.

Matematigin Dogasina Yonelik inanclar

Ogretmenlerin matematigin dogasina yonelik inanglart mutlaker ve yari deneyselci kategorilere gore si-
niflandirilmis, bu siniflandirmalarla iliskili kodlar ve kodlar1 vurgulayan 6gretmenler Tablo 2’de 6zet olarak
sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmenlerin Matematigin Dogasina Y6nelik Inanglari

Tema Kategori Kod Kodu vurgulayan katihmcilar
Kesif 02,05,06,08,010,014,012
Mutlake1 Formiil, sembol, say1, kural, islem 01,02,04,05,07,014
Matematigin Insaniistii, zor, korku verici 02,09,011

dogasina yonelik

inanclar Gelisim halinde, diigiinme bi¢imi, dinamik ~ 01,03,010,012

Yari deneyselci  Icat 01,04,09,013

Insaniistii olmamasi, hata igermesi 01,04

Tablo 2, mutlakg1 olarak siniflandirilan 6gretmen cevaplarinda, matematigin kesif oldugu yoniindeki inanislarin en
¢ok vurgulanan inanglar oldugunu géstermektedir. Bu inanglar1 drneklendiren O6 ve O8 kodlu 6gretmen cevaplari asa-
g1da sunulmustur:

“Bence kegsiftir. Evrende her sorunun cevabi vardir ve bir yerlerde kesfedilmeyi beklerler. Kesiftir. Clinkli matematik

hep vards, biz insanlar sadece varligim kesfettik. “(O6)

“Bence matematik biitiiniiyle kegif olan bir alandir. Hayatuimizda her anlamda her yerde var olan seyi agiga ¢ikarmatk,
insanhgin anlayabilecegi duruma getirmek, icat degil kesiftir bence. Basit semboller verilerek isimlendirilmislerdir. “(O8)

Yukaridaki goriisler matematik bilginin dogada/evrende gizli ve kesfedilmeye hazir nitelikte bir bilgi oldugu, ayrica
insanin/matematik¢inin gérevinin ya da roliiniin ise bu bilgiyi ortaya ¢ikarmak oldugu inancini yansitmaktadir. Yine bu
goriislerin tiim matematik bilginin sonuglanmis, lizerine yeni bir sey eklenmeyen bir bilgi tiirii oldugu yoniindeki inanci
da yansittig1 sdylenebilir.

Tablo 2’deki mutlakgr goriislerde ikinci 6n plana ¢ikan 6gretmen goriisli ise matematigin formiil, sembol, kural ve
islemlerden olustuguna yonelik inanislar1 yansitmaktadir. Bu tiir inaniglar1 yansitan 6gretmen gériislerinden, O1 ve O4’iin
ifadeleri asagida drnek olarak sunulmustur:

“Sayilar iizerine temellendirilmis, formiillerle kurallarla desteklendirilmis bir bilimdir.” (O1)
“Matematik benim igin iginde sayilarin, kurallarin, islemlerin, formiillerin oldugu bir dersi ifade etmektedir.” (04)

Yukaridaki ifadeler, 6gretmenlere gore matematigin sayilardan ibaret oldugunu ve matematik bilginin kural, formiil
ve islemlerden olustugu inancinit yansitmaktadir. Calismada matematik 6gretmenleri disinda ¢alismaya katilan 6gretmen-
lerin yarisindan fazlasinin bu tiir inanislara sahip olduklar1 dikkat ¢ekmistir.

Mutlake1 olarak siniflandirilan diger 6gretmen goriiglerinde ise matematik insaniistii, zor ve korku verici bir alan ola-
rak nitelendirilmistir. Miilakatlarda bu yonde goriis ifade eden iki 6gretmenin ifadelerinden drnekler asagida sunulmustur:

“Insanlar kendileri matematigi yapamazlar dogada vardir ve onlarda dogadan almislardir... Yapilmast olduk¢a zor
bir ders. Benim korkulu riiyam.” (02)
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“Bence matematik insanin tiretebilecegi tarzda bir bilgi degil. Dogrular: da bu nedenle hi¢ degismiyor. Yoruma agtk
bir tarafi yok, bilmeyince de dogal olarak korku uyandiriyor.” (09)

Yukaridaki goriisler matematigin insaniistii bir alan olarak degerlendirilmesinin, matematigin zor ve korkulan bir alan
olmasryla ilgili diigiincelere nasil temel olusturdugunu gostermektedir. Yine miilakatlarda mutlaker gortis belirten diger
bazi 6gretmenlerin, dogrudan ifade etmeseler de matematik hakkinda yorum yaparken korku ve kaygi durumlart mimik
ve tavirlarinda da gézlemlenmistir.

Matematigin dogasi ile ilgili inanislar1 yar1 deneyselci olarak siiflandirilan 6gretmen gorislerinde ise matematigin
icat oldugu gériisii 6n plana ¢ikmustir. Bu yonde goriis ifade eden 6gretmenlerden 04 ve 09’un sdylemleri asagida su-
nulmustur:

“Bence matematik su gibi tas gibi dogada yok onu birileri yapryor. Yani icat ediliyor. Belki de bu yiizden insanlar onu
yiicelestiriyor. “ (04)

“Kesif var olan bir seyi sonradan bulmaktir. Icat ise olmayan bir seyi ortaya koymaktir: Illa ki matematik tarihin
birinde hi¢ yoktu ve sonradan biri tarafindan bulundu ve bu bir icattir. “ (09)

Yukaridaki sdylemler matematik bilginin dogada ya da evrende kesfedilmeye hazir olarak bulunmadigini, bu nedenle
olmayan bir seyin ortaya konulmasinin ya da tiretilmesinin icat olarak degerlendirildigini yansitmaktadir.

Yar1 deneyselci goriislerde ikinci olarak 6n plana gikan goriis ise matematigin gelisim halinde, diisiinmenin iiriini ve
dinamik olmas1 gériisiidiir. Bu yénde goriis ifade eden O3 ve O10’un ifadelerinden alintilar asagida sunulmustur:

“Matematik bir diisiinme tiriiniidiir ve siirekli gelisim halindedir. Yeni formiiller kurallar bulunabilir, 6nceki kural ve
formiillerde degistirilebilir. “ (O3)

“...ayrica matematik sonsuzdur, gelisime éyle agiktir ki bast sonu yoktur.” (010)

Yukaridaki ifadeler matematigin diisiinmenin bir {iriinii olarak sonu¢lanmamuis, kural ve formiillerin siirekli
gelistigi ve degistigi dinamik bir disiplin olarak degerlendirildigini yansitmaktadir.

Yar1 deneyselci goriiglerde diger 6ne ¢ikan goriis ise matematigin insaniistlii olmadig1 ve herhangi bir insan
iiretimi bilgide olabilecegi gibi hatalar icerebilmesidir. Miilakatlarda bu yonde goriis ifade eden O1’in agikla-
malarindan kisa bir kesit asagida sunulmustur:

“..bilim adamlari, yani matematikgiler yeni bir teknoloji icat eder gibi matematik formiilii bulabiliyorlar.
Tabi bulduklari insan tiriinii oldugu igin hatali da olabilir. Tarihte yillarca dogru kabul edilen matematik fikir-
ler olmustur.” (O1)

Yukaridaki sdylemlerinde O1, matematik bilginin diger bilgi tiirlerinde olabilecegi gibi hatalar icerebildi-
gini ve tarihte belli donemlerde yine de gegerliklerini koruyabildiklerini ifade ederek bu bilginin hem insancil
yoniinii hem de dogrulugunun niteligini degerlendirmistir.

Matematigin dogasiyla ilgili inanglarda mutlake¢1 ve yar1 deneyselci ayrimini yansitan yukaridaki bulgula-
rin yaninda, ¢caligmada bazi 6gretmenlerin her iki inanc1 da yansitabilecek, karma goriisleri es zamanli olarak
ifade ettikleri ortaya ¢ikmustir (O1 ve O4 gibi). Yine bir diger dikkat cekici bulgu ise, matematik 6gretmen-
lerinin matematigin dogasiyla ilgili inan¢larinda, farkli branslardaki 6gretmenlere gore, yart deneyselci bakis
acisini daha giiclii bir sekilde savunmalari ve bu inanglarinin kendi igerisinde daha tutarli olmasidir.

Matematik Ogrenmeyle Ilgili inanclar

Miilakatlara katilan 6gretmenlerin matematik d6grenmeye yonelik inanglar1 mutlak¢i ve yar1 deneyselci
kategorilere gore siniflandirilmis, bu siniflandirmalarla iliskili kodlar ve kodlar1 vurgulayan 6gretmenler Tablo
3’de 6zet olarak sunulmustur.
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Tablo 3. Ogretmenlerin Matematik Ogrenme {le lgili inanglar1

Tema Kategori Kod Kodu vurgulayan katihhmeilar
Yetenek isi 01,02,07,08,09,010,011,012,014
Bol soru ¢6zme, tekrar yapma 01,02,04,06,07,08,010,014
Mutlake1 .
Matematik Dersi iyi dinlemek 04,05,08
6grenme ile ilgili Herkes Sgrenilebilir 03,04,05,06,07,08,011,013
inanglar

Merak ederek, arastirma yaparak,

03,09,011,012
kesfederek

Yar1 deneyselci

Problem ¢ozerek 03,012,013

Tablo 3 incelendiginde mutlak¢1 olarak siniflandirilan 6gretmen goriislerinde one ¢ikan ilk bulgu &gret-
menlerden ¢ogunun matematik 6grenmede dogustan gelen yetenege vurgu yapilmis olmasidir. Bu yonde acik-
lama yapan dgretmenlerden O2 ve O14’iin ifadeleri asagida drnek olarak sunulmustur:

“Kesinlikle bir yetenek isidir. Mesela benim matematige yetenegim olmadigt igin hi¢ basarili olmadim.”
(02)

“Dogustan bazi kabiliyetlerin olmasi lazim. Yani hamur, maya. Ogrenir ama ¢ok basarili olamaz.” (014)

Yukaridaki ifadelerinde 6gretmenlerin, matematik 6grenmede ve bagarida dogustan gelen yetenegin dne-
mini 6nceledikleri anlasiimaktadir. Miilakatlarda O2 gibi diger birka¢ 6gretmenin de, bu inanis1 kendi 6gren-
cilik deneyimlerine dayandirarak agikladiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Mutlaker olarak siniflandirilan cevaplarda ikinci 6n plana ¢ikan goriis ise, matematigin bol soru ¢oziilerek
ve tekrar yapilarak 6grenilebilecegi olmustur. Asagida bu yonde goriis bildiren iki 6gretmenin ifadelerinden
kesitler sunulmustur:

“Hocamn anlattiklarini tekrar etmek, bol bol da soru ¢ézmek gerekir.*“ (O1)

“Konuyla ilgili temel kavramlar belirlendikten sonra o konuyla ilgili bol pratik, bol soru ¢oziimii yapilarak
ogrenilir* (O7)

Yukaridaki goriisler matematik 6grenmenin, 6gretilenlerin tekrar1 ve soru ¢oziimiiyle, bol pratik yapilarak
gercgeklestigine yonelik sinirlt anlayisi yansitmaktadir. Ayrica bu anlayis 6grencinin matematik 6grenmedeki
roliiyle ilgili de ipucu vermektedir. Lakin miilakatlara katilan 6gretmenlerden bir kagi matematik 6grenmede
iyi bir dinleyici roliinde olmasi gerektigini asagidaki gibi ifade etmislerdir:

.....

“Matematigi 6grenmek igin dersi dinlemeli, verilen ddevleri zamamnda yapumalidir.” (04)

“Bir kere iyi bir dinleyici olmali. Ogretmenin soylediklerini, yaptiklarim, kurallar: nasil uyguluyor, kagi-
rirsa sonra toparlayamaz.” (O8)

Yukaridaki goriisler 6gretmenlerin matematik 6grenmeyi, 6gretmeni dinleme ve onun yaptiklarim tekrar
etmeyle nasil 6zdeslestirdiklerini gdstermektedir. Ogrenme ile ilgili bu tiir anlayislarin, grencinin iiretiminin
ve zihninin 6tesinde duragan bir matematik bilginin oldugu inancini da belli 6l¢iide yansittig1 sdylenebilir.

Calismada matematik 6grenme ile ilgili yar1 deneyselci bakis agisini temel alan 6gretmen goriislerinde,
herkesin matematik 6grenebilecegi goriisii en sik vurgulanan goriis olmustur. Goriisleri bu yonde olan 6gret-
menlerden ikisinin agiklamalari asagida sunulmustur:

“Tabii ki de sonradan ogrenilebilir. Her ¢cocuk yeteneklidir ama bazi ¢ocuklarin yetenekleri bazi sebeplerle
kéreltilmis olabilir. Bu durum degismeyecek anlamina gelmez.” (O3)

“... ama sunu dogru bulmuyorum bir kisi olacak da hic matematige yetenegi yok boyle bir durum miimkiin
degil. Okuldaki matematigi herkes égrenebilir. “ (O11)
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Yukaridaki goriislerde matematik 6grenmede dogustan gelen yetenekten ¢ok, 6grencilerin siiregteki, ge-
lismekte olan yeteneklerine vurgu yapildig1 gériilmektedir. Ogretmenlerin her ¢ocugun matematik 6grenebi-
lecegine iliskin bu inanglari, matematik bilginin ortalama bir 6grenci kavrayisinin 6tesinde olmayan dogasini
yansitmasi agisindan da yar1 deneyselci olarak nitelendirilebilir.

Gortsleri yart deneyselci olarak smiflandirilan bazi 6gretmenler ise matematik 6grenmede arastirmaya,
merak ve kesfetmeye 6zellikle vurgu yapmislardir. O3 ve O12nin bu yondeki agiklamalarindan iki kesit asa-
g1da dogrudan aktarilmistir:

“Matematik merak ederek ogrenilir. Arastirmak, kesfetmekle matematik ogrenilir. Oturup saatlerce ezber
yaparak degil. “ (03)

“...arastirarak, kesfederek, deneyimlerimizi arttirarak matematigimizi gelistirebiliriz.* (012)

Yukaridaki ifadeler matematik 6grenmede dgrencinin aktif roliinii tanimlamaktadir. Ogrencilere bigilen bu
rol, matematik bilginin dogasina iliskin, matematigin duragan, kabul edilmis birtakim kural ve dogrulardan
olusmadigina iligskin anlayislart da yansittig1 sdylenebilir.

Miilakatlarda birka¢ 6gretmen ise matematik 6grenmede problem ¢dzmenin roliine 6zellikle vurgu yap-
mislardir. Bu 6gretmenlerden O13’iin gériisleri asagida aktarilmustir:

“...problem ¢ozme bence 6grenmenin ilk sarti. Konu, ¢ozdiikce dgrenilir. Matematigin kendisi de problem
cozme degil mi?” (013)

Yukaridaki miizik 6gretmeninin matematigin problem ¢ozerek 6grenilebilecegine iligkin anlayisinin ma-
tematigin dogasiyla ilgili anlayigini temel aldig1 goriilmektedir. Miilakatlarda genel olarak 6gretmenlerin ma-
tematik 6grenme ile ilgili inanislarmin matematigin dogasi ile ilgili inanislartyla tutarli olduklari, yani bu
inanglarin {izerine kurulduklari ortaya ¢ikmistir. Diger yandan matematigin dogasiyla ilgili inanglarda oldugu
gibi matematik 6grenme ile ilgili inanglarda da hem mutlak¢r hem yar1 deneyselci goriislerin ayni anda sa-
vunulabildikleri de ortaya ¢ikmistir. Yine matematik dgretmenlerinin matematik 6grenme ile ilgili inanglar
baglaminda, diger 6gretmelere gore yari deneyselci bakis agisini daha giiglii bir sekilde savunduklari ve bu
inanclarmin kendi i¢erisinde daha tutarli olduklar1 belirlenmistir.

Matematik Ogretme ile ilgili inanclar

Miilakatlara katilan 6gretmenlerin matematik 6gretmeye yonelik inanglart mutlak¢i ve yar1 deneyselci
kategorilere gore siniflandirilmis, bu siniflandirmalarla iliskili kodlar ve kodlar1 vurgulayan 6gretmenler Tablo
4’de sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmenlerin Matematik Ogretme Ile ilgili inanglari

. Kodu vurgulayan
Tema Kategori Kod
katihmcilar

Dogrudan anlatim, s
01,02,06,07,08,011
aktarma

Mutlake1 —

Soru ¢6zme, tekrar o
01,02,04,06,07
yapma

Matematik 6gretme ile

ilgili inanglar Rehberlik etme 03,05,013,014

Yari deneyselci Kesfettirme, buldurma 03,09, 010,012

Bireysel farkliliklar:

i 05,011,012,014
dikkate alma

Tablo 4 incelendiginde mutlak¢1 goriisler igerisinde, matematik 6gretmenin dogrudan anlatim ya da akta-
rimla gergeklesebilecegine yonelik ifadelerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Asagida bu yonde goriis belirten
iki 6gretmenin ifadelerinden kesitler sunulmustur:
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“Bence matematigi oncelikle égretmen anlatmali. Giizel bir aktarim bu isin ézii.” (O1)

‘

“Iyi bir matematik égretmeni de konuyla ilgili temel kavramlar: acikladiktan sonra bol érnek ¢ézmelidir. *
(O7)

Yukaridaki ifadeler 6gretmenin matematik 6gretimindeki roliiniin bilgiyi aktarma, anlatma ve agiklama
ile sinirlandirildigim yansitmaktadir. O7°nin ifadesinden de acik bir sekilde yansidig gibi, 6grenme 6gretme
ortaminda konuyla ilgili agiklamalar1 yapan ve drnekler ¢ozerek konunun anlasilmasim saglayan aktif rolde
bir 6gretmen bulunmaktadir.

Goriigleri mutlakgr bakis agisini yansitan bazi 6gretmenler, 6gretimde soru ¢ézme ve tekrar yapamaya da
ozellikle vurgu yapmislardir. Miilakatlarda her iki yonii de vurgulayan O6’nin ifadeleri asagida sunulmustur:

“Bol bol farkly soru ¢ozmeli, siirekli tekrar yapmalidir. Béylece 6grencinin zihnine de daha iyi yerlesecek-
tir zaten.” (06)

Yukaridaki ifadeler, 6gretmenin 6grenme ortaminda 6grenciye pasif bir rol bigtigini gostermektedir. Ayri-
ca, bu ifadelerin matematik bilginin 6grencinin zihnine bol soru ¢6ziimii ve tekrarla yerlestirebilecek nitelikte
bir bilgi olduguna iligkin 6gretmen anlayisini da yansittig1 sdylenebilir.

Gortsleri yar1 deneyselci olarak siiflandirilan 6gretmenlerin goriislerinde ise 6gretmenin rehberlik yap-
masi ilk dikkati ¢eken sdylem olmustur. Bu dgretmenlerden O3’iin aciklamalar1 asagida sunulmustur:

rencilerin kesfetmelerini saglamahdir.” (O3)

Bir matematik 6gretmeni olan O3’iin yukaridaki ifadeleri, 5grenme 6gretme ortamlarinda 6grencilere aktif
bir rol bi¢ildigini yansitmaktadir. Bu anlayisa goére matematik bilgi 6gretmenden 6grenciye aktarilarak degil,
ogrencilerin kesifleriyle kazanilmaktadir. Matematik 6gretiminde 6grencilerin bulus ve kesiflerinin 6n planda
olmasi gerektigini bir bagka 6gretmen kendi 6grencilik deneyimi ile iliskilendirerek su sekilde agiklamistir:

“Ogrencinin matematige deger vermesi, sahiplenmesi icin kendisinin bulmasi, kesfetmesi gerekiyor. Mate-
matiksel bakus acisi ve diisiinme bicimi olusturmaya calisilarak égretilmelidir. Universitede birkag derste bunu
cok iyi ogrendik. ” (010)

Matematik 6gretiminde bulus yaklasiminin uygulanmasi gerektigini vurgulayan miilakatlardaki diger 6g-
retmenler de O10’un ifadelerine benzer sekilde, 6zellikle matematigi sevdirme ve matematik korkusunu yen-
me de bu yaklasimin etkili olabilecegini vurgulamiglardir.

Matematik 6gretme ile ilgili inanislar1 yar1 deneyselci olarak siniflandirilan 6gretmenlerin miilakatlarda
vurguladiklar1 bir diger konu ise 6gretimde bireysel farkliliklar olmustur. Matematik 6gretiminin 6grencilerin
bireysel farkliklari temel alinarak yiiriitiilmesi gerektigini dnceleyen 6gretmen ifadelerinden 6rnekler asagida
sunulmustur:

“Her ogrencinin égrenme hizt ve hazirbulunusluklar: farkli olabilir, 6gretmen ¢ocuklarin bireysel farkli-
liklarina gére 6gretimini ayarlayabilir. Nasil her ¢ocuktan ayni resmi ¢izmelerini beklemiyorsak, matematikte
de boyle bence. Ogretmen ¢ocuktaki matematigi ortaya cikarmali, ona deger vermeli, 6gretimi de buna gére
cesitlendirmelidir.” (O5)

“Iyi bir matematik égretmeni dgrencisinin yetenegini anlamali ve 6rencinin bu yeteneginin farkina var-
masini saglamalidir ve bu konuda yonlendirilmeler yapmalidw. Matematik ogrencilere anlatiliyorsa kisilerin
seviyesine gore alinarak, onlarin seviyesine inilerek anlatilmalidir. Ne kadar dgrencinin géziinden gériip ona
gore anlatim yapilirsa egitim o kadar kalici hale gelecektir. “(0O14)

Yukaridaki 6gretmenlerin ifadeleri, 6grencilerin bireysel farkliliklarinin 6gretim tasariminda merkezi
onemde oldugunu, bu nedenle tek diize dogrudan anlatim ve aktarimin yeterli olmayacagini gostermektedir.
Bu ifadeler ayn1 zamanda, grencilerin de kendilerine 6zgii bir matematiklerinin olabilecegini (resim dgretme-
ni olan O5’in agiklamasinda goriildiigii gibi) ve 6gretmenin bu matematigi ortaya ¢ikararak 6gretim yaklasi-
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mini1 ¢esitlendirmesi gerektigini de yansitmaktadir.

Genel olarak miilakatlara katilan tiim branslardaki 6gretmenlerin matematik 6gretme ile ilgili inanislarmin
matematigin dogasi ve matematik 6grenme ile ilgili inaniglarindan beslendigi, bunun yani sira bu inaniglarla
bagdasmayan inanglari da savunabildikleri ortaya ¢ikmistir. Diger yandan matematigin dogasiyla ve matema-
tik 6grenme ile ilgili inanglarda gézlemlenen hem mutlak¢1 hem yar1 deneyselci goriislerin savunulmasi, ma-
tematik 6gretme ile ilgili inanglarda ortaya ¢ikmamistir. Yine matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretme
ile ilgili inan¢lar1 baglaminda da diger 6gretmelere gore yar1 deneyselci bakis agisini daha giiclii ve saglam
gerekeelerle savunduklart belirlenmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu caligmada farkl branslardaki 6gretmenlerin matematiksel inanislari matematigin dogasi, matematik
6grenme ve matematik dgretme ile ilgili inanglar baglaminda incelenmistir. Arastirma sonucunda, hem 6gret-
menlerin matematiksel inang yapilarinin (sistemlerinin) dogasinin anlasilmasina hem de konu ile ilgili kuram-
sal caligmalara 151k tutabilecek dnemli sonuglar elde edilmistir.

Calismada farkli branslardaki 6gretmenlerin matematigin dogasiyla ilgili goriislerinde mutlakg¢i bakis agi-
sin1 yansitan sdylemlerin oldukga baskin oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin yaris1 matematiksel bilginin
dogada/evrende mevcut olduguna ve bu bilginin insanoglu tarafindan kesfedilerek ortaya ¢ikarildigina inan-
maktadir. Ernest’in (1989) matematigin dogasi ile ilgili inaniglar1 siniflandirirken Platonist bakis agis1 olarak
nitelendirdigi bu mutlak¢i anlayigin birgok matematik¢i ve 6gretmen tarafindan yaygin olarak benimsendigi
farkli ¢aligmalarla da ortaya konulmustur (Biitiin ve Copur, 2017; Frunghetti ve Morselli, 2009 ). Yine ¢alisma-
da matematik 6gretmenleri disinda ¢aligmaya katilan 6gretmenlerin yarisindan fazlasinin, matematigin sayilar-
dan ibaret olduguna ve matematik bilginin kural, formiil ve islemlerden olustuguna yonelik mutlakg¢1 inanglara
sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica baz1 6gretmenlerin matematigi insantistii, zor ve korku verici bir alan
olarak degerlendirdikleri de belirlenmistir. Bu bulgular matematigin dogasina yonelik inanislarla matematige
yonelik duygularin birbirlerini beslediklerini, yani mutlak¢1 inanglarin matematige yonelik olumsuz duygu ve
tutumlara temel olusturabildigini gostermektedir. Elde edilen bu sonuca matematiksel inang ve kaygi iliskisini
inceleyen baska ¢alismalarda da ulasilmistir (Haciomeroglu, 2013; Swars vd., 2009). Calismada 6gretmenle-
rin bir kisminin ise miilakatlardaki sdylemlerinde yar1 deneyselci bakis agisini yansitan ifadeler kullandiklar
ortaya ¢ikmistir. Bu 6gretmenlere gére matematik bilgi dogada ya da evrende kesfedilmeye hazir olarak bu-
lunmadigindan icat edilmektedir. Siirekli degisen ve gelisen bir bilgi olarak matematik, insan diislincesinin bir
iriintidiir ve herhangi bir insan iiretimi bilgide olabilecegi gibi hatalar igerebilmektedir. Caligmaya katilan 6g-
retmenlerin mutlaker goriigleri kadar baskin olmayan bu tiir inaniglarinin matematik egitimi ile ilgili yenilikei
dokiimanlarda ve miifredatlarda temel alinan felsefe ile bagdastigi soylenebilir (Baki, Biitiin ve Karakus, 2013;
Toumasis, 1997). Arastirmanin bulgular1 baz1 6gretmenlerin her iki inanci da yansitabilecek karma gortisleri es
zamanli olarak ifade ettiklerini de ortaya ¢ikmuistir. Yapilan bazi calismalarda da bireylerin matematigin dogast
ile ilgili birbiriyle ¢elisen inanglara ayni anda sahip olabileceklerine dikkat ¢ekilmistir (Grigutsch ve Torner,
1998, s.5; Haser, 2016; Op’t Eynde ve De Corte, 2003; Yang ve Leung, 2015). Burada 6nemli olan hangi
inanislarin digerlerine gore daha baskin ya da merkezi oldugudur. Calismada matematik 6gretmenlerinin yari
deneyselci bakis agisini yansitan sdylemleri diger 6gretmenlere gore daha fazla vurguladiklar: ve matematigin
dogasiyla ilgili inang¢larmin kendi igerisinde daha tutarli oldugu sonucuna ulasilmstir.

Ogretmenlerin matematik 6grenme ile ilgili inamslarinda en dikkat ¢ceken bulgu ise, dgretmenlerin yaridan
fazlasinin matematik 6grenmede dogustan gelen yetenegi 6ncelemis olmalaridir. Bu inanigin hem dgretmenler
hem de 6grenciler arasinda olduk¢a yaygin oldugu bilinmektedir (Geng ve Erbas, 2019; Goldin, Résken ve
Torner, 2009; Kislenko, 2009, Stevenson vd., 1990). Matematik 6grenmede ya da matematik basarisinda do-
gustan gelen yetenege bu sekilde vurgu yapilmasi, insan ¢abasinin goz ardi edildigi ve arka plana atildigi anla-
mina gelmektedir. Boaler (2005) matematikte yiiksek basarinin dogasinin dogustan gelen yetenegin degil, gok
caligmanin bir sonucu oldugunu savunmaktadir. Miilakatlarda 6gretmenlerin bir kismi, matematigin derslerin
iyi dinlenerek ve bu dinlemeler sonucu edinilen bilgilerin bol tekrar ve pratik yapilarak en iyi sekilde dgrenile-
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bilecegini ifade etmiglerdir. Matematik 6grenme ile ilgili bu tiir inaniglar, 6grencinin zihninden, bilisinden ve
aktif cabasindan bagimsiz bir matematik dngoérdiigli ve 6grencinin matematiksel bilgiyi yapilandirmasini arka
plana attig1 icin mutlake1 bakis agisinin yansimasi olarak degerlendirilmektedir (Ernest, 1989). Calismada yar1
deneyselci olarak nitelendirilen 6gretmen goriislerinde ise, matematigi herkesin 6grenebilecegine, matematik
O0grenmede merak etmenin, arastirmanin ve problem ¢dézmenin dnemine vurgu yapildigt ortaya ¢ikmistir. Di-
ger yandan matematigin dogasiyla ilgili inanglarda oldugu gibi matematik dgrenme ile ilgili inanglarinda da
bazi 6gretmenlerin hem mutlak¢t hem yart deneyselci goriislerin ayni anda savunulabildikleri ortaya ¢ikmistir.
Bu durum inanglarin savunulma, saglamlik ve 6nem derecesiyle ilgili oldugu kadar karmasikligiyla da iligki-
lidir (Green, 1971; Philipp, 2007). Green (1971) 6gretmenlerin inang sistemlerinin tamamiyla mantiksal bir
yapida olmadigini bu nedenle birbiriyle uyumlu olmayan, ¢elisen inanislara sahip olabileceklerini belirtmekte-
dir. Yine bu ¢alismada matematik égretmenlerinin, diger branglardaki 6gretmelere gore, yar1 deneyselci bakis
acisini kendi deneyimleriyle de iliskilendirerek daha giiclii bir sekilde savunduklari ve bu inanglarmin kendi
igerisinde daha tutarli olduklar1 belirlenmistir. Matematik 6gretmenlerinin inanglariin bu nitelikleri yakin
zamanda gectikleri lisans egitimi siirecinin olumlu bir yansimasi olarak degerlendirilebilir.

Ogretmenlerin matematik dgretme ile ilgili inanglarinda mutlakg1 bakis acisini yansitan dogrudan anlatim,
matematik bilgiyi aktarma, soru ¢6zme ve tekrar yapma gibi, 6gretmenin 6n planda oldugu 6grenme 6gretme
ortamlar1 betimlenmistir. Bu betimlemeler 6gretmen rolleri agisindan Ernest’in (1989) siniflandirmasindaki
ogretici ve aciklayict 6gretmen rolleri ile bagdasmaktadir. Diger yandan yar1 deneyselci olarak nitelendirilen
ogretmen goriislerinde ise, rehberlik, kesfettirme, buldurma, bireysel farkliliklar1 dikkate alma gibi 6geler 6n
plana ¢ikmistir. Bu 6geler ise Ernest’in (1989) siniflandirmasindaki kolaylastirici 6gretmen profiliyle bagdas-
maktadir. Calismanin bulgulari, matematigin dogasi ve matematik 6grenme ile ilgili inanclarda gézlemlenen
mutlak¢1 ve yari deneyselci gorilislerin ayni anda savunulmasi durumunun, matematik gretme ile ilgili inang-
larda neredeyse hi¢ ortaya ¢ikmadigimi gdstermistir. Kisinin bir diisiinceyi savunmadigi halde, popiiler ve
giindemde oldugu icin o diisiinceye sahipmis gibi bir goriis ifade etmesi bu durumun nedenlerinden biri olabilir
(Toluk Ucar ve Demirsoy, 2010). Kaplan’a (1991) gore koklesmis inanglarin aksine, yilizeysel inanglar aslinda
o kisinin 6gretim felsefesinin gergek bir pargasi degildir. Aksine, bu tiir inanglar kisinin sahip olmasi gerekti-
gini diisiindligli inanglardir (Akt: Toluk Ugar ve Demirsoy, 2010). Ortaya ¢ikan durumun bir diger nedeni ise,
matematik 6gretme ile ilgili inanislarin dogas1 geregi ikircikli yapiya uygun olmamasi olabilir. Yani bir 6gret-
menin pedagojik goriislerinde hem dogrudan anlatim ve aktarimi hem de rehberlik yapmay1 es zamanli olarak
savunmasi pek miimkiin goriinmemektedir. Diger yandan ¢alismada matematik 6gretmenlerinin matematik
ogretme ile ilgili inanglarini diger 6gretmenlere gore daga saglam ve giiglii bir sekilde savunduklar1 (6rnegin,
kendi deneyimleriyle ve diger inanglariyla da iligkilendirerek) ortaya ¢ikmistir. Calismada elde edilen bu so-
nug, farkli branslardaki 6gretmenlerin matematiksel inanglarinin incelendigi Duatepe-Paksu’nun (2008) calis-
masinda elde ettigi, matematik 6gretmenlerinin diger branslara gére daha geleneksel bir bakis agisina sahip
olduklar1 yoniindeki sonucla gelismektedir. Bu ¢elismenin her iki ¢alismadaki katilimer 6gretmenlerin sayisi
ve mesleki kidem yillari ile iligkisi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu arastirmadaki matematik 6gretmenlerinin
her ikisi de meslege yeni baslayan 6gretmenlerdir. Bu nedenle yakin zamanda gegctikleri lisans egitimlerinin de
yar1 deneyselci bakis agisini kuvvetli bir sekilde savunmalarinda etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Okul matematigi ile matematik felsefesi arasinda dogrudan bir iliski olmamasina ragmen farkli mate-
matik felsefelerinin egitim-6gretim uygulamalarinda farkli sonuclar1 olabilecegi ifade edilmektedir (Ernest,
1991). Ayrica Thom (1973), nadiren tutarli olsa bile tiim matematik pedagojisinin bir matematik felsefesine
dayandigini belirtmektedir. Bu baglamda 6gretmenlerin kisisel matematik felsefeleri, yani matematiksel ina-
niglar pratiklerini 6nemli 6l¢iide sekillendirmekte, bu pratikler ise dolayli olarak 6grencilerin matematiksel
inanislarini etkileyebilmektedir. Ogretmenlerin matematiksel inanislarinin ortaya ¢ikarilmasi, doniistiiriilmesi
ve sekillendirilmesinde lisans egitimi siirecindeki uygulamalarin biiyiik 6nemi olmasina ragmen, hizmet-igi
uygulamalarla da 6gretmenlere bu firsat verilmelidir. Ozellikle matematik 6gretmenleriyle farkli branglarda-
ki 6gretmenlerin birlikte katilabilecekleri disiplinler arast hizmet i¢i uygulamalart bu anlamda etkili olabilir.
Ormnegin, miizik, resim ve matematik dgretmenlerinin katildig1, matematigin farkli alanlardaki uygulamalari
ve yansimalarinin ele alindig1 bir hizmet ici egitim programi, 6gretmenlerin matematiksel inanislarm ortaya



Biitiin & Kocoglu >

¢ikarmada ve degistirmelerinde yardimci olabilir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar meslekte ilk on yil igeri-
sinde bulunan 14 &gretmenle yapilan miilakatlardan elde edilmistir. Ileride yapilacak arastirmalarda, matema-
tiksel inaniglarin daha fazla sayida, farkli brans ve kidemdeki 6gretmenlerle, birden fazla veri toplama aract
kullanilarak (6rnegin gézlemler) ortaya ¢ikarilmasimin 6gretmenlerin inang sistemlerini daha iyi anlamamiza
yardimci olacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada farkli branglardaki 6gretmenlerin matematiksel inaniglarinin
genel olarak resmedilmesi ve matematik dgretmenleri ile diger brans 6gretmenlerinin inaniglarinin karsilas-
tirtlmasina odaklanilmistir. Farkli branglardaki 6gretmenlerin matematiksel inaniglarinin nasil farklilastigi ya
da branglara bagli olarak bir 6gretmenin matematiksel inanislarindaki farkli boyutlar arasinda ¢eliski/tutarlilik
olup olmadig: ilerideki arastirmalarda inceleme konusu olabilir.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

One of the important factors determining the quality of teaching is teacher competencies. Teacher competencies are
defined depending on the elements such as knowledge, skills, beliefs, attitudes and values that teachers should have in
order to perform their teaching profession effectively and efficiently (MEB, 2017). Among these elements, it is stated that
teachers’ beliefs play a decisive role in understanding the differences among teachers (Ernest, 1989). Beliefs are defined
as individual understandings that people have consciously or unconsciously and that guide their actions (Kagan, 1992,
Thompson, 1992). Raymond (1997) defines mathematical beliefs as personal value judgments shaped by a person s past
mathematical experiences. In studies on mathematical beliefs, it is observed that these beliefs are generally examined
around three main themes. the nature of mathematics, learning mathematics and teaching mathematics (Biitiin, 2005,
Ernest, 1989; Pehkonen & Térner, 2004, Philipp, 2007). Two different philosophical views are put forward regarding the
foundations of mathematics. These are absolutism and fallibility. According to the absolutism, mathematical knowledge
consists of absolute truths that are independent of experience (a-priori), objective, indisputable, and unquestionable
(Ernest, 2004, Sanalan, et al., 2013, Toumasis, 1997). Mathematical truths are independent of people, therefore it is not
possible to change them, and mathematical knowledge is always correct regardless of history, social environment and
situations (Baki, Biitiin & Karakus, 2010). On the other hand, according to fallibility or quasi-empirical point of view,
mathematics is a product of social processes (Ernest, 2004, p.14). Quasi-experimentalists define mathematics as what
mathematicians do and accept that defects can be seen in mathematics as well as in any human activity or product (Baki,
2008, p.26). Considering the researchers conducted on teachers’ beliefs until now, it becomes clear that teachers’ mathe-
matical beliefs are complex structures that can contain contradictions, are not easily classified, and for these reasons, it is
necessary to conduct more in-depth research. Examining the mathematical beliefs of mathematics teachers in comparison
with teachers in different disciplines may contribute to the researches to be conducted in this direction. In addition, there
has been no study that directly examines the mathematical beliefs of teachers in different disciplines in studies on the
research. Examining the mathematical beliefs of teachers in different disciplines is also important in terms of revealing
teachers’ beliefs on mathematics, its learning and teaching in general.

Method

In this study, the case study method was used as it was aimed to reveal the mathematical beliefs of a small group of tea-
chers from different disciplines and to detail these beliefs in the light of their own thoughts and expressions. The partici-
pants of the research consist of 14 teachers from 7 different disciplines working in various regions of Turkey. Purposive
sampling methods are more preferred in qualitative research (Meriam, 1998). In the selection of the participants, teachers
who are in their first ten years in the profession were determined for the purpose. The reason for this choice is that the
teachers participating in the study received undergraduate education after 2004-2005, which can be considered the be-
ginning of the curriculum renewal studies in Turkey, and to prevent the difference in belief that may arise from the years
of experience. The data of the study were collected through semi-structured interviews. During the interview process, 6
open-ended questions were asked to the teachers. In addition, additional questions were asked to the participants when
necessary, allowing the teachers to make more detailed explanations. The analysis of the interview data in the research
was carried out in two stages. In the first stage, all audio recordings obtained from the teachers participating in the
interviews were transcribed and transferred to the computer environment. In the second stage, these written data were
subjected to content analysis. In the content analysis process, the explanations given by the teachers to each question
were examined in detail, open coding was made, and similarities/differences were determined based on these codes and
assigned to the relevant categories. In the study, mathematical beliefs were classified according to absolutist and qua-
si-empirical perspectives.

Conclusions

In this study, the mathematical beliefs of teachers in different disciplines were examined in the context of beliefs about
the nature of mathematics, learning mathematics and teaching mathematics. As a result of the research, important results
were obtained that could shed light on both the understanding of the nature of the teachers’ mathematical belief structures
(systems) and the theoretical studies on the subject. In the study, it was revealed that the discourses reflecting the abso-
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lutist point of view were quite dominant in the views of teachers in different disciplines about the nature of mathematics.
Half of the teachers believe that mathematical knowledge exists in nature/universe and that this knowledge is discovered
by human beings. In the study, it was revealed that some of the teachers used expressions reflecting the quasi-experimental
perspective in their discourses in the interviews. According to these teachers, mathematics is invented because knowledge
is not ready to be discovered in nature or in the universe. As a constantly changing and developing knowledge, mathemati-
¢s is a product of human thought and may contain errors, as can any human-generated knowledge. It can be said that such
beliefs, which are not as dominant as the absolutist views of the teachers participating in the study, are compatible with
the philosophy based on innovative documents and curricula related to mathematics education (Baki, Biitiin & Karakus,
2013; Toumasis, 1997). The most salient finding in teachers’ beliefs about learning mathematics is that more than half
of the teachers prioritized innate ability in learning mathematics. In the opinions of the teachers, who were described as
quasi-experimentalists in the study, it was revealed that everyone can learn mathematics, and the importance of curiosity,
research and problem solving in learning mathematics was emphasized. On the other hand, it has been revealed that
some teachers can defend both absolutist and quasi-experimental views at the same time in their beliefs about learning
mathematics as well as the beliefs about the nature of mathematics. In the study, it was revealed that mathematics teachers
strongly defended their beliefs about teaching mathematics (for example, by associating them with their own experiences

and other beliefs) compared to other teachers.



