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OZET

Giiniimiizde gelisen ve ilerleyen teknoloji ile birlikte artan talepler ve bunun paralelinde dogan malzeme sikintisi,
malzemenin en verimli ve en etkin sekilde kullanilma gerekliligini ortaya ¢cikarmustir. Bunun icin betonun en 6nemli
bileseni olan ¢cimentonun etkin bicimde kullanilmasi, icyapisimin ve bazi 6zelliklerinin iyi bir bicimde analiz edilerek
ve mekanik davranisinin en iyi sekilde anlagilmasi gerekmektedir. Betonun igerisine sizan su, karbondioksit, oksijen,
siilfat, asit ve klor gibi maddeler, betonda degisik tiirlerdeki kimyasal olaylarin yer almasina neden olmaktadir.
Bunun sonucunda beton hizmet siiresi boyunca, biinyesinde yipranmaya yol acabilecek bir¢ok kimyasal ve fiziksel
etkenle karsilasmaktadir.

Bu calismada CEM I 42.5 R, CEM II/A-P 42.5 R, CEM IV/A-P 32.5 R ve SDC 42.5 R cimento tipleri ile iki farkh
beton tiiriinde (C20/25 ve C30/37) numuneler hazirlanmis ve bu numuneler farkh iki tiir zararh kimyasal ortama
maruz birakilmistir. Bu numuneler iizerinde 28. ve 180. giinlerde basing dayanimi deneyleri yapilarak Ambarh fleri
Biyolojik Atiksu Aritma Tesisinde kullamlacak beton bilesimindeki en uygun ¢imento tipi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cimento, Basin¢ Dayanimi, Zararh Ortam, Beton Sinifi.

DETERMINATION OF OPTIMUM CEMENT TYPE OF CONCRETE EXPOSED
TO VARIOUS CHEMICAL HAZARDOUS ENVIRONMENTS

ABSTRACT

Nowadays, it is emerged to use the materials optimum and efficiently due to shortage of material arising from
increasing demands and developed and improved technology. Because of this, it is necessity to understand throughly
and analyze the internal structure and mechanical behavior of cement which one of the most important component of
concrete. Water, carbon dioxide, oxygen, sulfate, acid and chloride infiltrate into concrete and caused various types of
chemical reactions. Therefore, the concrete has exposed to some chemical and physical factors caused durability
problems within the concrete.

In this study, CEM 1 42.5 R, CEM II/A-P 42.5 R, CEM IV/A-P 32.5 R and SDC 42.5 R types of cements were used and
two types of concrete (C20/25 and C30/37) were produced and the concretes were exposed to two various hazardous
chemical environments. Compressive strength test was performed on the specimens at 28 d and 180 d. However, it was
aimed to determine optimum cement type of concrete exposed to various chemical hazardous environments at
Ambarli Advanced Biological Wastewater Treatment Plant.

Keywords: Cement, Compressive Strength, Hazardous Environment, Concrete Type.
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1. GIRIS

Beton siirekli ¢imento hamuru ile dagili agrega fazi ile bu
iki fazin temas yiizeyinin olusturdugu arayiiz fazindan
meydana gelen kompozit bir malzemedir [1]. Bu haliyle
beton son yillarda en ¢ok kullanilan en dénemli ve popiiler
yap1 malzemesidir [2-11]. Tiirkiye’deki yapir iretiminin
%90’1n1n betonarme tastyict sistem olarak gergeklestirildigi
bilinmektedir [12]. Bu durumda, betonarme ve yap1
malzemelerine iligkin bilgilerin 6nemi artmaktadir.

Degisik tiirdeki yapilarda kullanilmakta olan beton, servis
omrii boyunca biinyesinde yipranmaya yol agabilecek birgok
kimyasal ve fiziksel etkenle kargilagmaktadir. Betonun i¢ine
sizan su, karbondioksit, oksijen, siilfat, asit ve klor gibi
maddeler betonda degisik tiirlerdeki kimyasal olaylarin yert
almasina neden olmaktadir. Betonda ortaya ¢ikan zararli
kimyasal reaksiyonlar kendini, betonun gozenekliliginin ve
gecirimliliginin  artmasi, ¢atlamalar, doékiilmeler, kapak
atmalar ve betonun yumusamasi, dayanimini ve rijitligini
kaybetmesi seklinde gosterir. Betonun hasar gorme
derecesinin artigtyla bozulma siireci hizlanir.  Betonda
karsilagilan en dnemli kimyasal etkiler siilfat, asit ve alkali
saldirilar1 sonucu meydana gelir. Ayrica atik su ve tuz
etkileri de beton iizerinde 6nemli sorunlar olugturmaktadir.
Bu yipratict reaksiyonlarin g¢ogunda ¢imentodaki C;A
igeriginin olumsuz etkisi vardir. Ciinkii ¢imento iginde C;A
varligtyla olusan bazi yar1 kararli yapilar, ortama kimyasal
maddelerin girmesiyle bozulur ve genlesen veya beton
biinyesinden uzaklasan yeni yapilar olusturur. Betonda yer
alan kimyasal ve fiziksel olaylar sonucunda beton daha
gecirimli  bir hal almakta ve igerisindeki donati
paslanabilmekte, beton asinabilmekte ve igerisinde ¢ok
biliyilk gerilmeler olusabilmektedir.  Biitin bu olaylar,
betonun hasar gormesine ve hizmet edemez duruma
gelmesine yol agmaktadir.

Genelde betonun kaliciligi kullanilan ¢imento tipine gore
degismektedir. Gerek beton kalitesi bakimindan proje
dayaniminin saglanmasi igin, gerckse zararl etkilere maruz
kalan beton elemanlarin bozulmasini dnlemek i¢in uygun
¢imento se¢iminin yapilmasi zorunludur. Siilfatli ortamlarda
siilfata dayanikli ¢imento (SDC), siiper siilfat ¢imentosu
(SSC) gibi ozel iiretimler tercih edilmeli ya da Portland
¢imentosuna yiiksek firin ciirufu, silis dumani, ugucu kiil
gibi mineral katkilar ilave edilmelidir. Boylece koruyucu
sartlar1 da yerine getirerek betonarme yapida durabilite
saglanabilmektedir.

Asitler iyon degisimi ile ¢imento hamuru bilesenlerinden
¢oziinebilen veya ¢oziinmeyen kalsiyum tuzlari meydana
getirmektedir. Ayrica, magnezyum tuzlarimin ¢imento
hamuru ile temas: halinde magnezyum CSH jelindeki
kalsiyumun yerini almakta ve bu jel baglayicilik degerini
kaybetmektedir. Asitlerin sertlesmis beton tlizerindeki etkisi,
kalsiyum bilesenlerini (Ca(OH),, CSH ve CAH), saldirida
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bulunan asidin kalsiyum tuzlarma doniistirmesi seklinde
gelismektedir. Kalsiyum tuzlart suda yavas veya hizli
¢oziindiiklerinden, ¢imento harci belirli zaman siirecinde
¢ozlilmekte ve beton harap olmaktadir. Asit etkisine;
bacalarda, asit buharlarinin olusturdugu dokiim yapilan
tesislerde, bataklik sularinda, buz etkisinde daghk
bolgelerde, kanalizasyon sularinda ve aritma tesisleri gibi
yerlerde rastlanmaktadir [13].

Atiksu aritma tesislerinde kullanilacak beton elemaninin
maruz kalacagi ortamda ¢imento hamuru ile temas halinde
olan su kirece doydugunda hidroliz sona ermektedir. Suyun
siirekli akmasi veya yenilenmesi durumunda ise kalsiyum
hidroksit tamamen ¢oziinlip yikanarak hamur disina
atilabilmekte ve bu kez ¢oziinme baglayict ozellikteki
kalsiyum silika hidrate jellerinde baglamaktadir. Kireg
igeriginin azalmast sonucunda betonda dayanim kaybi
meydana gelmekte ve kirecin bosalttigt gozenekler
sebebiyle gecirimlilik artip dayanim azalabilmektedir.
Mehta tarafinda yapilan arastirmalara gore, asidik veya
magnezyum iceren sular nedeniyle ¢imento hidrate
bilesenlerinin ¢dziinmesi veya yikanarak uzaklagmasi
halinde, kaybedilen her %1 kire¢c (CaO esdegeri olarak)
icerigi i¢in beton basing dayaniminin %2 azaldigi, betonun
orjinal kireg igeriginin dortte birini kaybetmesi halinde ise
dayaniminin yarisini kaybettigi goriilmektedir [14].

Bu ¢aligmada, Anbarli Atiksu Aritma Tesisinde depolanacak
atiksulara kars1 en ideal dayanim ve dayaniklilig1 saglayacak
beton i¢in en uygun ¢imento tipi belirlenmesine yonelik
olarak 4 farkli ¢imento tipi ve iki farkli beton sinifinda
numuneler {iretilmis ve bu numuneler musluk suyu ile farkli
iki tlir zararli kimyasal ortama maruz birakilmistir. Bu
betonlar lizerinde 28. ve 180. giinlerde basing dayanimi
deneyleri yapilarak Ambarli Ileri Biyolojik Atiksu Aritma
Tesisinde kullanilacak beton bilesimindeki en uygun
¢imento tipi belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. KULLANILAN MALZEMELER

Beton karigimlarinda ¢imento olarak 4 farkli ¢imento tipi
CEM I 42.5 R (Portland ¢imentosu), CEM II/A-P 42.5 R
(Portland puzolanli g¢imento), CEM IV/A-P 325 R
(Puzolanik ¢imento) ve SDC 42.5 R (Siilfata dayanikli
cimento), agrega olarak kalker agregasi kullanilmistir.
Cimentolara ait kimyasal, fiziksel ve mekanik ozellikler
Tablo 1°de gosterilmistir.

Numuneler agregalar1 ve kivamlari sabit olmak iizere sadece
¢imento tipleri degisken olarak iiretilmistir. Bu ¢imentolar1
kullanarak, C20/25 ve C30/37 olmak fiizere iki tip beton
siifinda iiretim gerceklestirilmistir. Numuneler 15x15x15
cm kilp olarak iiretilmistir. Uretilen numuneler kaliptan
alindiktan sonra 7 giin boyunca 20+2°C’de kirece doygun su
igerisinde bekletilmistir. Daha sonra 28 ve 180 giin boyunca
musluk suyu ve farkli kombinasyonlardaki iki degisik zararli



kimyasal ortamda birakilmistir. Deneylerde kullanilan
zararli kimyasal ortamlarin kompozisyonu Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 1. Cimentolara ait kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikler

Bilesen Ad1 CEM 1 CEM CEM SDC
42.5R | II/A-P IV/A-P 42.5R
42.5R 32.5R
Coziinmez 0.61 0.62 0.60 0.60
kalint1
MgO 1.10 1.11 1.13 1.12
SO, 2.50 2.5 2.4 2.7
Kizdirma 2.10 2.13 2.42 2.41
Kaybi
Serbest CaO 1.10 1.13 1.12 1.10
Toplam 0.53 0.54 0.52 0.53
Alkali
Fiziksel Ozellikler
Priz 190 170 200 170
Baslangict
(dak.)
Priz Sonu 250 205 240 205
(dak.)
Hacim 1.0 1.0 1.0 1.0
Sabitligi (cm)
Ozgiil Yiizey | 3410 3770 4980 3610
(cm’/g)
Ozgiil Agirlik 3.13 3.12 3.14 3.14
(g/em’)
Mekanik Ozellikler (MPa)
2 Giinliik | 26 26 14 26
Dayanim
28 Giinliik | 58 57 38 54
Dayanim

Tablo 2. Deneylerde kullanilan zararli kimyasal ortamlarin kompozisyonu

1. Zararh I1. Zararh
ortam ortam
BOI mg/l 349 531
KOI mg/l 696 995
AKM mg/l 631 934
UAKM mg/l 337 472
Tuzluluk % 4.64 4.85
TOP-N mg/l 69.4 78.8
Top-P mg/l 12 19.8
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BOI : Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci. Bakterilerin suda
bulunan organik maddeleri parcalarken tiikettikleri oksijen
miktart.

KOI : Kimyasal Oksijen Ihtiyac1. Bakterilerin suda bulunan
organik maddeleri pargalarken tiikettikleri oksijen miktar
atik su aritma sistemi planlamasinda ¢ok Onemli bir
parametredir.

AKM : Askida Kati Madde. Suda ve lagim suyunda
bulunan, yaklasik 1 mikron biiyiikligiinde veya daha biiyiik
olmakla birlikte, sdzgelimi kum tanesinden daha kiigiik
katilar1 ifade etmek i¢in kullanilan terimdir.

UAKM : Ugucu Askida Kati Maddeler. Suda ve lagim
suyunda bulunan, yaklagik 1 mikron biiyiikligiinde veya
daha biiyiik olmakla birlikte, s6zgelimi kum tanesinden daha
kiigiik katilar1 ifade etmek i¢in kullanilan terim.

TOP-N : Bir litre atik sudaki toplam azot miktart.

TOP-P : Bir litre atiksudaki toplam fosfor miktari.

100
——A2  -a--B32
%0 2 e KARISIM
-]
)
g 60
g
€ x 27
A
= X
20 x
o
0
0.25 050 1 2 4 8 16 32

Elek Acikhig1 (mm)

Sekil 1. TS 706 referans ve karigim graniilometri egrileri

Bu atik sular Ambarli Atiksu Aritma Tesisi’ne girecek olan
Ambarli ve Glirpinar tiinellerinden alinmistir. Beton
numuneleri tizerinde 28 ve 180 giin sonunda basin¢ dayanim
deneyleri yapilarak, 4 farkli ¢imento tipinde ve iki farkli

beton smifinda uretilen numunelerin farkl
kombinasyonlardaki iki degisik zararli kimyasal ortama
maruz kalmalar1 durumunda temiz suda bekletilen

numunelere gore basing dayanimlari karsilastirilmistir.
Uretilen betonlarda kullanilan agregalarin graniilometrik
analizi TS 3530’a gore yapilmis ve Sekil 1°de gosterilmistir
[15].



Tablo 3. 1 m® beton i¢in karigim dizaym

Beton Cimento Su s/¢ Dogal Kum | Kirma Kum | KirmatasI | Kirmatas Cokme
kodu (kg/m®) | (kg/m?) (kg/m”) (kg/m®) (kg/m®) 1T (kg/m’) (mm)
C20/25 312 177 0.56 387 646 513 566 20
C30/37 377 164 0.43 377 586 533 565 17

Beton iiretiminde her bir ¢imento tipi i¢in 18’1 C20/25 ve
diger 18’1 ise C30/37 sinifinda olmak tizere 36 adet numune,
toplamda ise 144 adet numune {iretilmistir.

Hazirlanan karigimlar, 16-21 c¢m arasinda ¢okme degerleri
elde edilecek sekilde hazirlanmistir. Her gruba ait iig
numune basing deneyine tabi tutulmustur. Beton
karigimlarinin hazirlanmasi esnasinda oncelikle, agregalar
ve ¢imento kuru olarak karilmis, daha sonra su karisima
dahil edilmistir.

Karigimlarin =~ tamami ~ 20+£3°C  ortam  sicakliginda
hazirlanmigtir. Standartlara uygun olarak yapilan deney
yontemleriyle liretim asamasinda her grupta taze betonun
¢okme degerleri tespit edilmistir. Bu 6zelliklere bagli olarak
tiretilen betonlarin karigim oranlart Tablo 3’te verilmistir.

3. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Farkli iki tiir zararli kimyasal ortama maruz kalacak betonlar
icin en uygun ¢imento tiiriiniin belirlenmeye ¢alisildig1 bu
calismada 4 farkli ¢imento tipi kullanarak ve iki degisik
beton sinifinda beton {iiretimi gerceklestirilerek iiretilen
betonlar {izerinde yapilan 28 ve 180 giinliik basing dayanimi
deneyleri sonucunda elde edilen degerler Tablo 4’te herbir
¢imento tiirii i¢in temiz suda bekletilen numuneler referans
alinarak verilmistir.

Tablo 4. Herbir ¢imento tipi i¢in temiz suda bekletilen numuneler esas alinarak basing

dayaniminin goreceli olarak degisimi

Cimento Tipi Beton Sinifi Kimyasal Ortam 28 Giinliik 180 Giinliik
Basing Basing
Dayanimi Dayanimi
CEMI42.5R C20/25 Temiz Su 100 100
I.Zararli Ortam 98 90
II.Zararli Ortam 95 88
C30/37 Temiz Su 100 100
I.Zararli Ortam 98.7 95.9
II.Zararli Ortam 97.8 92.8
CEMII/A-P C20/25 Temiz Su 100 100
42.5R I.Zararli Ortam 96.9 84
II.Zararli Ortam 94.7 80.1
C30/37 Temiz Su 100 100
I.Zararli Ortam 96.5 89.1
II.Zararli Ortam 95.7 86.2
CEMIV/A-P C20/25 Temiz Su 100 100
32.5R 1.Zararli Ortam 93.4 84.1
II.Zararli1 Ortam 93 82.7
C30/37 Temiz Su 100 100
I.Zararli Ortam 95.3 86.8
II.Zararli1 Ortam 95 85.4
SDC42.5R C20/25 Temiz Su 100 100
I.Zararli Ortam 98.2 97.6
II.Zararli Ortam 98.3 94.8
C30/37 Temiz Su 100 100
1.Zararli Ortam 99.3 98.3
II.Zararli1 Ortam 98.8 98.1
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C20/25 sinifinda iiretilen betonlar degerlendirildiginde Sekil
2’de de goriildiigii iizere 28. giinde en iyi performansi
SDC42.5R ¢imentosu ile {iretilen betonlar vermistir. Bu
¢imento kullanilarak iiretilen betonlar 28. giinde 1. Zararh
ortamda %1.8, II. Zararh ortamda ise %1.7 dayanim kaybina
ugramistir. Ayrica, SDC42.5R ¢imentolu betondan 28.
giinde temiz suda ve iki farkli zararli kimyasal ortamda en
yiikksek basing dayanimi degeri elde edilmistir. C20/25
sinifinda iiretilen betonlar igerisinde 28. giinde en koti
performansi ise genel olarak CEM IV/A-P 32.5 R ¢imentolu
betonlar vermistir. Bu ¢gimento kullanilarak iiretilen betonlar
28. giinde 1. Zararli ortamda % 6.6, II. Zararli ortamda ise %
7 dayanim kaybina ugramistir. SDC42.5R ¢imentosunun %
5’in altinda C;A igermesi ve hidratasyon sirasinda olusan
inert aliimin jelinin koruyucu etkisi bu ¢imento kullanilarak
iiretilen betonlarin her iki zararli kimyasal ortamda da en iyi
performansi gostermesine olanak sagladigi sdylenebilir.
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Sekil 2. C20/25 smifinda iiretilen betonlarin 28 giinlilk basing dayanimi
sonuglari

Sekil 3’te C30/37 smifinda tretilen betonlarin temiz suda
ve iki farkl1 zararli ortamda 28 giin bekletilmeleri sonucunda
elde edilen basing dayanimi sonuglari verilmistir. Sekil 3
incelendiginde C30/37 simifinda iiretilen betonlar icerisinde
28. giinde en iyi performanst SDC42.5R c¢imentosu ile
iiretilen betonlar vermistir. Bu ¢imento kullanilarak tiretilen
betonlar 28. giinde I. Zararli ortamda %0.7, II. Zararl
ortamda ise %1.2 dayanim kaybina ugramistir. Temiz suda
ve iki farkli zararli ortamda 28 giin boyunca bekletilen ve
C30/37 smifinda firetilen betonlar igerisinde en Kkotii
performans olarak en yiiksek dayanim kaybini ise 1. ve II.
Zararli ortamda CEM IV/A-P 32.5 R ¢imentosu kullanilarak
iiretilen betonlar vermistir. CEM IV/A-P 32.5 R ¢imentosu
kullanilarak tiretilen betonlar 28. giinde I. Zararli ortamda %
4.7, 11. Zararl ortamda ise % 5 dayanim kaybina ugramustir.
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Genel olarak degerlendirildiginde 28. giinde C30/37 beton
sinifindaki betonlarin beklendigi iizere, C20/25 beton
sinifindaki betonlara gore her iki zararli ortamda da daha iyi
performans gosterdigi, diger bir deyisle temiz suda
bekletilen numunelere gore her iki zararli ortamda meydana
gelen dayanim kaybinin C30/37 beton sinifinda daha az
oldugu soylenebilir. Bu duruma neden olarak C30/37
sinifinda iretilen betonlarin C20/25 sinifinda {iretilen
betonlara gére daha fazla baglayici igermesi, bu durumun da
gecirimsizlige olumlu katki yapmasi sdylenebilir.

C20/25 sinifinda iiretilen betonlar degerlendirildiginde Sekil
4’te de gorildigl ilizere 180. giinde en iyi performans
SDC42.5R ¢imentosu ile iiretilen betonlarlardan elde
edilmistir.
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Sekil 3. C30/37 smifinda iretilen betonlarm 28 giinliikk basing dayanimi
sonuglart

Bu ¢imento kullanilarak {iretilen betonlar 180. giinde I.
Zararl1 ortamda %2.4, II. Zararli ortamda ise %5.2 dayanim
kaybina ugramistir. Bununla birlikte, SDC42.5R ¢imentolu
betondan 28. giinde temiz suda ve iki farkli zararli kimyasal
ortamda en yiiksek basing dayanimi degeri elde edilmistir.
180. giinde C20/25 sinifinda iiretilen betonlar igerisinde en
koti  performans ise CEMII/A-P  42.5R  ¢imentolu
betonlardan elde edilmistir. Bu ¢imento kullanilarak {iretilen
betonlar 180. giinde 1. Zararli ortamda % 16, II. Zararl
ortamda ise % 19.9 dayanim kaybina ugramistr.

180. giinde C30/37 smifinda iiretilen betonlar igerisinde en
iyi performans olarak iki farkli zararli ortamda en az
dayanim kaybina ugrayan betonlar SDC42.5R ¢imentosu ile
iiretilen betonlar olmustur. Bu ¢imento kullanilarak {iretilen
betonlar 180. giinde 1. Zararli ortamda %]1.7, 1I. Zararli
ortamda ise %1.9 dayanim kaybina ugramistir. Temiz suda
ve iki farkli zararli ortamda 180 giin boyunca bekletilen ve



C30/37 smifinda firetilen betonlar igerisinde en Kkotii
performans olarak en yiiksek dayanim kaybmi I. ve IL
Zararli ortamda CEM IV/A-P 32.5 R ¢imentosu kullanilarak
iretilen betonlar vermistir. CEM IV/A-P 32.5 R ¢imentosu
kullanilarak iiretilen C30/37 sinifindaki betonlar 180. giinde
I. Zararlh ortamda % 13.2, II. Zararhh ortamda ise % 14.6
dayanim kaybma ugramistir (Sekil 5). 28 ginliik
numunelerde oldugu gibi 180 giinlik numuneler igerisinde
de C30/37 beton smifindaki betonlarin, C20/25 beton
siifindaki betonlara gore her iki zararli ortamda da daha iyi
performans gosterdigi gorillmiistiir.
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Sekil 4. C20/25 smifinda iiretilen betonlarm 180 giinliikk basing dayanimi
sonuglari
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Sekil 5. C30/37 smifinda iiretilen betonlarm 180 giinlikk basing dayanimi
sonuglari
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4. SONUCLAR

Ambarli Atiksu Aritma Tesisi’ne girecek iki farkli tiinelden
alinarak olusturulan kimyasal ortamlarda bekletilen
numuneler iizerinde bu tesis i¢in en uygun ¢imento tiiriiniin
belirlenmeye ¢alisildigi bu ¢alismada 4 farkli ¢imento tipi
kullanarak ve iki degisik beton smifinda beton {iretimi
gerceklestirilerek iretilen betonlar iizerinde 28 ve 180
giinliikk basing dayanimi deneyleri sonucunda asagidaki
sonuglar elde edilmistir:

— Basing dayanimi sonuglar1 degerlendirildiginde 28. ve
180. giinlerde C30/37 beton sinifindaki betonlarin,
C20/25 beton smifindaki betonlara gore her iki zararli
ortamda da daha iyi performans gosterdigi goriilmiistiir.

— 1ki farkli zararli ortamda bekletilen numuneler her bir
¢imento tipi i¢in birarada degerlendirildiginde (her iki
zararlt ortam ve beton smifi birlikte diisiiniildiigiinde)
CEM 1 42.5 R ¢imentolu betonlarda 28. giinden 180.
giine gelindiginde % 5.71, CEM II/A-P 42.5 R ¢imentolu
betonlarda 28. giinden 180. giine gelindiginde % 11.35,
CEM IV/A-P 32.5 R ¢imentolu betonlarda 28. giinden
180. giine gelindiginde % 9.43 ve SDC 42.5 R ¢imentolu
betonlarda 28. glinden 180. giine gelindiginde % 1.45
dayanim diisiisii meydana gelmistir.

— Her iki beton smifi ve farkli iki beton yas1 g6zoniine
alindiginda Ambarli Atiksu Aritma Tesisi i¢in en uygun
cimento tlrtinin SDC 42.5 R ¢imentosu oldugu bu
caligma sonunda ortaya konmustur.
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